
PHILIPS Z 803U 
Gas-filled cold-cathode RELAY TUBE with positive starter 
and anode voltages for voltage control, sensitive relay 
circuits and timers 

TUBE RELAIS a cathode froide et a remplissage de gas avec 
tensions de declencheur et d'anode positives pour le 
reglage de tensions, lea circuits a relais sensible et 
les minuteries 

GasgefUllte RELAISRORRE mit kalter Katode and mit positiven 
ZUndelektroden- and Anodenspannungen fur Spannungsrege-
lung, empfindliche Relaisschaltungen and Zeitschalter 

The operation of the tube is independent of lighting condi-
tions 

Le fonctionnement du tube est independant de conditions 
d'eclairage 

Der Betrieb der RShre 1st unabhangig der Beleuchtungsbe-
dingungen 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

st 

P 
k 

Base, culot, Sockel: Noval 

Typical characteristics and range values for equipment 
design 

Caracteristiques types et gammes de valeurs pour l'etude 
d ' equipements 

Kenndaten and wertbereiche fur Geratentwurf 

Vba

Va

= 

= 

170-290 V 

105 V 2) 

Vst ign (Va = 280 V) = 128-137 V 

cyst ign = 1 % 
3 
) 

Vst = 95V 

4) 'pr = 2,0- 25 µA 

Rpr = 10 MR 5) 

Tion (Vst = Vstign + 0,5 V) = 2 msec 

Tion (Vet = Vstign + 4,0 V) = 0,1 msec 

Td1on(Ikp = 0 - 20 mA) = 3,5 msec 

6) Tdion(Ikp = 20-60 mA) = 16 msec 

1)2)3)4)5)6) See page 3; voir page 3 siehe Seite 3 
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Z 8030 PHILIPS 
Limiting values (absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

Vba = max• 290 V 

Vb St (Va = 280 V) = min. 137 V 7) 

Ist p =max. 8 mA 

Vb pr = min. 150 V 7) 

Max. Ik and trigger stability 
Ik max. et stabilite d'amorrcage 
Max. Ik and Zindstabilitat 

Ik 

Self extinguishing 
Auto-coupeur 
Selbstloschend 

= max. 0,8 

General operation 
Fonctionnement general 
Allgemeiner Betrieb 

8 25 mA 

Ikp = max. 200 50 100 mA 

Tav = max. 0,5 15 15 sec 

°Vst ign/2000h = max. ± 2 ± 2 ± 2 % 

°Vst ign/10000h = < ± 2 8) < ± 2 8) 9) % 

°Vst ign/20000h = < ± 2 8) - - 

7)8)9) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 
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PHILIPS Z 803U 

7) 

Priming anode 
Anode de preionisation 
Vorionisationsanode 

See page A; voir page A; siehe Seite A 

When Va is changed from 290 ( to 170 V 
Quand Va eat changee de 290 V a 170 V 
Wenn Va von 290 V bis zu 170 V geandert wird 

To ensure that the characteristics of the tube are 
maintained in both light and darkness an Ipr of about 
10 µA should flow continuously. 

Le maintien des caracteristiques du tube, tant a l'obs-
curite qu'a la lumiere, exige un courant 'pr per-
manent d'environ 10 µA 

Zur Einhaltung der Rohrendaten sowohl In Dunkeln als 
auch bei Beleuchtung, 1st em n kontinuierlicher Strom 
Ipr von etwa 10 µA erforderlich 

This resistor must be soldered directly to contact 6 
of the tube holder. Stray capacitance at the priming 
anode must be kept to a minimum 

Cette resistance dolt titre soudee directement sur le 
contact 6 du support de tube. Les capacites parasites 
de l'electrode de preionisation doivent gtre reduites 
au minimum 

Dieser Widerstand muss unmittelbar an Kontakt 6 des 
RShrenhalters angelbtet werden. Streukapazitaten der 
Vorionisierungselektrode mussen auf em n Minimum be-
schrankt bleiben 

In self-extinguishing circuits Tdion is much shorter 
Dans lea circuits auto-coupeurs Tdion eat beaucoup plus 

court. 
In selbstloschenden Schaltungen ist Tdion wesentlich 

ki rzer 

Supply voltage necessary to .nsure ignition 
Tension d'alimentation necessaire pour assurer l'amorgage 
Zur ZUndung erforderliche Speisespannung 

8 ) Typical values 
Valeurs normales 
Durchschnittswerte 

9) Over long periods a systematic drift of - 0.7 % per 
1000 hours may be expected 

Pour de lonques periodes, on peut s'attendre a une 
variation de - 0,7 % par 1000 heures 

Uber langere Zeitraume 1st eine Verschiebung von - 0,7 
pro 1000 Stunden zu erwarten 
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Z 803U PHILIPS 
TRIGGERING 

a. Capacitive triggering (See fig. 1) 

Minimum value of C1 

Va (V) R2 (k4) C1 (pF) 

170-200 < 2.2 > 2700 

200-240 < 2.2 > 1000 

>240 < 2.2 > 500 

In circuits in which the starter discharge must be self-
extinguishing the minimum value of R1 is 1 MC. If an 
external extinguishing circuit is provided, such as switch 
S, R1 need only be sufficient to limit Ist to within its 
limiting value. If R1 is made too large, Vst will not reach 
the ignition value, due to a preignition starter current of 
the order of 4x10-8A, which commences to flow at approxi-
mately Vstign-100 mV. 

Minimum value of R2 

C1 (pF) R2 (Ma) 

<4700 > 0 

4700-15000 > 2.2 

>15000 > 5.6 

+ 

Fig. 1 Fig. 2 

Input voltage Input voltage 
Tension dentree Tension d'entree 
Eingangsspamung C1 ( Eingangsspannung 

b. Direct current triggering (See fig. 2 and page B) 
Max, transfer current over life at Va = 240 V is 25 µA 

To ensure that anode-cathode conduction occurs when the 

input voltage reaches Vst ign, R1 < Vat ign-Vst, where 
1transf 

Itransf is the D.C. starter current to cause anode conduc-
tion at the applied anode voltage. If R1 is made greater, 
the input voltage should be accordingly greater. 

EXTINGUISHING THE TUBE 

To extinguish the tube Va and Vst should be preferably 
reduced below their respective burning voltages for a 
period longer than the deionisation time. If the tube is 
extinguished by raising the cathode potential, the priming 
discharge is extinguished and the duration of the applied 
pulse should then be less than 10 msec, unless a period of 
1 sec is allowed for the priming discharge to be re-estab-
lished. 
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PHILIPS Z 8Q3U 
CATHODE LOAD 

if a load resistor is in-
serted in the cathode 
lead, the capacitor C1 
should be connected as 
shown in fig. 3. 
Due to I the cathode po-
tential *111 be slightly 
positive and thus the 
starter input voltage must 
rise by this extra amount 
to reach Vst ign 

HYSTERESIS EFFECT 

There is a hysteresis ef-
fect associated with Va ign 
and Vst ign• The effect is that Va ign and Vst ign are 
lowered after a period of conduction and return to their 
initial values after a recovery period. 
The magnitude of the effect is proportional to the duration 
of the periods of conduction and to the magnitude of Ik 
during conduction. 
Curves showing the maximum depression of Vst ign for a 
repeated sequence of "on" and "off" periods are shown on 
page C as a function of the "off" period. These curves 
are for constant "on" periods of 10 msec. It takes about 
20 sec of repeated cycling to reach this maximum depression. 
The depression of Va ign is only important in applications 
in which long "on" periods are followed by relatively short 
"off" periods. Under these conditions a range of Vba from 
170 to 270 V is recommended. 

STARTER VOLTAGE DURING ANODE CONDUCTION 

During anode conduction Vst is held by the discharge at 
approximately 90 V above the cathode voltage. If this volt-
age is reduced, starter current flows in the reverse 
direction, which may harm the tube in any application in 
which the starter is reset by a relay contact. It is 
desirable that the contact makes after the main discharge 
has been extinguished. The effect of reverse starter current 
is to reduce both the max. anode voltage which can be 
applied and the starter stability. 

NOISE 

In this tube oscillations of up to 10 V peak-to-peak are 
superimposed on the burning voltage. Due to this effect 
the measured value of the burning voltage will depend on 
the circuit conditions. These are of no significance in 
normal applications. 
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AMORccAGE DES TUBES 

a. Amorrage capacitif (Voir fig. 1) 

Valeur minimale de C1 

Va (V) R2 (ko) C1 (pF) 

170-200 < 2,2 > 2700 

200-240 < 2,2 > 1000 

>240 < 2,2 > 500 

Valour minimale de R2 

C1 (pF) R2 (kS2) 

<4700 > 0 

4700-15000 > 2,2 

>15000 > 5,6 

Dans lea circuits exigeant 1'auto-extinction de la decharge 
de l'electrode d'amorpage la valeur minimum de R1 est 
limitee a 1 MO. Dans les circuits comportant un dispositif 
d'extinction externe (par exemple, le commutateur S) R1 
a pour seule fonction de limiter Ist aux valeurs admises. 
En prenant pour R1 une valeur trop elevee, Vst ne peut 
pas atteindre la valeur d'amorcage par suite d'un courant 
de "preamorpage" de l'ordre de 4x10-8 A qui prend nais-
sance a tine tension d'environ Vst ign - 100 mV. 

Fig. 1 

Input voltage , 
Tension d'entree 
Eingongsspamung 

Fig. 2 

Input voltage 
Tension d'ent,ee 
Eingongsspannung 

B. Amorpage par courant continu (Voir fig. 2 et page B) 
L'intensite maximale du courant de transfert pendant 
la duree de vie a Va = 240 V est de 25 µA. 

Pour obtenir avec certitude tine decharge anode-cathode 
des que la tension d'entree atteint la valeur Vst ign 
it faut que la resistance R1 soit plus petite que 

Vst ign -Vst daps laquelle Itransf est le courant continu 

Itransf 
de l'electrode d'amgrrcage pour la tension anodique appli-
quee. Si 1'pn donne a R1 tine valeur plus elevee, la tension 
d'entree doit titre augmentee conformement. 

L'EXTINCTION DU TUBE 

Pour l'extinction du tube it est preferable de reduire 
Va et Vst a tine valeur inferieure a leur tension de fonc-
tionnement pour tine periode de duree superieure au temps 
de desionisation. Si l'extinction du tube a lieu par aug-
mentation du ,potentiel cathodique, cequi provo~ue 1'extinc-
tion de la decharge de ;reionisation, la duree des impul-
sions appliquees doit etre inferieure a 10 msec a moans 
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PHILIPS z 803U 
que 1'on alt prevu one periode de 1 sec pour le retablis-
sement de la preionisation. 

CHARGE CATHODIQUE 

Si 1'on insere dans le 
circuit cathodique une 
resistance de charge, le 
condensateur C1 doltetre 
retie comae represents a 
la fig. 3. 
Par suite de Ipr is poten-
tiel cathodique devient 
legerement positif, de 
sorte lull faut augmen-
ter la tension d'entree 
de l'electrode d'amorr~age. 

EFFET D'HYSTERESIS 

Va ign et Vst ign sont soumises a un effet d'hysteresis, 
de sorte que ces tensions ont, apres une periode de con-
duction, une valeur inferieure a leur valeur initiale, 
qu'elles ne reprennent qu'apres un certain temps de re-
tablissement. L'ampleur de cet effet est proportionnelle 
a la duree de la periode de conduction et a la valeur du 
courant cathodique qui se produit pendant cette periode. 
Les courbes indiquant la diminution maximale de Vst 1 n 
pour one serie repetee de periodes de conduction et de 
blocage ont ete representees a la page C en function de la 
duree de blocage. Ces courbes sont valables pour des 
periodes de conduction de 10 msec. La diminution maximale 
est atteinte au bout dune serie de cycles d'une duree 
totale de 20 sec. 
La diminution temporaire de Va ign ne joue on role que si 
des periodes de conduction longues sent suivies de periodes 
de blocage relativement courtes. Dans ces conditions nous 
conseillons one gamine de Vba de 170 a 270 V. 

TENSION DE L'ELECTRODE D'AMoRcAGE PENDANT LA CONDUCTION 
ANODI~UE 

Pendant la conduction anodique Vst est maintenue environ 
90 V au-dessus du potentiel de la cathode par la decharge. 
Si ion diminue cette tension on courant circule Sans le 
sens inverse, ce qui peut entrainer is deterioration du 
tube clans  cas ou 1'electrode d'amorgage est commandee 
par un contact de relais. I1 est desirable de ne terser 
le courant qu'apres la decharge principale a ete eteinte. 
Le courant en sens inverse diminue la tension anodique 
maximum admissible ainsi que la stabilite d'amorpage. 

BRUIT 

Dan's ce tube des oscillations jusqu;a one tension de 10 V 
Se crete a crete sont superposees a la tension de fonc-
tionnement. I1 s'ensuit que la valeur mesuree de la tension 
de fonctionnement depend des conditions du circuit. Celles-
ci n'ont aucune importance pour des applications normales. 
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Z 803U PHILIPS 
ZUNDUNG DER ROHR

a. Kapazitive Ziindung (Siehe Abb. 1) 

Mindestwerte fur C1 

Va (V) R2 (kQ) C1 (pF) 
170-200 < 2,2 > 2700 

200-240 < 2,2 > 1000 

>240 < 2,2 > 500 

Mindestwerte fur R2 

C1 (pF) R2 (kQ) 

<4700 > 0 

4700-15000 > 2,2 

>15000 > 5,6 

In Schaltungen, in denen eine Selbstloschung der Ziind-
entladung gefordert wird, 1st der Mindestwert von 81 
auf 1 MO begrenzt. In Schaltungen mit ausserer Losch-
einrichtung (z.B. der Schalter S) braucht R1 lediglich 
den Zundelektrodenstrom innerhalb der zulasslgen Grenzen 
zu begrenzen. 
Wird R1 zu gross gemacht, so kann Vst infolge ei$es 
Anlaufzundungsstrom in der Grossenordnung von 4x10 A 
den Ziindwert nicht erreichen. Dieser Anlaufstrom beginnt 
bei einer Spannung von etwa Vst ign - 100 mV zu fliessen. 

/rout voitoge .Input voltage 
Tension d'ent,ee `- Tension d'entne 
Eoogangsspomung CI A Ein oigsspannune 

b. GleichstromzUndung (Siehe Abb. 2 and Seite B) 
Max. ZUndelektrodenstrom zur Ubernabme auf die Hauptent-
ladung wahrend der Lebensdauer bei Va =240 V 1st 25 pA 

Um zu gewahrleisten lass eine Anoden-Katodenentladung 
einsetzt sobald die Eingangsspannung den #ert VSL in er-

reicht, soil R1 kleiner sein als Vst ign- Vst, Hierin 
Itransf 

1st Itransf  der Gleichstrom der ZUndelektrode, der die 
Anodenentladung bei der angelegten Anodenspannung ent-
zUndet. Wahlt man fur R1 einen grosse•ren Wert, so muss 
die Eingangsspannung entprechend hoher sein. 

LbSCHEN DER RORRE 

Hum LSschen der Rohre wird empfohlen Va and Vst fur eine 
Periode die hanger als die Entionisierungszeit 1st, unter 
ihre entsprechende Brennspannung zu reduzieren. Wird die 
Rohre durch Erhohung des Katodenpotentials geloscht, was 
die Loschung der Vorionisationsentladung zur Folge hat, so 
soil die Dauer der angelegten Impulse kiirzer als 10 mSek 
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PHILIPS Z 803U 
sein, es sei denn dass man eine Periode von i Sek zur 
Wiederherstellung der Vorionisation vorsieht. 

KATODENBELASTUNG 

Wird em n Belastungswider-
stand in die Katodenlei-
tung eingefUgt, so muss 
der Kondensator C1 wie in 
Abb.3 angeschlossen wer-
den. Infolge der Vorioni-
sationsstrom ward das Ka-
todenpotential em n wenig 
positiv, so dass die Ein-
gangsspannung um diesen 
zusatzlichen Betrag erhoht 
werden muss. 

Fig. 3 R, 

CI
Input voltage 
Tension d'entree 
Eingangsspannung 

R2 

Output 
Sortie 
Aus gang 

C2 

HYSTERESE 

Die Spannungen Va ign and V$t ign zeigen einen Hysterese-
Effekt, derart, lass diese Zundspannungen nach einer Strom-
fUhrenden Periode herabgesetzt sind and ihren Anfangswert 
erst nach einer gewissen Erholungszeit wieder erreichen. 
Der Grad dieses Effektes 1st der Dauer der stromfuhrenden 
Periode sowie der Grosse des wahrend dieser Periode auf-
tretenden Katodenstroms proportional. 
Kurven aus denen die maximale Verminderung der Zundspan-
nung fur eine wiederholte Folge von Ein-Aus-Perioden er-
sichtlich 1st, sind auf Seite C als Funktlon der Aus-Periode 
dargestellt. Diese Kurven gelten fur konstante Ein-Perioden 
von 10 mSek. Die maximale Spannungsverminderung wind nach 
wiederholten Zyklen von etwa 20 Sek Gesamtdauer erreicht. 
Die vorUbergehende Verminderung der Anodenzundspannung 1st 
our von Bedeutung wenn lange Ein-Perioden relativ kurze 
Aus-Perioden folgen. Unter solchen Bedingungen wind emn 
Anodenspeisespannungsbereich von 170 bis 270 V empfohlen. 

ZUNDELEKTRODENSPANNUNG WAHREND DER ANODENLEITUNG 

Wahrend der Hauptentladung wind die Zundelektrode durch die 
Entladung auf einen Potential von etwa 90 V caber Katoden-
potential gehalten. Wind diese Spannung reduziert, so 
fliesst em n Strom in der umgekehrten Richtung, was eine Be-
schadigung der RShre zur Folge haben kann wean die Zundelek-
trode durch einen Relaiskontakt gesteuert wird. Es 1st 
zweckmassig den Kontakt erst dann schliessen zu lassen, 
nachdem die Hauptentladung verloscht ist.Der entgegenge-
setzt fliessende Zundelektr denstrom vermindert die maximal 
zulassige Anodenspannung sowie die Stabilitat der ZUndung. 

RAUSCHEN 

Der Brennspannung mind Oszillationen bis zu 10 V Spitzen-
Spitzenwert Uberlagert. Infolgedessen hangt der gemessene 
Wert der Brennspannung von den Schaltungsbedingungen ab. 
Diese mind bei normalen Anwendungen ohne Bedeutung. 
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ZB03U 7-7-"so — Curve a: Mean value over life 
- Courbe a: Valeur moyenne pendant la duree 
sf Kurve a:Mittlerer Wert wdhrend der Lebensdaue 
- IH H I I I 1 1 1 1 1 l l l l l l l l l l i l 
- Curve b:Maximum va ue over life 

- 
Courbe b: Va eur max pendant la duree 
Kurve b: Max. Wert wohrend der Lebensdauer 
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