
PHILIPS [z 70U 
Cold cathode TRIGGER TUBE with positive starter voltage 
and equipped with priming electrode 
TUBE DECLENCHEUR a cathode froide avec tension du déclen- 
cheur positive et équipé d'une électrode auxiliaire (primer) 
RELAISROHRE mit kalter Katode, mit positiver Starterspannung 
und ausgefiihrt mit einer Hilfselektrode (Primer) 

Application: D.C. counting and switching circutits 
Obtainable counting speed 3-5 ke/s 

Application: Des circuits de comptage et de commitation C.C. 
Vitesse de comptage réalisable 3~5 kHz 

Anwendung : Gleichstromzidhl- und Schaltkreisen 
Erhdltliche Zdhlgeschwindigkeit 3~5 kHz 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Typical characteristics 
Caractéristiques types 
Kenndaten 

Vst 1gn (Va = 250 V) = 137-153 v') 
Individual voltage shift of Vgt ign 
during life 
Changement individuel de Vst ign pendant = max, 35 V 
la vie 
Individuelle Verschiebung von Vgt 1ign 
wihrend der Lebensdauer 

Vgt (Ist = 50 pa) = 105 Vv 
Va (Ia = 3 mA) = 113-121 v') 
Va ign = min.325 V 
Vpr-a 1gn = max.210 V 

burning voltage) 
Vpr-a (tension de régime) = 175 v 

Brennspannung% 

Ist transf (Va 1gn = 250 Ve = max., 20 IJ.A__. 

!)These limits are valid during life 
Ces limites sont valables pendant la durée de vie du tube 
Diese Grenzen gelten flir die gesamte Lebensdauer 

?7.7.1957 938 2554 1.



PHILIPS | Z70U 
Cold cathode TRIGGER TUBE with positive starter voltage 

and equipped with priming cathode. chiefly intended 
for use in D.C. supplied circuits B 

TUBE DECLENCHEUR a cathode froide avec tension de dé- 
clenchement positive et equipe d'une cathode auxiliaire 
(primer). Le tube est destiné tout d’abord a 1l'uti- 
lisation dans circuits alimenteés par C.C. 

RELAISROHRE mit kalter Katode, positiver Starterspannung 
und ausgefihrt mit einer Hilfskatode (Primer), zunichst 
bestimmt zur Verwendung in Gleichstromkreisen 

Application: In counting and switching circuits and ;in 
timers. Obtainable counting speed: 2-5 kc/s ') 

Application: Dans circuits de comptage et de commutation 
et dans interrupteurs horaires. Vitesse de 
comptage réalisable: 2-5 kHz ! 

Anwendung : InZaéhl- und Schaltkreisen und in Zeitschaltern. 
Erhdltliche Zdhlgeschwindigkelt: 2-5 kHz 1) 

max 10,16 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm & 
Abmessungen in mm N 

€ 
or3) st 

MM o 

£ K 
Base, culot, Sockel: SUBMINIATURE 

Directly soldered connectlons to the leads of this tube 
must be at least 5 mm from the seals and any bending of 
the leads must be at least 2 mm from the seals 

Ne pas faire de soudures a moins de 5 mm et ne pas plier 
les fils de sortie a moins de 2 mm de 1'embase 

Ldtanschllisse an den Drahtausfihrungep miissen mindestens 
5 mm, etwaige Biegestellen mindestens 2 mm von den Glas- 
durchfihrungen entfernt sein 

Typlcal characterlstics3 
Caractéristiques types °) 
Kenndaten 4 

Vsbisn (Va = 250 V= = 137 - ’53 vy 

Ist tpanst (Va = 250 V=) = max. 30 ua 
Vst (Ist = 0 -200 ui) = 5) 
Vg (Ig = 3 ma) = 13 - 121V 

6 - 60 ¥ 
Va 1gn °) ° min. 322 v 
Vpr-a igp ’ = max. 200 V 
Vor-a (Ipr = 3 pa)") = 155 v 

1)2)3)4)5)6)7) See_page 2; voir page 3; siehe Seite 4 

2.2.1958 938 2852 1.



PHILIPS | z70U 
Subminiature cold-cathode TRIGGER TUBE with positive starter 

voltage, chiefly intended for use in D.C. circuits. In 
order to obtain a short ignition delay time the tube is 
equipped with a priming cathode 

TUBE DECLENCHEUR a cathode froide subminiature avec tension 
de déclenchement positive, destiné touy 4'abord a 1'uti- 
lisation dans des circults alimentés par C.C. Afin 
d'obtenir un temps de déclenchement court le tube est 
equipé d'une cathode auxiliaire (primer) 

RELAISROHRE mit kalter Katode und positiver Starterspannung 
in Subminiaturtechnik, zur Verwendung in Gleichstrom- 
kreisen. Zur Erhaltung kurzer Ausldsezeiten ist die Rdhre 
mit einer Hilfskatode (Primer) versehen 

Application: In counting and switching circuits and in 
tirers. Obtainable counting speed: 2-5 kc/s, dependent 
upon the tolerances of the components and the stability 
of the supply voltage 

Application: Dans des circuits de comptage et de commutation 
et dans des interrupteurs horaires. Vitesse de comptage 
réalisable: 2-5 kHz, dependant des tolérances des éléments 
de montage et de la stabilité de la tensiond'alimentation 

Anwendung: In Z&hl- und Schaltkreisen und in Zeitschaltern. 
Erhdltliche Zahlgeschwindigkeit: 2-5 kHz, abhingig von den 
Toleranzen der Schaltungsteile und von der Stabilitidt der 
Speisespannung 

Dimensions 1in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Base, culot, Sockel: SUBMINIATURE 

Directly soldered connections to the leads of this tube 
must be at least 5 mm from the seals and any bending of 
the leads must be at least 2 mm from the seals 

Ne pas Taire de soudures a moins de 5 mm et ne pas plier 
les fils de sortie a moins de 2 mm de 1'embase 

Létanschllisse an den Drahtausfiihrungen miissen mindestens 
5 mm, etwaige Biegestellen mindestens 2 mm von den Glas- 
durchfiihrungen entfernt sein 

2) pr = priming cathode; cathode auxiliaire; Hilfskatode 

938 3746 1. 
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Subminiature cold cathode TRIGGER TUBE with priming cathode 
to eliminate breakdown delay. The tube has one starter, 
which 1s controlled by a positive potential. 
A red neon glow is emitted during conduction. 

APPLICATION 

Counters, scalers, etc. up to 5 kc¢/s 
Logic circuit element in connection with photo-electric 
devices., 
Pulse generators, pulse shapers, pulse amplifiers. 
General relay services. 
Timers. 

QUICK REFERENCE DATA 

Anode supply voltage Voa = 250 V 

Starter breakdown voltage Vst ign = 145 V 

Starter transfer requirements 

capacitance Cst = 100 pF 

current Ist = 11 pA 

Average cathode current Iy = max. 5 m4 

Anode to cathode maintaining 
voltage Vap = 116 Vv 

Dimensions in om 

Tinned leads 0.43 mm 
diameter 

3.%.1963 7722 1695 1. 
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Limiting values (ABSOLUTE LIMITS) 
Caractéristiques limites (LIMITES ABSOLUES) 
Grenzdaten (ABSOLUTE WERTE) 

Vba = max, 310V 

Iy s max, 3 mA== 

Ip s max. 12 mad) 
= min, 1 pA 

Ipr = max. 10 pA 

Remarks 
a.During operation manual touching should be avoided 

b.The tube gives a bright red glow when ignited 

¢.The working of the tube is independent on lighting 
conditions 

Observationg 

a.0n devra éviter de toucher le tube avec la maln en cours 
de fonctionnement 

b.lorsque le tube est allumé, il donne une lusur rouge 
brillante 

c.Le tube fonctionne dans 1' obscurité totale. Son fonction- 
nement est indépendant des conditions d'éclairage 

Bemerkupgen 

8.Beriihrung mit den Fingern wihrend des Betriebes ist zu 
vermeiden 

b.Die Rohre zeigt nach Ziindung ein hellrotes Glimmlicht 

c.Die Rohre arbeitet in vdlliger Dunkelheit. Die Funktion 
der RShre ist unabhingig von den Beleuchtungsumstinden 

2>Tav = | sec, 

3)Hlgner peak currents may be tolerated in special cages 
Dans certains cas particullers, des valeurs plus élevées 
sont admissibles 
In Sonderfdlle sind h&here Werte zulidssig 

939 1876 2.



Z70U PHILIPS 
Limiting values (absolute limits) 
Caractéristiques limites (limites absolues) 
Grenzdaten (Absolutwerte) 

Page 2 in English; page 3 en Frangais; Seite 4 auf deutsch 

Remarks 

a. 

b. 

~
 

Vba = max. 310 V 3) 
Ix (Tay & 1 sec) = max. 4 mA 8) 

Ixp = max. 16 ma ?) 

The starter and primer circuit elementsshould Ye 
mounted close to the tube 

In capacitivetrigger circuits the capacitance should 
have a value between 50 pF and 1000 pF. The required 
capacitance value is inversely proportional to the anode 
voltage. The value of the starter series resistor with 
priming discharge ignited must not exceed 20 MQ. Higher 
resistor values may be tolerated in special cases 

If a tube is ignited by means of pulses of short dura- 
tion the total starter voltage (bias + pulse) must 
exceed 153 V. A typical value with a 100 pF coupling 
capacitor is 175 V 

With 1gnited tube the negative starter current should not 
exceed 100 pA. When the tube is extinguished negative 
starter current should be avoided 

During operation touching with conductive elements should 
be avoided 

The operation of the tube is independent of lighting 
conditions., The tube shows a bright red glow when 
ignited 

Dependent on the tolerances of the components and the 
stability of the supply voltage 

Priming cathode, giving a short ignition delay time 

Measured with priming discharge ignited and also 
valid during life 

The individual ignition voltage drift during life is 
generally less than 3 V 

See curve on page B 

Starter connected to cathode 

Recommended priming cathode resistor 18 MQ 

The recommended cathode current rarge with continuous 
operation is 2-4 mA 

Higher peak currents may be tolerated in special cases 

938 2853 2.
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) 

Typical characteristics (D.C. values; with priming dis- 
charge ignited; valid during life) 

Caracteristiqugs types (Valeurs de tensions et de courants 
continus; decharge de la cathode auxilialire amorcee; 
valables pendant toute la durée du tube 

Kenndaten (Gleichspannungs- und Gleichstromwerte; mit 
entzlindeter Hilfskatodenentladung; gililtig flir die gesamte 
Lebensdauer) 

Vst ign (Va = 250 V=) = 137-153 V 1) 
Temperature coefficient of Vgt ign 
Coefficient de température de Vst jgn = max. —25 mV/OC 
Temperaturkoeffizient von Vst ign 

Ist transt (Va = 250 V—) = max. 30 pA ;) 
Vst = 4 ) 
Va (Ia = 3 ma) = 111-121 v ™) 

, = 360 V5 Va ign (Vst = 0 V) {: min. 325 V ) 
Vor-a ign = max. 200 V 

r-a (Ipr = 3 wh) = 155 V 
fi v = 2-4 mA 6) 
Ipr = 1-10 pA é) 
Rpr = 18 MR °) 

Recommended values; valeurs recommandées;empfohlene Werte 

See fig. 1. The individual ignition voltage drift during 
life in normal applications is generally less than 3 V. 
When a tube is ignited for very long periods, drawing 
negative starter current a greater drift of the 
ignition voltage may occur. It is therefore advisable 
to design the circuit for this application for an 
ignition voltage of 175 V 

Voir fig. 1. La déviation individuelle de la tension 
d'amorgage pendant la vie en applications normales 
est generalement moins de 3 V. S1 un tube est amorce 
pendant de tres longues peériodes a un courant negative 
de 1'electrode d'amorgage, une déviapion plus grande 
de la tension d'amorgage peut se préesenter. Dans ce 
cas 1l est a conseiller d'étudier le circuit pour une 
tension d‘'amorgage de 175 V 

Siehe Abb. 1. Der individuelle Verlauf der Zindspannung| 
wihrend der Lebensdauer bei normaler Verwendung ist im 
allgemeinen weniger als 3 V. Wenn aber eine Rohre 
wdhrend sehr langen Perioden bel negativem Starterstrom 
geziindet ist, kann gelegentlich ein grésserer Verlauf 
der Zundspannung auftreten. Es ist deshalb in diesem 
Falle zu raten die Schaltung filir eine Zlindspannung 
von 175 V zu entwickeln 

See fig. 2; voir flg. 2; siehe Abb. 2 

See Tig. 3; VOir fig. 3; siehe Abb. 3 gotse 4D 
See fig. 4; voir fig. 4; siehe Abb. 4 

See page C; voir page C; siehe Seite C 

938 3905 2
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MOUNTING 

Directly soldered connections to the leads must be at least 
5 mm from the seals and any bending of the leads must be 
at least 2 mm from the seals. 

¥hen soldering into the circuilt the heat conducted to the 
glass-to-metal seals should be kept to a minlmum by the use 
of a thermal shunt. 

The leads may be dip soldered to min. 5 mm from the seals 
at a solder temperature of 240°C during max. 10 sec. 

The starter and priming cathode circuit resistors and capa- 
citors should be mounted close to the tube, 
Touching the envelope by live components should be avoided. 
It 1s recommended to maintain a distance of at least some 
mm between components and any part of the envelope. 

The tube may strike spontaneously when mounted in an elec- 
tric field, the propabllity of striking being dependent on 
the fileld strength (direction and magnitude) and its rate 
of change. If necessary an electrostatic shield connected 
to the cathode can be mounted arocund the tube. 

1) The value quoted relates to a tube which has been non- 
conducting during an appreciable time. The average value 
for the voltage breakdown depression is 4 V/mA. Normal 
values for Vg jgpn will be restored within 30 sec. after 
conduction, 

Almost inderendent of the anode supply voltage between 
Vba = 200 V and 300 V, See also page C 

3) Almost independent of the cathode current 

When establishing the electrical characteristics of a 
large number of tubes, it will be found that for each 
characteristic at least 95 ¥ of the tubes investigated 
will meet the figures quoted. 

5) To determine the starter current in a particular appli- 
cation (sign and magnitude) a load-line for Rgt can be 
drawn on the Igt/Vgt characteristic., See example page A 
for Rgt = 1 MQ and Vpgt = -100 V. 

2 

~
—
 

722 1696 2.
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Qbservations 

a. Les éléments de montage de 1'électrode 4'amorgage et de 
1'électrode auxiliaire doivent &tre montés pres du tube 

b. Dans circuitsdéclencheurscapacitifs 1a capacité aura 
une valeur entre 50 pF et 1000 pF. La valeur de capa- 
cité requise est inversement proportionnelle a la 
tension anodigue. La valeur de la résistance serie de 
1'électrode d4'amorgage en dechargg amorcée de 1'élec- 
trode auxiliaire doit rester en dega de 20 MQ.En certains 
cas particuliers des valeurs de résistance plus élévées 
sont tolérables 

c. S1 un tube est amorcé par moyen d'impulsions de courte 
durée, la tension totale de l'électrode d'amorgage 
(tension de polarisation + tension d'impulsion) doit 
dépasser 153 V. Une valeur type avec un condensateur 
de couplage de 100 pF est de 175 V 

d. Quand le tube est amorcé le courant negatif de 1'élec- 
trode d'amorgage doit rester en deqa de 100 pA. Quand 
le tube est etouffé il faut éviter un courant négatif 
de 1'électrode d'amorgage 

e. On devra éviter de toucher le tube avec des objets 
conductifs en cours de fonctionnement 

]
 

Le fonctionnement du tube est 1ndependant des conditions 
d'éclairage. Quand le tube est amorcé une lueur rouge 
brillante se produit 

) Dépendant des tolérances des éléments de montageet de 
la stabilité de la tension d'alimentation 

2) Cathode auxiliaire (primer) donnant un court temps de 
retard de 1'amorgage 

3) Mesurées en décharge amorcée de la cathode auxiliaire 
et aussi valables pendant la durée de vie du tube 

4) La déviation individuelle de la tension d'amorgage pen- 
dant la vie est généralement moins de 3 V 

) Voir la courbe sur page B 

) L'électrode d'amorgage relide & la cathode 

) La valeur recommandée pour la résistance série de la 
cathode auxiliaire est de 18 MQ 

8) La gamme recommandée du courant cathodique en service 
continu est de 2-4 mA 

9) En certains cas particuliers des courants de créte plus 
é1évés sont tolérables 

2.2.1958 938 2854 3.
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Dynamic characteristics 
Caractéristiques dynamiques 
Dynamische XKenndaten 

Vst ign (Timp = 20 wsec) = max. 175 V ') 
Vimp + Vst = 200 v 2) 
Anode delay time 3 
Retard anodique = 5 usec °) 
Anodenauslosezelit 

Max. countlng frequency 4 
Fréquence de comptage maX. = 2-5 ke/s *) 
Max. Z&hlfrequenz 

Typical component values for self quenching pulse 
forming circuits 

Valeurs des piéces de montage pour des circuits 
de mise en Forme des impulsionS a autodécoupage 

Werte der Schaltelemente flir selbstléschende 
Impulsformerschaltungen 

R | 1,8 | 1,2 | 0,7 | MQ 

¢ | 300 | 600 | 2000 | pF 

1) Circuit fig. 5; circuit fig. 5; Schaltung Abb. 5 

2} Recommended value; see fig. 5 
Valeur recommandée; voir fig. 5 
Empfohlener Wert; siehe Abb. 5 

) circuit fig. 6; circuit fig. 6; Schaltung Abb. & 

4) See fig. 6; dependent on the component tolerances and 
the stabillty of the supply voltage 

Voir fig. 6; dépendant des tolérances des éléments de 
montage et de la stabilité de la tensilon d'alimentation 

Siehe Abb. 6; abhingig von den Toleranzen der Schaltungs- 
teile und der Stabilit&t der Speisespannung 

7.7.1959 938 3751 3.
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A. CHARACTERISTICS FOR D.C. IGNITION (with continuous 
priming discharge 

A,1 Limits applicable to all tubes (initial values) 

Anode to cathode breakdown 
voltage at Vst = O V Va 1gn =min. 340V 1) 

Anode to primer breakdown 
voltage Vpr ign = max. 200 V 

Starter to cathode break- 
down voltage at Vpg = 250 V Vst ign = 137 to 153 V 2) 

Anode to cathode 
maintaining voltage Vag =111 to 121 V 3) 

A,2 Typical limits 4y (1nitial values) 

D.C, starter current for 
anode breakdown at Vpa=250V 

(See also page B) Igt 

Starter to cathode maintain- 
ing voltage at Igt = 30 upA 
and Iz = O mA (See also 

page A) Vstn =105 to 125 V 

Temperature coefficient of 
starter to cathode break- 
down voltage averaged over 
the range aVst, ign 

touly = =55 to +100 OC ‘m = max. -25 mV/°C 

3 to 25 pA 

A.3 Typical life performance %) 

(valid up to 20 000 hours with alternating stand-by 
and operating veriods, within a cathode current range 
of 2 to 5 mA and with zero or positive starter current. 
See also page A and note 5) for calculating the starter 
current) 

Drift in starter to cathode 
breakdown voltage at 

Vpg = 250 V. aVst 1gn = max. 5V 

Anode to cathode 
maintaining voltage Vapg = max. 122 V 

Anode to primer maintaining 
voltage at Ipp = 3 pa.(See 

also page E) Vpry 

Starter to cathode main- 
taining voltage at 

Ipr = 30 p4, Ja = 0 mA Vatm = max., 1287V 

D.C. starter current for 
anode breakdown at Vpg=250 V Ist = maX. 30 uA 

140 to 180 V 

12)3)4)5) see page 2 

3,3.1963 722 1697 3.
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Bemerkuneen 

a. Die Schalt&lemente des Starter- und Hilfselektroden- 
kreises miissen in der Ndhe der Rohre montiert werden 

b. In kapazitiven Starterkreisensoll die Kapazitdt einen 
Wert zwischen 50 pF und 1000 pF haben. Der bendtigte 
Kapazitdtswert ist umgekehrt proportional zu der Ano- 
denspannung. Der Wert des Starter-Serienwiderstandes 
bei entziindeter Hilfselektrodenentladung muss niedri- 
ger als 20 MR sein. In Sonderfdllen sind hohere Wider- 
standswerte zuladssig 

¢c. Wenn die Réhre mittels kurzdauriger Impulse entzlindet 
wird muss die gesamte Starterspannung (Vorspannung + 
Impulsspannung) hoéher als 153 V sein. Ein Kennwertbei 
einem Kopplungskondensator von 100 pF ist 175 V 

d. Bel entziindeter ROhre muss der negative Starterstrom 
niedriger als 100 pA sein. Bel nicht-entziindeter ROhre 
ist negativer Starterstrom zu vermeiden 

Bertihrung mit leitfihigen Koérpern wdhrend des Betriebs 
ist 2zu vermeiden 

[
 

f. Die Wirkung der Rohre ist unabhingig von den Beleuchtungsd 
umstidnden. Nach Entziindung zeigt die Réhre eln hellrotes 
Glimmlicht 

1) Abhdngig von den Toleranzen der Schaltungsteile undvon 
der Stabilitdt der Speisespannung 

2 

~
 

Hilfskatode (Primer) zur Erzielung einer Kurzen Ziind- 
verzégerungszeit 

3 

~
—
 

Gemessen bei entzindeter Hilfskatodenentladung und 
auch gliltigfir die gesamte Lebensdauer 

Der individuelle Verlauf der Ziindspannung wdhrend der 
Lebensdauer 1st im allgemeinen weniger als 3 V 

5) Siehe Kennlinie aur Seite B 

Zindelektrode mit der Katode verbunden 

Der empfohlene Wert fiir den Hilfskatodenserienwider- 
stand ist 18 MQ 

8 

~
 

Der empfohlene Katodenstrombereich bel Dauerbetrieb 
ist 2-4 mA 

9 

~
—
 

In Sonderféllen sind hdhere Spitzenstréme zuldssig 

938 2855 4,
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Limiting values (Absolute limits) 
Caractéristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

= max. 310 V 1 
Vba - min. 200 v ) 
Ix (Tay = max. 1 sec) = maX. 4 mh , 

Ixp = max. 16 mA ) 

tube ignited 
-Igtq tube allumé = max. 150 pA 

gezilindete Rohre 

-Igt{tube éteint 
geldschte Rohre 

Rgt = max. 20 kQ 

tamb = max. 70 °C 
Negative starter pulse voltage 
Tension d'impulsion négative de 

1'électrode de déclenchement 
Negative Impulsspannung der 

Starterelektrode 

“Vstimp (Vp = 300 V) = max. 30V 
“Vstimp (Vb = 200 V) = max. 50V 

Mounting: The starter and priming cathode circuit elements 
should ve mounted close to the tube. As,however, the tube 
is sensitive to unintentional triggering when touched by 
conductive elements components, printed circuit tracks@ 

tube extinguished 
= max. 0 pA 

etc. should be kept away at a distance of min. 2 m 
from the bulb 

Montage: Les é1éments de montage du circuit de 1'électrode 
de declenchement et de la cathode auxiliaire doivent étre 
montés prés du tube. Cependant, le tube étant sensible au 
déclenchement non-intentionnel par suite de contact avec 
des éléments conductifs, il faut maintenir une distance de| 
2 mm au moins entre les elements de montage, les conduc-| 
teurs des circuits imprimés, etc. et 1'ampoule 

Einbau: Die Schaltelemente der Starterelektrode und der 
Hilfskatode miissen nahe an die Rohre montiert werden. Da 
aber eine Beriihrung der Rohre mit leitenden Gegenstdnden 
zu nicht beabsichieter Zindung fihren kann, muss eine 
Abstand von mindestens 2 mm zwischen der Rohre und den 

__Schaltelementen eingehalten werden 

’) With priming discharge ignited 
Avec décharge allumée de la cathode auxiliaire 
Mit gezlindeter Hilfskatodenentladung 

2) Higher peak currents are permissible in pulse forming 
circuits , 

Des courants de créte plus élevés sont permis dans des 
circuits de mise en forme des impulsions 

Hohere Spitzenwerte sind erlaubt in Impulsformer- 
schaltungen 

938 3752 4.
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B. CHARACTERISTICS FOR PULSED IGNITION (with continuous 
priming discharge) 

B.1 Limits applicable to all tubes (initial values) 

Anode to cathode breakdown 
voltage at Vst = 0 V Va ign = min. 340 V 1) 

Anode to primer breakdown 
voltage Vpr ign = max. 200V 

Sum of bias and pulse volt- 
ages to ensure ignitlon at 
Vpg = 250 V and 

Tymp = 20 psec 
{see &lso page D) Vst tgnp= max. 172 V 

Anode to cathode maintain- 
ing voltage Vam 

B.2 Typical limits 4) (initial values) 

Temperature coefficient of 
starter to cathode break- 
down voltage averaged over 
the range Vst ign 

tbulb = -55 to +100 OC atould 

Anode breakdown delay time 

Anode recovery time 

B.3 Iypical life performance 4) 
{Valid up to 30 000 hours at stand-by or continuous 
operation within the limiting values) 

Sum of bias and pulse volt- 
ages to ensure ignition Vat 1gnp= see page D 

Anode to cathode maintain- 6 
ing voltage Vam = max., 122 V °) 

111-121 v 6) 

max. -25 mV/0C " 

mx, 5 psec’) 
max. 170 psec8) 

'4) See page 2 
) Almost independent of cathode current. 
Within a time interval of max. 100 usec after break- 
down an abnorumal low maintaining voltage may occur. 
Possible oscillations are excluded. 

7) The anode breakdown delay time is given under the follow- 
ing conditions: Starter overvoltage = 50 V, Rst = 1.2 MQ, 
Cst = 100 pF, Vba = 200 to 300 V 

The anode recovery time is the time required after inter~- 
ruption of the anode current for the starter to regain 
control. The value is primarily a function of the anocde 
current, as the extinguishing pulse amplitude as well as 
its duration both depend on the anode supply voltage. 
The figure quoted is the value of the time constant RC 
determining the rate of rise of the anode voltage 

772 1698 1. 
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b 

Fig. 5 
Abb, 5 
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Fig. 6 
ADD. 6 

If square starter pulses are used, care should be taken for 
the trailing edge of the pulse at high amplitudes. When 
using the circuit of fig. 6 with pulses of more than 100 V| 
amplitude, a trailing edge as defined by a time constant 
of at least 50 usec must be used. In special cases the 
tube manufacturer should be consulted 

Si 1'on utilise des impulsions carrées, il faut faire 
attention au bord arriere a des amplitudes élevées. En 
utilisant le circuit de la fig. 6 avec des impulsions 
d'une amplitude de plus de 100 V, il faut utiliser des| 
impulsions avec un bord arriére deflnl rar une constante 
de temps de 50 usec au moins. Dans des cas spéciaux il 
faut consulter le fabricant du tube 

Wenn Rechteckimpulse verwendet werden, muss bel grossen 
Amplituden die Steilheit am Ende des Impulses speziell 
beachtet werden. Bel Verwendung der Schalfung gemdss Abb.6 
mit Impulsamplituden von mehr als 100 V, miissen Impulse 
verwendet werden dessen Rickseite durch eine Zeitkonstante 
von mindestens 50 pSek festgelegt ist. In Spezialfédllen 
soll der Rdhrenhersteller zu Rate gezogen werden 
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LIMITING VALUES (Absolute limits) 

Anode supply voltage with 
continuous priming discharge 

with D.C. ignition Vp, o max. 3400 R 

with pulsed ignition Vba - g?:: 258 x 

Peak cathode current T = max. 200 mA 
See also page F) kp = min., 2 mA 

Average cathode current I = max. 5 mA2) 
See also page F) k = min, 2 mA 

Pogsitive starter current 

peak value Istp = maxXx, 100 mA 

average value Ist = max, 5 mA2) 

Negative starter current 

with D.C. ignition ~Ist = max, 10 pA 

with pulsed ignition, anode 
to cathode gap conducting -Igt = max. 150 pA 

with pulsed ignition, anode 
to cathode gap extinguished =Igt = max. O pA 

Negative starter pulse voltage 

at Vpg = 300 V ~Vstp = max. 30V 

at Vpya = 200 V 'Vstp = max, 50V 

Anode to primer voltage Va~pr = min. 200 V 

Primer current Tpr  Z opont 12 fifi 

Envelope temperature tbuld - zig: lgg gg 

1) The tube may be used with the primer disconnected pro- 
vided the priming current is delivered by the starter. 
In this case Vp, = win. 180 V 

2) Averaging time Tyy = max.5 sec or = max., 1 cycle, which- 
ever 1s the shortest 
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MAXIMUM CIRCUIT VALUES (Absolute limits) 

Starter serles resistor Rst = max. 20 MQ 

Starter to cathode capacitor Cst-x = max, 2000 pF L) 

max. 2000 pfF 1) 
Starter coupling capacitor Cst nin. 20 TF (

]
 

Capacitor which may be charged 
or discharged through the anode 

to cathode gap C max. 0.01 pF 1) 

TYPICAL COMPONENT VALUES FOR SELF-QUENCHEING PULSE FORMING 
CIRCUITS 

The minimum time constant of a self-quenching circuit is 
250 usec. The time constant is the product of the parallel 
resistance of Rgt and Ry and Ck 

Typical values for Ry and Cx at Rst = 1.2 MQ are: 

Rk = 1.8 1.2 MQ 

Ck = 330 470 pF 

]) Higher values of these capacitors are permitted with 
the use of a resistor in series to limit the peak current 
to the max. permissible value. 

772 1700 6.
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In quadrant II high values of —Vst should be avoided. 
Quadrants II and IV should not be used. 

Dans le 
és. 

Im I.Quadrant sollen hohe Werte von —Vst vermieden werden. 

% 
de ~Vst doivent étre 

tées. Les quadrants Il et IV ne doivent pas €tre utilis 
vées éle quadrant II des valeurs 

éyi 

Die Quadranten Il und I¥ sollen nicht verwendet werden. 
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