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TRIODE-HEPTODE for use as frequency converter,H.F., 
I.F. and L.F. amplifier and phase inverter 
TRIODE-HEPTODE pour utilisation comme changeuse de 
fréquence,amplificatrice H.F., M.F.et B.F. et comme 
tube inverseur de phase 
TRICDE-HEPTODE zur Verwendung als Mischrshre,H.F.-, 
Z.F.~ und N.F. Verstdrker und als Phasenumkehrrihre 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
series supply 

Chauffaget indirect par C.A. ou C.C.; V= 
alimentation en série I£=0,100 A 

Heizungs indirekt durch Wechsel=- 
oder (Gleichstrom; 
Serienspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mn 
Abmessungen in mm max29 

ay & 

Capacities Iieptode section Triode section 
Capacités Partie heptode Partie triode 
Kapezititen Heptodenteil Pricdenteil 

Cgl = 6,5 pP Cg = 3,8 pF 

Ca = 8 pF Ca = 3,1 pF 

Cagl <0,002 pP Cag = 1,1 pF 

Ced = 8 pF Cgk = 2,7 pPF 

Cglgl < 0,3 pF Cak = 1,6 pF 

Cglf <0,007 pPF cgf < 0,1 pF 

20 v 
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TRIODE-HEPTODE for use as frequency changer, R.F., 
I.F. or A.F. emplifier and phase inverter 
TRIODE-HEPTODE pour utilisation en changeuse de fré- 
quence,amplificatrice H.F., M.F. ou B.F. et comme 
_tube inverseur de phase 
TRIODE-HEPTODE zur Verwendung als Mischrchre, HF-, 
ZF~ oder NF-Verstdrker und als Phasenumkehrrdhre 

Heating : indirect; series supply Vf = 20V 
Chauffage: indirect; alimentation- série I, =100 mA 
Heizung : indirekt; Serienspeisung f = 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 3 

ay a 4 ar 9 

23 
E E| 

max33 

Base, culot, Sockel: Loctal 8p. 

Capacitances Heptode section Triode section 
Capuacités Partie heptode Partie triode 
Yapazitéten Heptodenteil Triodenteil 

Cg‘l = 6,5 pF Cg = 3,8 pF 

Ca = 8 pF Cqg = 3,1 pF 

Cag1 <0,002 pF Cag = 1,1 DF 

Cgy = 8 pP Cox = 2,7 pP 

Cg1g3 < 0,3 pF Cak = 1,6 pF 

Cg1f <0,007 pF Cgf < 0,1 pF 

Between heptode and triode sections 
Entre les parties heptode et triode 
Zwischen Heptoden- und Tricdenteil 

Cng1H < 0,1 pF 

Comras = 12,3 pF 

Clgr+g3)gm < 0232 PF 
C(greg3)en < 001 PF 

12.12.1953 939 4625 1. 
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Capacities Between heptode and triode sections 
Capacités Entre les parties heptode et triode 
Kapazitiiten Zwischen Heptoden~ und Triodenteil 

CgTslH < 0,1 pF 

CgT+g3 = 12,3 pF 
C(gT+g3)g1H < 0,35 pF 

C(gT+g3)aH < 0,1 pF 

Operating characteristics of the heptode section 
as frequency converter (g3 connected to gT 
Caractéristiques d'utilisation de la partie heptode 
comme changeuse de fréquence (g3 reliée & gT) 
Betriebsdaten des Heptodenteiles als Mischréhre 
{g3 verbunden mit gT) 

Va=Vb = 100 200 v 
Rg2+g4 = 15,5 15,5 w 
Rk = 150 150 Q 
Rg3+gT = 50 50 ® 
Ig3+gl = 95 190 'Y 3 
vel = -1 -1 T2 -28 ¥ 
Vg2+gd = 53 100 100 200 ¥ 

Ia = 1,5 - 3,5 - mA 
I1g2+g4 = 3 - 645 - mA | 

Se = 580 5,8 750 7,5 aa/V 
Ri = 1,0 > 10 1,0 > 10 M@ 
Regq = 40 - 55 - K 

B
 

- (]
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ucH21 PHILIPS 
Operating characteristics of the heptode section as 
frequency changer (g3 connected to gl) 
Caractéristiques d'utilisation de la partie heptode en 
changeuse de fréguence (g3 reliée & gT) 
Betriebsdaten des Heptodenteiles als Wischrshre ( g3 
verbunden mit gT) 

Va=Vy = 100 200 v 

Rg2:84 = 15,5 15,5 kQ 
Ry = 150 150 Q 
Rg3+gl = 50 50 xQ 
I 3+gT = 5 190 uA 

vi1 = ":T'g‘ -6 -2 : 28 v 
Vgz,g4 = 53 100 100 200 V 
Ia = 1,5 - 3,5 - mA 

Ig2,g4 = 3 - 6,5 - mA 
Se = 580 5,8 750 7,5 uAN 
Ry = 1,0 >10 1,0 >10 M@ 
Req = 40 - 55 I 

Operating characteristice of the heptode section as 
I.F. amplifier (g3 disconnected from gT) 
Caractéristiques d'utilisation de la partie heptode 
en amplificatrice MN.F. (g3 non reliée & gT) 
Betriebsdaten des Heptodenteiles als ZF-Verstérker 
(g3 frei von gT) 

Vg = Vp= 100 200 v 

Vg3 = 0 0 v 

Rg2,g4 = 30 30 kQ 

Vg1 =21,0 15 =200 '-2,0 ~28 =36V 

Vg2,g4 = 50 - 98 94 - 200 v 

I, = 2,6 - - 9,2 - - mA 

Ig2,g4 = 1,9 - - 3,5 - - mA 

S = 2000 20 2,0 2200 22 2,2 wh/V 

Ry = 0,7 >10 >10 0,7 >10 >10 i 

wg2gt = 19 - - 19 - - 

Req = 419 - - 9 - - kQ 

939 4626 2
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Operating characteristics of the heptode section as 
I.F. amplifier (g3 disconnected from gT) 
Caractéristiques d'vtilisation de la partie heptode 
comme amplificatrice M.F. (g3 non relide a gT) 
Betriebsdaten des Heptodenteiles als Z.F.Verstirker 
( g3 frei von gT) 

Va=Vb = 100 200 v 

Vg3 = o] 0 v 

Rg2+gs = 30 30 kQ 

vgl =f1,0 -5 =20 ‘= 32,0 <25 - v 
Vg2+g4 = 50 - 98 94 - 200 v 

Ta = 2,6 - - 5,2 - - mA 

Ig2+gd = 1,9 - - 3,5 - - mA 

S = 2000 20 2,0 2200 22 2,2 wAh/Y 

Ri = 0,7 >10 >10 0,7 >10 >10 MQ 

wg2gl = 19 - - 19 - - 

Reg = 4,9 = - 9 - - X 

a2 dr 

I£ Transformer 10000pF § 

05 §§ N§§ 3 
=AH  |Fo%Ds 

1M 

Dk 4 .5 
Vgy Output fube §Z 5 T 

. Ty 1 N 

Typical characteristics of the triode section 
Caractéristiques typiques de la pertie triode 
Kenndaten des Triodenteiles 

Va = 100 V 

Vg = ov 

Ta = 12 mA 

S = 352 ma/v 

Bo= 19 

18.8.1948 54955 3e 



PHILIPS |(UCH21 
Typical characteristics of the triode section 
Caractéristiques types de la partie triode 
Kenndaten des Triodenteiles 

Vo = 100 Vv 

Vg = oV 

Ip = 12 mA 

S = 3,2 mA/V 

= 19 

Operating characteristics of the triode section as 
oscillator (g3 connected to gT) 
Caractéristiques d'utilisation de la partie triode 
en oscillatrice (g3 reliée & gl) 
Betriebsdaten des Iriodenteiles als Oszillator (g3 
verbunden mit gT) 

Vo = 100 200 Vv 

Ra = 20 20 xQ 
RgT+g3 = 50 50 kQ 

IgT+g3 = 95 190 ud 

I = 1,9 4,1 mA 
Seff = 0,44 0,45 mA/V 

Operating characteristics of the triode section as 
A.F., amplifier with resistance coupling ( &T dis- 
connected from g3) 
Caractéristigues d'utilisation de la partie triode 
en amplificatrice B.F, avec couplage & résistan- 
ces (gT non reliée ¥ g3) 
Betriebsdaten des Triodenteiles als NF-Verstédrker 
mit Widerstendskopplung (gT frei von g3) 

vy Ra Vg Ia Vo %Q dtot 

(0 | ) | () | (@ma) | Geen)| T | () 
200 0,2 -2 0,8 ey 10 2,8 

100 0,2 -1 [ 0,37 Ty 5 10 { 6,0 

200 0,1 -2 1,5 Ty 10,5 2,8 

100 0,1 -1 0,68 T45 10,5 5,8 

200 | 0,05 ~2 2,8 Ty5 11 2,2 

100 | 0,05 -1 1,3 745 11 5,4 

12.12.1953 939 4627 3
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Operating characteristics of the triode section as 
oscilla tor (g3 connected to gT) 
Caractéristiques d'utilisation de la partie triode 
comme oscillatrice (g3 relide & gT 
Betriebsduten des Triodenteiles als Oszillator (g3 
verbunden mit gT) 

Vb = 100 200 V 

Ra = 20 20 x® 

RgT+g3 = 50 50 kQ 

1gT+g3 = 95 190 A 
Ia = 1,9 4,1 ma 

Sers = 0,44 0,45 mA/V 

Operating characteristics of the triode section as 
L.F. amplifier with resistance coupling 
(gT disconnected from g3) 
Ceractéristiques d'utilisation de la partie triode 
comme amplificatrice B.F. avec couplage & résistan- 
ces (gT non relide & g3) 
Betriebsdaten des Triodenteiles als N,F, Verstirker 
mit Widerstandskopplung (gT frei von g3) 

Vo Ra Vg Ia Vo Vo dt " 
ot [+) 

(v) | (me) | (V) | (ma) | (Vpg) (%) 
200 0,2 ~2 0,8 Ty5 0] 2,38 

100 0,2 -1 0,437 iy 10| 6,0 

200 0,1 -2 1,5 745 | 10,5 2,8 

100 0,1 -1 0,68 Ty5 | 10,5 5,8 

200 0,05 -2 2,8 T45 11 2,2 

100 | 0,05 -1 1,3 7,5 11 | 5,4 

Characteristics for operation as phase inverter for 
modulating a push-pull amplifier 
Caractéristiques d'utilisation comme tube inverseur 
de phuse pour la modulation d'un amplificateur pushd 
pull 
Duten zur Verwendung als Phasenumkehrrhre zur Aus— 
steuerung eines Gegentaktverstédrkers 

A. Withoul neyutive feedback 
Sans coupluge inverse 
Oune Gegenkopplung 

18.8.194¢ 54956 4.
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Grenzdaten des Heptodenteiles 

Va 
Va 
Wa 

<] 

V621540 

Vg2, 4 (Ia=3mA) 
Vgg,g4(Ia<1mA) 

w52!54 

Iy 
Vg1(Ig1=+0,3uA) 

Vg3(Ig3=+0,3u4) 
Rg1 

Rg3 
Rkf 

Vxf 

Grénzdaten des Triodenteiles 

Vg(Ig = +0,3uh) 
Re 

Limiting values of the heptode section 
Caractéristiques limites de la partie heptcde 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

mgXe 

max. 

max. 

maxe. 

max, 

mex. 

max. 

max. 

max. 

Limiting values of the triode section 
Caractéristiques limites de la partie triode 

max. 

= max. 

max. 

nax. 

max, 

550 

250 

1,5 

550 

100 

250 

550 

175 

0,5 

“1,3 

939 4628 
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1) Rk = 730Q; Raifl = C,2MQ; Rl = 16kQ; Ral = 0,1MQ; 
Re2+g4 = 0,2MQ 

Vb TaH+IaT Tg2+gh Vo Vo dg ¢ 
\ . VT ° ) | (m) (r2) | (Vopp) (%) 

200 2,C G, 75 10 90 1,4 

100 1,0 C,38 10 70 6,0 

2) Rk = 500Q; RaH 
Rg2+gd = 0,1MQ 

i 0,1MQ; Rl = 8kQ; Rel = C,1 MQ; 

Vb | IaH+Ial Ig2+g4 Vo Vo dt 
: | et W) | () () | (V,p0) (%) 

200 247 1,36 10 80 1,4 

100 1,2 0,56 10 60 4,5 

B. With negative feedback 
Avec couplage inverse 
Mit Gegenkopplung 

«—Jay 0.]07 e 
| — 

Q7M. [ 
-—Jay - 

M0 
o 

o "‘”/f”’””é 
1 
ML 

1M.01 o 

Rlgz+94) 

18.8.1948 D 
54957
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1) Rk = 7C0 Q; RaH = 0,2 MQ; Rgl+g4 = 0,183 MQ 
RaT = G,1 MQ 

-s
 

Vb IzH+Ial Ig2+p4 Vo ;g dtot 

()| (ma) (ma) | (Vo) (#) 
200 2,1 0,8 10 75 2,5 

1C0 1,1 0,4 10 65 3,1 

2) Rk = 500 @; RaH = 0,1 MQ; Rg2 + g4 = 0,1 MQ; 
RaT = 0,1 MQ 

Vb IaH+Tal Ig2+ud Yo gg dtot 

(M| ) (@a) | (Vopr) () 
200 2,7 1,3 10 70 2,3 

1C0 1,3 0,65 10 55 2,4 

Limiting values of the heptode section 
Curactiristiques limites de la partie heptode 
Grenzdaten des Heptodenteiles 

Va, = max. 550 V | V(g2+g4)° = max. 550V 

Va = max. 250 V | Vz2+g4 (Ia=3mA) = max. 100 V 

Wa = max. 1,5 W | Vg2+g4 (la<lma) = mex. 250 V 

Rgl = max. I MR | We2+g4 = maX. 1w 

Rz3 = max. I MR | Vgl (Igl=+0,3u4) = maXx. =1,3 V 

Rfk = max. 20 kQ | Vg3 (Ig3=+0,3uA) = max. =1,3 V 

Vfk = max. 150 V | Ik = max. 15 mA 

Limiting values of the triode section 
Ceractéristigues limites de la partie triode 
Grenzdaten des Triodenteiles 

Va, = max. 550 V 

Va = max, 175V 

Va = muz.e 0,5 W 

Ve (Ig = +0,3u4) = mwax. =1,3 ¥ 

Ry = maX. 3 MQ 

18.8.1948 54958 5a.
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