
UCH 21 

UCH 21 Triode-heptode 
De UCH 21 is een triode-heptode voor gelijkstroom-wisselstroom toe-  max 29 
stellen met een gloeistroomketen van 100 mA en kan als mengbuis met 
regelbare steilheid worden toegepast. Verder kan de UCH 21 als gecom- 
bineerde M.F. en L.F. versterkerbuis en als L.F. versterker- en faseom- 
keerbuis voor het sturen van balanseindtrappen zonder transformator 
worden gebruikt. De UCH 21 is, met uvitzondering van de gloeidraadge- 
gevens, geheel gelijkwaardig aan de ECH 21 voor wisselstroomtoestellen, 
zoodat naar de beschrijving van deze buis wordt verwezen. wr Q| 
In dit verband dient nog te worden vermeld, dat deze buis in vergelijking 40086 
met andere mengbuizen bijzonder gunstige eigenschappen bij een lage Figl 1 
bedrijfspanning heeft. Bij een voedingspanning van 100 V bedraagt Afmetingen in mm. 
de conversiesteilheid 580 pA/V, terwijl ook de inwendige weerstand 
ten gevolge van het vangrooster zeer hoog is (1 M(Q)). Verder kan bij ay ar 
toepassing van de UCH 21 als mengbuis uiterst gemakkelijk van een 
lage (100 V) op een hooge bedrijfsspanning (200 V) worden overgegaan. 92 
De schermrooster- en kathodeweerstanden behoeven niet te worden 33 | 
veranderd en ook de anodeweerstand van het oscillatorgedeelte kan g2 ] gr 
gelijk blijven. Dientengevolge is het overbodig, bij het overgaan op een g7 ! 
andere netspanning, de schakeling van het ontvanggedeelte te ver- 
anderen. Door de groote steilheid oscilleert de triode ook bij een lage Kk F f 
spanning betrouwbaar, zoodat deze ook op de kortegolf bevredigend zal 
werken. 
Daar het rooster van het triodegedeelte en het derde rooster van het 
heptodegedeelte onderling niet zijn verbonden, kunnen de beide systemen 
ook voor verschillende doeleinden worden gebruikt, het heptodegedeelte 
bijvoorbeeld als M.F. versterker en het triodegedeelte als L.F. versterker 
met weerstandkoppeling. Ook bij deze toepassing behoeft geen enkele 
verandering in het ontvanggedeelte te worden aangebracht, om van een 
lage op een hooge bedrijfspanning over te gaan, behoudens dan dat 
de negatieve roosterspanning van het heptode- en het triodegedeelte in 
plaats van —1 V —2 V moet bedragen. Deze wijziging van de spanning Fig. 2 
geschiedt meestal automatisch in het toestel, doordat de totale stroom Rangschikking en 
van de eindbuis UBL 21, evenals die van de als mengbuis toegepaste ‘“‘1‘3“‘8‘*: van de 
UCH 21 bij verandering van de bedrijfspanning van 100 V in 200 V ectracen. 
wordt verdubbeld, zoodat de spanningval in den weerstand, die in de 
negatieve leiding naar het voedinggedeelte is opgenomen, en waarvan de negatieve 
roosterspanning wordt afgenomen, eveneens tot ongeveer de dubbele waarde stijgt. 
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Fig., 3 
Principicele schakeling voor toepassing van de UCH 21 als mengbuis. 
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UCH 21 

GLOEIDRAADGEGEVENS 

Gloeidraadvoeding: indirect met gelijk- of wisselstroom; serievoeding. 
Gloeispanning . . . . . . . . . .. .0 e e e e e Vp=20V 
Gloeistroom . . . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e I; = 0,100A 

CAPACITEITEN 

a) Heptodegedeelte 

Ch =68 7pF Cogs < 0,3 pF 
C. =095 pF Cpys =8 pF 
Cogy < 0,002 pF Coiy < 0,007 pF 

b) Triodegedeelte 

C; = 45 pF Car =2 pF 
C. = 3,5 pF Coy = 11 pF 
Cee = 3,2 pF Cer << 0,06 pF 

c¢) Tusschen heptode-~ en triodegedeelte, resp. de combinatie der beide gedeelten 

Cernm < 0,1 pF Cr+gar < 0,35 pF 

Cigr +g3) = 12,8 pF CGT +glarr < 0,1 pF 

DYNAMISCHE GEGEVENS VAN HET HEPTODEGEDEELTE bij toe- 
passing als mengbuis (derde rooster verbonden met trioderooster) 
Bij een voedingspanning van 200 en 160 V en meeloopende schermroosterspanning 

Anode- resp. voeding- 
spanning van het 
schermrooster. . . . Vg = Vp == 200 V 100V 

Schermrooster-serieweer- 
stand . . . . . .. Rigg+g) = 15500 Q 15500 Q 

Kathodeweerstand Ry = 150 Q 150 Q 
Lekweerstand van derde 

rooster en triode- 
Tooster. . . . . . Rgy + 47 = 50 000 Q 50000 Q 

Stroom van derde roos- 
ter en trioderooster . I(y +,7) = 190 pA 95 pA 

Negatieve stuurrooster- ’ 
spanning . . . . . . Ver = —2 V1) —28 V2) —1 V) —I14 V3) 

Schermroosterspanning. V(g 4+4) = 100V 200V 53V 100 V 
Anodestroom . . . . . a = 3,5 mA — 1,5 mA — 
Schermroosterstroom . I(g +,5) = 6,5 mA — 3 mA — 
Conversiesteilheid . . . S; = 750 uA/V 7,5 uA/V 580 pA/V 5,8 pA/V 
Inwendige weerstand . R; 1 MQ >10 MQ 1 MQ >10 MQ 
Equivalente ruischweer- 

stand . . . . . . . Raeq 55000 Q@ — 40000 Q@ — I 

1) Bij niet geregelde buis. 
) Bij een regeling van de 
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UCH 21 

DYNAMISCHE GEGEVENS VAN HET HEPTODEGEDEELTE bij toe- 
passing als M.F. versterkerbuis (derde rooster los van trioderooster) 

Bjj een voedingspanning van 200 en 100 V en meeloopende schermroosterspanning 

Anode- resp. voedingspanning van het schermrooster 
Va=Vy = 200V 100V 

Spanning van het derde rooster 
23 = oV ov 

Schermrooster-serieweerstand 
Riga + g0) = 30 000 Q 30000 Q 

Negatieve stuurroosterspannin, 
81 = —2 V) —28 V%) —36 V%) —1 Vi) —15 V2) —20 V?) 

Schermroosterspannmg 
Vigs + g0 = 94V — 200V 50V — 98 V 

Anodestroom . 
I = 5,2 mA — —_ 2,6 mA — — 

Schermroosterstroom p 
T(pq + = 3,5 mA — — 1,9 mA — — 

Stelll{feld &) 
S = 2200A/V 22 pA/V 2,2 pA/V 2000pA/V 20 pA/V 2,0 AV 

Inwendige weerstand 
= 0,7 MQ >10 MQ >10 MQ 0,7 MQ >10 MQ >10 MQ 

Versterkmgsfactor t.o.v. het schermrooster 
gog1 = 19 — — 19 — — 

Equlvalente ruischweerstand 
Raeq = 9000 Q — —_ 4900 @ — — 

1) Bij niet geregelde buis. 
1) Bij een regeling van de steilheid op 1/100. 
*) Bij een regeling van de steilheid op 1/1000 (uiterste grens van het regelingsbersik). 

STATISCHE GEGEVENS VAN HET TRIODEGEDEELTE 

Anodespanning . . . . . . . . . e e e e e e e Vo =100V 
Neg. roosterspanning . . . . . . . . . .« ¢ . ... Ve =0V 
Anodestroom . . . . . .. . .. e e e e e e e e e I, =12 mA 
Steilheid . . . . . . ... ... e e e e e e e S = 3,2 mA/V 
Versterkingsfactor. . . . . . . . . . ... 0. " = 19 

DYNAMISCHE GEGEVENS VAN HET TRIODEGEDEELTE bij toepas- 

sing als oscillatorbuis (derde rooster der heptode verbonden met 
trioderooster) 

Voedingspanning van de anode . . . . ¥} =100V 200 V 
Serieweerstand in de anodeketen . . . R, .= 2000002 20000 Q 
Roosterlekweerstand . . . . . . . . . RGT + g0 = 50000Q2 50000Q 
Stroom door den roosterlekweerstand in te 

stellenop. . .. ... ...... I(gg + g1 = 95 pA 190 pA 
Anodestroom . . . . . . . . . . .. I = 1,9 mA 4,1 mA 
Effectieve steilheid. . . . . . . . . . Setr = 0,44 mA/V 0,45 mA/V 
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UCH 21 
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Fig. 4 
Anodestroom van hetlgheptodegedeelte van de 
UCH 21 als mengbuis, als functie van de nega- 
tieve roosterspanning, met de sch ooster- 
panning als pari er, bij een ¥ ing 
van 100—200 V en bij voeding van het scherm- 
rooster via een weerstand van 15500 Q. 
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Fig. 5 
Conversiesteilheid Sc als functie van de negatieve 
roosterspanning Vg, bij een anodespanning van 
100—200 V, met de schermroosterspanning als 
parameter, en bij voeding van het schermrooster 
via een weerstand van 15 500 Q. 

DYNAMISCHE GEGEVENS VAN HET TRIODEGEDEELTE bij toepas- 
sing als LF. versterkerbuis met weerstandkoppeling (derde rooster der 
heptode los van trioderooster) 

Voeding- Anode- 
spanning serie- Neg. Geleverde | Totale | Spanning- 
van de weer- rooster- Anode- wissel- ver- ver- 
anode stand spanning stroom spanning | vorming sterking 
Vy Ra Ve I, Voesf dios 

V) | MQ A mA v 0 Yetr )| o) ) (mA) ™) %) | Vg 

200 0,2 —2 0,8 7,5 2,8 10 
100 0,2 —1 0,37 1,5 6 10 

200 0,1 —2 1,5 7,5 2,8 10,5 
100 0,1 —1 0,68 1,5 5,8 10,5 

200 0,05 —2 2,8 7,5 2,2 11 
100 0,05 —1 1,3 7,5 5,4 11 



UCH 21 

DYNAMISCHE GEGEVENS YAN DE UCH 21 als faseomkeerbuis voor 
het moduleeren van een balanseindtrap (derde rooster los van triode- 
rooster) 
Instelling met tegenkoppeling, zie fig. 6 

Voedingspanning 1 = 200V 100V 
Anodeserieweerstand 
van heptodegedeelte . Ry = 0,2 MQ 0,1 MQ 0,2 MQ 0,1 MQ 

Anodeserieweerstand 
van triodegedeelte . Rar = 0,1 MQ 0,1 MQ 0,1 MQ 0,1 MQ 

Schermrooster-serieweer- 

Kathodeweerstand Ry, =T7000Q 500Q 700Q 500Q 
Gezamenlijke anode- 
stroom van heptode- 
en triodegedeelte . . I(aH + oT) 

Schermroosterstroom . Iz + go) 
Ingangswisselspanning 

ter verkrijging van 
een  uitgangswissel- 
spanning van 10 Ve Ve 

Spanningversterking . Vo.jf/ Vaetf 
Totale vervorming . . di 
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Pnncxpleele schakehne voor toepassing van de UCH 21 als L.F. versterker~ 
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UCH 21 

GRENSWAARDEN VAN HET HEPTODEGEDEELTE 

Anodespanning in kouden toestand . . . Vao == max. 550 V 
Anodespanning . . . . . . . . . ... ... . Ve = max. 250 V 
Anodedissipatie . . . . We = max. 1,5 W 
Schermroosterspanning in  kouden toestand <« « Vigg+g)o= max. 550 V 
Schermroosterspanning bij niet geregelde buis ) 
(I = 3mA) . ... .. V(gz-;.y) = max. 100 V 

Schermroosterspanning bij geregeldebms (I¢<l mA) (g2+ ge) = max. 250 V 
Schermroosterdissipatie e e e e e e e (52-9-34) = max. 1 W 
Kathodestroom . . . . . . . . RN = max. 15 mA 
Beginpunt van roosterstroom (Ig1 = -{—0 p.A) . Vgl = max. —1,3 V 
Beginpunt van roosterstroom (I = 0,3 y.A) Vea = max. —1,3 V 
Max. uitwendige weerstand tusschen rooster 1 en 

kathode . e e e e . . Ry = max. 3 MQ 
Max. uitwendige weerstand tusschen rooster 3 en 
kathode . . e e . Rga = max. 3 MQ 

Max. uitwendige weerstand tusschen gloeldraad en 
kathode e e e e e . e e e e Ry = max. 20 000 Q 

Max. spanning tusschen gloeldraad en kathode 
(gelijkspanning of eff. waarde der wisselspanning) Vi = max. 150 V 

GRENSWAARDEN VAN HET TRIODEGEDEELTE 

Anodespanning in kouden toestand . . . Vao = max. 550 V 
Anodespanning . . . ce . Va = max. 175 V 
Anodedissipatie . W, = max. 0,5 W 
Beginpunt van roosterstroom (I = +03 p.A) Ve = max. —1,3 V 
Max. uitwendige weerstand in de roosterketen Ry = max. 3 MQ 
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Bovenste krommen : De hoogst toelaatbare efi'ectxeve waarde - 
van de H.F. wisselspanning voor 1% kr dulatie -5 . X 
(K = 19%) en hoogst toelaatbare wmselspannmg voor 19, ~ i 
modulatiebrom (mb = 19%,), beide van het storende signaal . o ,L - S~ SN l I 
op het rooster, als functie van de conversiesteilheid. 0’ 1L L L ’ i “”3 I 
Onderste krommen: Anodestroom Ia, schermroosterstroom 
I (g2 + g£,), conversiesteilheid Se, inwendige weerstand Ri P Iz (/IA} ’1(92“‘.94)&”) Sc(wAf V)’ Ri (Muf2) 
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Conversiesteilheid Sc, inwendige weerstand Ri, effectieve sersr 
waarde van de oscillator-wisselspanning Vosc en equiva- Fig. 9 
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Fig. 11 
Anodestroom als functie vax% de negatieve roosterspanning 
bij Va = 100—200 V en Vgy =0 V, met de schermrooster- 
spanning als parameter, bij toepassing van het heptode- 
gedeelte als M.F. versterker; schermroostervoeding via een 

serieweerstand van 30 000 Q. 
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Steilheid van het heptodegedeelte als functie van de 
negatieve roosterspanning bij Ve = 100-——200 v _en 
Vg, = 0 V, met de schermroustu als 
schermroostervoeding via cen serieweerstand van 30 000 Q. 
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Fig. 14 
Bij Va = ¥b = 100 V, Vg, = 0 V en voeding van het 
schermrooster via een weerstand van 30 000 £); toepassing 
van het heptodegedeelte als M.F. versterker. 
Bovenste krommen : De hoogst toelaatbare effectieve waarde 
ven de H.F. wisselspanning voor 19) kruismodulatie 
(K = 19%,) en hoogst toelaatbare wisselspanning voor 19, 
modulatiebrom (mb = 19, ). beide van het storende signaal 
op het rooster, als functie van de steilheid. 
Onderste krommen: Anodestroom Ia, schermroosterstroom 
I(gs + g4), steilbeid S, inwendige weerstand Ri en equi- 
valente ruischweerstand Raeq als functie van de negatieve 
roosterspanning ¥g,. 

W arr (mVy 
T N 2,12 

it 
200 i 

Ket®o J ¢ 
M, 

100 A I 

{ — u 

10| sz i 

F 
T TR | 
S ] Il manil 

D 02 SEAlY] 10 
T R AT T T 1 

vo! Va= Vb= 200V FHi i 

0 1 I V30V 11“ T i -0 —7, ! 
@% aryl H— Rasg 1 

* i H Ri ? HHE 

-30 — ! H‘ . 7] } Bl 

? =~ A——r 
;i.;e 1] t__fi 

e L2 i gt 
I 1 ) - 
17 T T g 
1 ! S Iz /] 

0 i i 1 Il it I A 

1 0 102 g [1d 
La(cA); I{g2+g4)(uA); SWA/V); Ri.1071(M0y). 

103 10* 05 06 0’ 

Raeq()) 
Jarss 

Fig. 15 
Bij Va = Vb = 200V, Vg, = 0 V en voeding van het 
schermrooster via een weerstand van 30 000 Q; toepassing 
van het heptodegedeelte als M.F. versterker. 
Bovenste krommen ; De hoogst toelaatbare effectieve waarde 
van de HLF, wisselsp voor 19, kruismodulatie 
(K = 19%) en hoogst toelaatbare wisselspanning voor 19, 
modulatiebrom (mb = 19), beide van het storende signaal 
op het rooster, als functie van de steilheid. 
Onderste krommen: Anodestroom Ia, schermroosterstroom 
I(g; + g4), steilheid 8, inwendige weerstand Ri en equi- 
valente ruischweerstand Raeq als functie van de negatieve 
roosterspanning ¥g,. 
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Fig. 17 
Anodestroom en steitheid van het triodegedeelte als functie 
van de negatieve roosterspanning bii VaT = 100 V. 
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Fig. 18 & . 
Anodestroom van het triodegedeelte als functie van de anodespanning, 

met de negatieve roostersy ing als par er. 


