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THOM 
GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 

TH 537 TETRODE 

HYPER -VAPOTRON 

The tube TH 537 is a ceramic-metal high power 

transmitting vapor cooled tetrode with integral boiler 

condenser. It can be used as a CW oscillator, AF or RF 

power amplifier operating up to 30 MHz and can deliver 

over 300 kW power output. 

The anode cooler of special design (THOMSON 

patents) can dissipate 300 kW. The corresponding energy 

is transferred by vaporization and immediate condensation 

to a distilled water circuit which can be used in a secondary 

circuit at a temperature of 100 °C. 

GENERAL CHARACTERISTICS 

Electrical 

Typeofcathode .............. ... .o ... thoriated tungsten 
Heating .. ... ...t ittt ittt e it e direct 
Filament voltage .............. e e e e 20 2% \Y 

Filament current, maxXimum . .. .. .. it i ittt 480 A 

Surge current, Maximum . .. .. ... ittt e 1300 A 

Cathode current (Va=Vgl =Vg2=400V) .............. 250 A 
Interelectrode capacitances, approximate : 

— Gridgt -cathode .......... .. ..., 300 oF 
— Anode -cathode . .......... ... ... ..., 1 _ pF 

— Gridg2-anode .. ... 72 pF 
—Gridgl -gridg2 ....... ... 500 pF 

Average amplification factorgl1 -g2 .................... 4.5 
Transconductance (for 10 Aanodecurrent) . ............. 300 mA/V 

Mechanical 

Operating position . ..................... vertical 

Anodecooling . ........ ... .. . .00 high temperature water cooling 
Maximum anode dissipation in C.W. operation . <100 200 300 kW 

Minimumwaterflow ... ................. = 50 100 110 I/mn 
Maximum temperature of inlet water . ......... 70 70 60 °c 
Maximum temperature of outlet water .. ...... 100 100 100 °c 

Maximum pressure drop in the boiler-condenser . . 0.1 0.25 0.3 Bar 
Total pressuredrop . ... ... .. ... 0.5 1 1.1 Bar 

Electrode terminal cooling . ............... forced air 

Maximum temperature of envelope and electrode 
terminals .. ... ... e e 150 °C 

Net weight, approximate .................. 55 kg 

Dimensions . ............... e e see drawing 

THOMSON-CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 8, rue Chasseloup-Laubat - 75-Paris 15¢ - Tél.: 566.70.04
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DATA TEG 2048 

TH 537 

ANODE - GRID N°1 and GRID N°2 MODULATED 

THOMSON-CSF 
GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOQUES 

RF POWER AMPLIFIER - CLASS C TELEPHONY 

CARRIER CONDITION PER TUBE 

Maximum ratings 

DC anode voltage 

DC grid g2 voltage 

DC grid g1 voltage ......... 

Peak cathode current 

Anode dissipation 

Grid g1 dissipation 

Frequency . .............. 

Typical operation 

#* 

DC anode voltage 

DC grid g2 voltage 

DC grid g1 voltage ......... 

Peak R.F. drivingvoltage ..... 

DC anode current 

DC grid g2 current, approximate 

DC grid g1 current, approximate 

Power input 

Anode dissipation 

Grid g2 dissipation 

Grid g1 dissipation 

Power output®, approximate 

Frequency ............... 

Grid g2 dissipation . ........ 

Drivingpower . ............ 

GROUNDED CATHODE 

without taking circuit losses into account. 

12 kV 

1200 \ 

~800 \ 

400 A 

300 kW 

5 kW 

2 kW 

30 MHz 

11 kV 

1000 \' 
—550 \ 

700 \ 

36 A 

1.3 A 

2 A 

396 kW 

2.4 kW 

90 kW 

4 kW 

600 w 

305 kW 

30 MHz 
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOUES 

A.F. POWER AMPLIFIER - CLASS AB 

Maximum ratings (per tube) 

D.C.anodevoltage ..............ciiiiiiinnnrennn 15 kV 

D.C.gridg2voltage . ...... ... ..ttt 1500 \ 

D.C. grid g1 voltage  ....... e e -800 \ 

Peak cathode current .. ........... ... . i 400 A 

Anode dissipation . ... .. ... e 300 kW 

Grid g2 dissipation . .. ... .. ... . 5 kW 

Grid gt dissipation . . .. .. ... ... . .. 2 kW 

Typical operation 

SINUSOIDAL WAVE, TWO TUBES 

DC.anodevoltage .. ............ .00 1 kV 

D.C.grid g2 voltage .. ........ .00t iurnnnine.. 1250 \ 

D.C.grid gl voltage .. ......... ... ... . -300 \' 

D.C.anode current .. ... ... ... .. ... 2 x 27 A 

D.C.gridg2current . ............ ... ..., e 2x0.8 A 

D.C.gridglcurrent ........... ... 0t erinnonr.n 0 A 

Anode dissipation . ... ... ... 2 x 95 kw 

OUtPUL POWET . . . .t e e e e e 2 x 200 kW 
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CONSTANT CURRENT CHARACTERISTICS 
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 

CONSTANT CURRENT CHARACTERISTICS 

—— anode current (A) 

—ew grid g2 current (A) 
wmm= grid gl current (A) 

Vg2 = 750 V. 
300 

o s 10 
200 _ \. woofecordss .......;33. - 

,‘4 . e . . 4 
— 5 vyreveil5 J 

> , * — 2 140 
Z a4 K a2 T SR T} 120 

° 100 . 

-g e pfesdececfosecpocedanecfe venph 100 

[o] 

> p . - 30 

=) e 
o 0 I 

60 

c - 

© 40 

20 

=100 

-200 

0 1 2 3 4 5 é 7 8 9 10 

Ancde voltage (kV) 

Vg2 = 1000 V. 

. 7‘\ e o e " 

200 PREL LD it e A E e Lo ) 
..... o ’ ’-. [ o e 0 Josrre?™] : e=3 

por®®® '.7- .,. X il 14 p—— 180 

Ly Ty, 3 10, 160 

ls . - 
14 

< . FAv 4 5 120 
< 4 &l 7Y 1 

L o ) : 100 

2 /. o Y XX D +%ened s0aed 2 

= eeolfeBoqforecbengdasrorrereyl 80 

] SR 12 % — 
—_ N > 14~ W4 

Y4 40 
B 717 

© w1, i 
--100 !l/- ., 

e 

-200 / 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Anode voltage (kV)



G
r
i
d
 
gl
 
v
o
l
t
a
g
e
 
(
V
)
 

V
)
 

G
r
i
d
 
gl
 
vo
lt
ag
e 

( 

DATA TEG 2048 

TH 537 

eptember 1971 - Page 6/10 

CONSTANT 

e anode current (A) 

o= grid g2 current (A) 
=== grid g1 current (A) 

CURRENT CHARACTERISTICS 

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 

300 / . ; Vg2 = 1250 V. 
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CONSTANT CURRENT CHARACTERISTICS 

— anode current (A) 

=== grid g2 current (A) 

emm= grid gl current (A) 
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOQUES 

Details of electrode connections 

190.3 o 
& ext. 189.7 Grid 1 

. 187.3 

n Bint. 1g6.7 

Cathode 

Filament 

19.4 

17.4 

18.4 

16, 
g4 135 

max 

Grid 2 29 

& 3 261-259 
- @261-25 23 

o 

max 

¥ Cylindricol zone for connection 
Excentricity max : 0.5 

Dimensions in mm. 

< -©
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUE 

OUTLINE DRAWING 

See details of 261 
electrode connections ¢259 

Filament 

/_Filament-cafhode 

| < | / Grid 2 

41 

36 

228 

255 222 
560 ¢253 
max 271 

¢269 

I 1 15 

1 | 
X 

g 9 9 g9 \ 

Anode 

200 3N 

max ¢309 

] | % J 

I’*Zi—’l s\lnlet and outlet water 

196 

¢ 194 

212 

¢210 

Dimensions in mm. 

=R 
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% GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 

Cooling system connection 

Flexible insulating pipes ( TH 17317) 

N (( 
/// Anti-electrolytic connectors TH 17399 

-~} 

.’/' 
/_/ 

-7 | - 
|~ / ~ 
s 

95—-| 

‘ | Anti-electrolytic connectors TH 17399 

| 6 bolts HM6x 20 and 6 washers Z6U 

L ) | [ y ] 

[ 

,:Ll Obturator connectors TH 17408 

max E/é screws HMé x 16 and 8 washers Z6U 

WATER CIRCUIT JUNCTION 
- Cooling system upwards rinlet E 

outlet. | 
~ Cooling system downwards : inlet | 

outlet E 

Dimensions in mm. 

=R
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 

TETRODE THS537 

HYPER -VAPOTRON 

F 
f, 

Le tube TH 537 est une tétrode d’émission 

céramique métal de grande puissance 3 bouilleur 
intégré. 

Ce tube est utilisable en oscillatrice, amplificatrice
 BF ou 

HF. Il peut fonctionner jusqu‘a 30 MHz et peut délivrer 

une puissance de 300 kW. 

L'anode, munie d‘un radiateur spécial (brevet 

THOMSON), peut dissiper 300 kW. L'énergie corres
pon- 

dante est transférée par vaporisation et condensation immeé- 

diate & un,circuit d'eau distiliée dont la température peut 

atteindre 100 °C. Elle peut &tre utilisée dans un circuit 

secondaire 3 une température élevée. 

Electriques 

Type de cathode . . . . e e e tungsténe thorié 

Mode de chauffage . . ... ..o et 
direct 

Tension FIAMENT . . . oo vt i e e e e 202 % \Y) 

Courant FIlAMENT . . o v v ittt e 
480 A 

Courant a ne pas dépasser 3 I'enclenchement . .............. 1300 A 

Courant cathodique (Va = Vg1 = Vg2 = 400 V) 
e 250 A 

Capacités interélectrodes approximatives : 

— grille gl -cathode .. ... ... 300 pF 

— anode-cathode . .. ..o it 1 pF 

— grilleg2 -anode . ... 72 pF 

— grillegl -grille@2 ... ... 
500 pF 

Coefficient d’amplification moyeng? -92  ................. 4,5 

Pente (pour un courant d'anode de 10 Al e 
300 mA/V 

Mécaniques 

Position de fonctionnement ... ............. verticale 

Refroidissement de I'anode . . .. ... .. ... par circulation d’eau distillée 

‘ 3 haute température 

Dissipation anodique maximale en régime continu . . < 100 200 300 kW 

Débit d’eau minimal .. ... .o . > 50 100 110 i/mn 

Température maximale de 'eau a I'entrée .. .. .. 70 70 60 °c 

Température maximale de |'eau 3 la sortie . ... .. 100 100 100 °c 

Perte de charge maximale dans le bouilleur-condenseur 
0,1 0,25 0,3 Bar 

Perte dechargetotale ... ..... ..o oocsen s 0,5 1 1,1 Bar 

Refroidissement des sorties d'électrode . ....... air forcé 

Température maximale de |'enveloppe et des sorties 

AEleCtrodeS . .. 150 °C 

Poids net approximatif . ......... . .0 55 kg 

DimMensions . . v eve v annsar s voir dessin 

THOMSON-CSF - GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQ
UES 8, rue Chasseloup-Laubat - 75-Paris 15¢ - Tél.: 566.70.04
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TH 637 

CONDITIONS DE PORTEUSE POUR UN TUBE 

CATHODE A LA MASSE 

Valeurs limites d’utilisation 

Tension continue d'anode . ............ 000t 

Tension continue de grilleg2 .. ... ................... 

Tension continue de grillegl .. .......... ... ... ... 

Courant cathodique de créte .. ...................... 

Dissipation anodique . .. ... ... ... ... ... . e, 

Dissipationdegrilleg2 . ......... . ... ... 

Dissipationdegrillegl .. ... .. .. ... ... . . .. ... 

Fréquence . ... ... .. . ittt 

Exemple de fonctionnement 

Tension continued’anode . ............... . 0. 

Tension continuedegrilleg2 . ... .. ... .. ... ...... ... 

Tension continue de grillegl . .. ............. ... .. 

Tension créte H.F. d'excitation ...................... 

Courantcontinudanode ................. .. ... ..... 

Courant continu de grille g2, approx. .. ................ 

Courant continu de grillegl,approx. . ................. 

Puissanced’entrée . .. .. ... ..t 

Puissance d’excitation . . ... ... ..t 

Dissipation anodique .. .. ... .. ... . e 

Dissipationdegrilleg2 . ............ ..., 

Dissipationdegrillegl .. ..... ... ... ... ... .. 

Puissance de sortie™, approX. - . ..« e e et 

FréqQuUenCe . .. ... v ittt it et e e e 

* Sans tenir compte des pertes dans les circuits. 

AMPLIFICATEUR H.F. DE PUISSANCE - CLASSE C TELEPHONIE 

MODULATION PAR L’ANODE, LA GRILLE N° 1 ET LA GRILLE N° 2 

THOMSON-CSF 
GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOQUES 

12 kV 

1200 \ 

—800 \ 

400 A 

300 kW 

5 kW 

2 kW 

30 MHz 

11 kV 

1000 \Y 

—550 \Y) 

700 Vv 

36 A 

1,3 A 

2 A 

396 kW 

2,4 kW 

90 kW 

4 kW 

600 w 

305 kW 

30 MHz
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOQUES 

AMPLIFICATEUR BF DE PUISSANCE - CLASSE AB 

Valeurs limites d’utilisation (par tube) 

Tension continued’anode .. ........... .00 15 kV 

Tension continuedegrileg2 . ................... . ... 1500 \' 

Tension continuedegrillegl . ........... ... ... .. ... —800 A 

Courant cathodique créte . ... ....... .. 0. .n . 400 A 

Dissipationd’anode .. ........ ... ... ... 300 kW 

Dissipationdegrilleg2 .............. ... ... 5 kW 

Dissipationdegrilleg? . ............. ... ... .. ..., 2 kW 

Exemple d'utilisation 

(VALEURS POUR DEUX TUBES) 

Tensioncontinued’anode .. ............. ... ... ..., 11 kV 

Tension continuedegrilleg2 ........................ 1250 \Y 

Tension continuedegrillegl ... .......... .. ....... ... —300 . \Y 

Courant continudanode ................. ... ... 2 x 27 A 

Courant continudegrilleg2 . .............. .. ..... 2x0.8 A 

Courant continudegrillegl ... ..................... 0 A 

Dissipationd’anode . ............ ... ... ... . 2x 95 kW 

Puissance desortie . . . ... ... . ... e 2 x 200 kW 
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 

CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS 
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 

CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS 

wsmm courant d'anode (A) 
— o= courant de grille g2 (A) 

----- courant de grille g1 (A) 

Vg2 = 750 V. 
300 

I Iy -.u.-.-30_"——10 
200 % - 8 

—_ 4 
> v +vvvil5 - 
Z 2 140 
— il N 17} 12 
(o] 

= 10 100 

(=] 
° Jeeo - 80 
- N 

) g 0 I 60 

- - 

E ] 40 

20 

=100 

-200 

0 1 2 3 4 5 é 7 8 9 10 

Tension d'anode {kV) 

Vg2 = 1000 V. 

200 B INEEE (L s s PAsE il T 
e "7' e - T -3 180 
* . .',...'u A ‘9 i'___...—— 

y Y. 13 10, 160 

A .51 g 7 S 140 

S 100 7 = 
= i ?‘/ p S 120 
';’ L' i k] yi M : . 100 

9 b ../.‘ ..... -4 cened? 8 

5 0 —3 A AR — 
3 N /| 
c (I 17 40 
K L K4 

: A 
- -100 ’]v 7 — 20 

-~ 200 /l 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Tension d'anode (kV) 



NOTICE TEG 2051 

TH 537 

Octobre 1971 - Page 6/10 
] 

ROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUE 

CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS 
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CARACTERISTIQUES A COURANTS CONSTANTS 

e courant d'anode {A) 

e o= courant de gritle g2 (A) 

..... courant de grille g1 (A) 

Vg2'= 1750V. 
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOQUES 

Détails de la téte pour connexions 

Gor 108 Grite s 
’ 

187,3 
186,7 |e————F int. 

@ ext. 140,3 o Cath 139.7 athode 

136,8 lee——F ; & int. 136:2 

100,3 . 
@ ext. 99,7 Filament 

. 96,3 
L‘———¢ int, 95’7 

50,5_, 
? 495 

9 max - 135 
21% 

max 
mIx l | — } 

Grille 2 
29 261-259 

- ? 23 

max 

* R . 
Hauteur maximale pour connexions 

Excentricité max : 0,5 

Cotes en mm. 

G-
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIOQUES 

DESSIN D’ENCOMBREMENT 

Voir détails de la 261 
téte pour connexions\ ¢259 

Filament ) Filament-cathode 
[ /]/ Grille 2 

| = I 
\ 

41 

36 

228 
255 222 

560 ¢253 
max 271 

¢269 

J 15 

1 [ 

\ o9 g O \ 

Ancde 

200 311 
max ¢309 

l_-gi_—’l §\Entrée et sortie d'eau 

196 

¢'|94 

212 
¢2]0 

Cotes en mm. 

=@
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GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES 

Branchement du circuit de refroidissement 

Canalisations isolantes souples (TH 17317) 

~ Raccord antiélectrolytique TH 17399 

\\
 A\
 

AY
AY
 

A
N
\
 

Raccord antiélectrolytique TH 17399 

6 boulons H M 6-20 et 6 rondelles Z6U 

95—-—| 

T 

Raccords obturateurs TH 17408 

6 vis HM6-16 et 6 rondelles Z6U 

A
 

BRANCHEMENT DU CIRCUIT D'EAU 

- Pour utilisation du tube avec 

refroidisseur en haut : Entrée en E 

Sortie en | 

- Pour utilisation du tube avec 

refroidisseur en bas : Entrée en | 
Cotes en mm. Sortie en E 

=R 


