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insbesondere fiir NF-Verstarker und Modulator
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h - Heizanschllisse
ca. 5kg
ca. 13 kg

43 x 43 x 65cm
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Mafe in mm

g - Gitteranschlufl

ca. 2,5 kg

ca. 4 kg

Gewicht der Rbdhre

Ausftthrung
fur
Verdampfungskiithlung
RS 2011 V
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a - Anode

ca. 4kg

Gewicht der Spezialverpackung

ca. 13 kg

Abmessungen der Spezialverpackung
33x31Mx42cm

43 x 43 x 65 cm
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RS 2011 ALLGEMEINE DATEN ‘ R'él:;?N

[B eschreibung und Anwendung

Die RS 2011 ist eine Triode mit niedrigem Verstirkungsfaktor, die ins-
besondere fiir Treiberstufen von NF-Verstirkern und ftir Modulatoren

in Kathodenfolgeschaltung geeignet ist, Die maximale Anodenverlust-
leistung betridgt je nach Kihlungsart 8 bzw. 12 kW. Die R8hre kanﬁ bei
HF -Verstidrkung bis 30 MHz mit 11000 Volt und bis 70 MHz mit 8000 Volt

Anodenspannung betrieben werden.

Ug = 10 V
1f = 70 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

I = 20 A bei Uy = Ug = 400 V
® = 15 bei Uy =1...6kV, Io=1A
S = 20 mA/V beiUz=3kV, Ip=1A

C gk = 48 pF
Cak = 1,3 pF
C ga = 23 pF
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ROMREN HOCHFREQUENZVERSTARKER

C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

f < 30 70 MHz

U, = 1 8 kv

Ug = -1200 -1200 v

Ik = 5 5 A

Ixep = 20 20 A

Q, (RS 2011 L) = 8 8 kW

Qa (RS 2011 W) = 8 8 KW

Q, (RS 2014 V) = 12 12 KW

Qg = 100 100 w

1 s 30 70 70 MHz
Na~ = 22 16,5 11 xkw 1)
U, = 10 8 6 kv
Ug = -960 -800 -600 v
Ugs = 1260 1090 880 v
Ia = 2,8 2,6 2,4 A
Ig = 275 280 320 mA
N, = 28 21 14,4 kW
Ngt = 335 300 265 w 1)
Q. = 6 4,5 3,4 kW
Qg = 70 75 75 w

n a 78,5 78,5 77 %
R, = 1840 1570 1325 Q

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.
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RS 2011

Kathodenbasisschaltung

ANODENSPANNUNGSMODULATION

SIEMENS
ROHREN

f

Ua

Ug

Ik

Iksp

Qa (RS 2011 L)
Qa (RS 2014 W)
Qa (RS 2011 V)
Qg

Betriebsdaten

f
NTr

Ngt

W nnu unn

30

-1200

20

12
100

30

-400

1260
1,25
210
7,5
260

200
245

w 1)

mA
w 1)

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt
2) Die angegebenen Grenzdaten ditrfen auch bei Modulation nicht tberschritten
werden. Es ist zu beachten, dass bei 100-prozentiger Modulation die Ano-
denverlustleistung etwa auf das 1,5-fache der fiir den Trigerwert angege-

benen Verlustleistung ansteigt.

Hbéchstwerte
beiU, =0V

bei Modulationsspitze

R8K 2252/1.10.61



...2.... NIEDERFREQUENZVERSTARKER
ROHREN UND MODULATOR

B-Betrieb 2 Rdhren in Gegentaktschaitung

U, = 1 kv
Ug = -1000 v
I = 5 A
Iksp = 20 A
Q. (RS 2011 L) = 8 kW
Q, (RS 2011 W) = 8 kw
Qa (RS 2011 V) = 12 kW
Qg = 100 w
Rg = 10 kQ

Na,. = 0 39 0 16 0 16 kw
\ / O\ /7 \ e
vV e '
U, = 10 10 10 kv
Ug ca. -750 -750 -750 v
A\ /A /\
Ve \ S N\ N
Ug-gs = 0 1950 o] 1720 0 1500 v
Ia = 2x0,3  2x2,67 2x0, 3 2x1,1 2x0,3 2x14,5 A
Is = 0 2x185 0 2x42 0 0 mA
Igsp = 0 2x1,6 0 2x0,42 0 0 A
Na = 2x3  2x26,7 2x3 2x11 2x3 2x15 kw
Ngt = 0 2x170 0 2x32 0 0 w
Qa = 2x3 2x7,2 2x3 2x3 2x3 2x7 kw
Qg = 0 2x30 0 2x1 0 0 w
" = - 73 - 73 - 53 %
\ —_— N\ / \. w4
N\ A" '
Raa = 4,15 10,1 6,1 kR

RO8K 2252/1.10.61 5



NIEDERFREQUENZVERSTARKER

RS 2011 ‘ orprad
UND MODULATOR ROHREN
B-Betrieb 2 Réhren in Gegentaktschaltung
U, = 14 kv
Ug = -1000 v
Ix . = 5 A
Iksp = 20 A
Qa (RS 2041 L) = 8 kW
Qa (RS 2011 W) = 8 kW
Q. (RS 2041 V) = 12 xW
Qg = 100 w
Rg = 10 Q
Ny~ = -0 16 10 0 10 kw
N — \ 7 \. /
A A N4
U, = 8 8 8 kv
U! ca. -600 -610 -620 v
/\ /\ N\
ld N\ 4 7 N
Ug-ga = 0 1470 1380 0 1226 Vv
I, = 2x0, 25 2x1,4 2x0,2 2x0,9 2x0,15 2x1,1 A
Ig = 0 2x60 2x27 0 0 mA
Igsp = 0 2x0, 6 2x0, 27 0 0 A
Na = 2x2 2x41,2 2x1,6 2x7,2 2x1,2 2x8,8 kw
Ngt = 0 2x43 2x18 0 0o w
Q, = 2x2 2x3, 2 2x1,6 2x2,2 2x1,2 2x3,8 kW
Qg = 0 2x7 2x1,5 0 oW
n = - 72 70 - 57 %
N v N \ 7
V N v
Raa = 6,12 9,8 5,5 Q

RB8K 2252/1.10 61



$ TREIBERSTUFE FUR NIEDERFREQUENZVERSTARKER

SIEMENS
ROHREN UND MODULATOR

B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung
Kathodenfolgeschaltung |g =

Ua = 11 kv
Ug = -1000 v
Ik = 5 A
Iksp = 20 A
Q. (RS 2011 L) = 8 kW
Qa (RS 2011 W) = 8 kw
Qa (RS 2011 V) = 12 kw
Qg = 100 w
Rg = 10 kQ
(Schaltungsbeispiele siehe unten)
Ua = ca. 2,7 | ca. 4,9 kv
Ug = ca, -180 ca., -320 v
N\ ——
Ug-gs =~ 0 1035 0 1550 A\
Uk-ks = 0 675 0 910 v
Ig = 0 0 0 0 A
Ik = 2x0 2 2x0, 6 2x0, 5 2x1, 85 A
Iiep = (2x0,2) 2x3,5 (2x0, 5) 2x9, 8 A
N, = 2x0, 54 2x1,62 2x2, 35 2x9,1 kw
Qa = 2x0,54 2x1,43 2x2, 35 2x8, 35 KW
RS 201V

quv

150 kW

Ug-gs ca 150V

+
+ 0kV 80 kW

RS 1031

“TRS20MV.

ROK 2252/1.10.61 7



RS 2011 EINBAU ROHREN
KUHLUNG

Hinweise fiir den Einbau und Anschlu@ der R8hre

Fir den Einbau der R8hre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode bei Luft-
kithlung unten oder oben, bei Wasserktthlung und Verdampfungsktthlung nur
unten.

Fur den Anschlul der Kathode sind die unter "Zubehdr" angegebenen
Kathodenanschliisse zu verwenden.

Zum AnschluB des Gitters ist an dem Gitteranschluliring eine Anzahl
Gewindebohrungen M4 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Ri4ndel-
schrauben kann der Gitteranschlufl befestigt werden.

Maximale Temperatur der RShrenauflenteile

Die Glas- und Metallteile der Rdhre sowie die Kathodenanschltisse diirfen
an keiner Stelle eine h8here Temperatur als 220 ©C annehmen. Zur Ein-
haltung dieser maximalen Temperaturgrenze ist bei offenem Einbau im
allgemeinen eine besondere Kithlung der Anglasungen nicht erforderlich.

RS 2011 L Ausfthrung for Luftkthlung

Das folgende Ktthlluftdiagramm gilt unter der Voraussetzung einer Luft-
eintrittstemperatur von + 259 C und eines normalen Luftdruckes (etwa

760 mm Hg). Bei htherer Lufteintrittstemperatur bzw. geringerem Luft-
druck ist die Luftmenge in dem MaBe zu erhdhen, da8 die in dem Diagramm
angegebenen Werte der Luftaustrittstemperatur bei den entsprechenden
Belastungen nicht iberschritten werden. Bei niedrigerer Lufteintritts-
temperatur ist die gleiche Luftmenge wie bei einer Lufteintrittstemperatur
von + 250 C anzuwenden.

Es wird empfohlen, die erforderliche Luftmenge mit Hilfe eines Rota-
meters oder eines Prandtl'schen Staurohres einzustellen.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu tberwachen. Bei Unter-
schreitung der erforderlichen Luftmenge mitssen Anodenspannung und
Heizspannung automatisch abgeschaltet werden.

Die angesaugte Kithlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Ver-
schmutzung des Radiators zu verhindern.

8 RBK 2252/1.10.61
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RONREN KOHLLUFTDIAGRAMM

Lufteintrittstemperatur T = +25 ‘c
Luftdruck 760 mm Hg

| Llufteustrittstemperatur Tq( )
T ———

901901 9 ~

8018018

N

/l
/

135

Luftmenge V (

/| /
/

3
)
~
A

// | Druckabfall P(mmWS)
2012012 P im Radiator
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RS 2011 KUHLUNG R'gl-"l‘;?N

RS 2011 W Ausftthrung fir Wasserktthlung

Die folgenden Ktthlwasserdiagramme gelten fiir eine Wassereintrittstempe-
ratur Te = 20° C bzw. Te = 50° C. Fir andere, in diesem Bereich liegende
Wassereintrittstemperaturen kann die erforderliche Wassermenge durch

lineare Interpolation ermittelt werden.

Wassermenge und Wassertemperatur gind im Betrieb zu tberwachen. Bei
Unterschreitung der erforderlichen Wassermenge miissen Anodenspannung

und-Heizspannung automatisch abgeschaltet werden.

Der statische Kithlwasserdruck darf 5 att nicht tberschreiten,

RS 2041 V Ausftthrung fur Verdampfungskithlung

Kthldaten fir maximale Anodenverlustleistung Qi = 12 kW

Durch Kihlsystem abzufithrende Gesamtleistung
(Qa+Qg+0,8Nh) ..oovvvnvnnnnnnn. e e eeee.. 12,7 kW

Aquivalente Wirmeleistung ............. eieen eeseessess 182 kcal/min
Volumen des erzeugten Wasserdampies
bei Wasserriickflultemperatur 20°C .,.......... ca. 0,5 m3/min
bei Wasserruckfluftemperatur 90°C .,.......... ca. 0,56 m3/min

Menge des zuriickfliefenden Wassers
bei Wasserrickflutemperatur 200C ............ ca. 0,3 1/min
bei WasserrtickfluStemperatur 90°C ............ ca. 0,35 1/min

Ausftthrliche Angaben fttr Verdampfungskithlung auf Anfrage.

10 ROK 2252/1.10.61



¢
sinnans KUHLWASSERDIAGRAMME

ROHREN

Wassereintrittstemperatur To =20°C

Tal P TV
= | L
WS |min
100 1 10 -
wialg Wasserqustrittstemperatur Ty (°C) /
3618018 7 —
317017 /
—
216016 ” |
3015015 v /
2 * Wi Wassermen
2613013 [ Vi) A o
2412012 Druckabfall P(mmWS)
im Kihltopf
22} 10 11 —
D002 3 % 5 6 7T kW8
Qg————
Wassereintrittstemperatur T = 50°C
T v
Tal P 1_!
a N
c{mE118 |
581320116 Wasseraustrjttstemperatur Tq(?:) y
P
571280 1 %
Pd //‘
561 2601 12 / -~
551200110 /,/ //
5411604 8 / Wassermenge | .~ A
/ /¢ L ), L~ d
5311201 6 min; -
520 80 4 "N Druckabfall Pmmws)
L~ im Kihitopf
51 { 012
0% 020 1 2 3 4 5 6 7 KW 8
Qq——
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SCHUTZMASSNAHMEN

RS 2011 mélns

ZUBEHOR ROHREN

[ Schutzmafinahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspan~
nung bei eventuellen R6hrenliberschliigen und eine einfache experimentelle
Priifung dieser Abschaltung durch einen Testdraht von 0,2 mm § unterrich-
tet der Absatz 'Schutzmafinahmen' in den’Erlduterungen zu den Technischen
Daten der Senderthren' Ebenso finden sich dort Hinweise auf die zum Schutz
der Rohre im Gitterstromkreis zu treffenden MaSnahmen.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird bei der Aus-
fohrung fir Luftkithiung RS 2011 L die R8hrensicherung R® Sich 1 empfohlen.
(Siehe 'Zubehdr' und besonderes Merkblatt 'R8hren- und Senderschutzsiche-
rungen').

Zubehdr

12

Kathodenanschliisse (2 Stiick je R8hre)...........ccovvuun... R& Kat 61
Anschlulstiick fiir den Luftkanal bei RS 2011 L ............. R Anst 61
Kihltopf fir Wasserkithlung bei RS 2011 W.................. R6 Kii 61
Khltopf fur Verdampfungsktthlung bei RS 2011 V............ ROEKd# V 61

Weiteres Zubeh8r fiir Verdampfungsktihlung auf Anfrage

R8hrensicherung fir RS 2011 L ..........0c0iiueuvrnnennnae R8 Sich 1
Sechskant-Steckschliissel ftir R8Sich 1........... Ceeeneres RS Zub 10
Schalter fir R8hrensicherung ........iitiieiennrncnsanans RO Kt 1

R6K 2252/1.10.61
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ROHREN

Ig =1 (Uq)

f (Ug)

KENNLINIENFELD
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KENNLINIENFELD

ROHREN
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