PHILIPS (pPcL82

TRIODE PENTODE; triode section for use as frame time base
oscillator and A.F. amplifier; pentode section for use as
frame output tube and A.F, output tube

TRIODE-PENTHODE; la triode pour utilisation comme oscil-
latrice pour la deviation verticale et comme amplificatrice
B.F.; la penthode pour utilisation comme tube de sortie
de deviation verticale et comme tube de sortie B.F.
TRIODE-PENTODE; die Triode zur Verwendung als Oszillator
fir die vertikale Ablenkung und als NF-Verstdrker; dile
Pentode zur Verwendung als Endrdhre fiir die vertikale
Ablenkung und als NF- Endrdhre

Heating indirect by A.C. or D.C.
series supply

indirect par C.A, ou C.C.
alimentation série
indirekt durch VWechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
speisung

Ve = 16V
= 300 mA

Chauffage:

Helzung

max22

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

ar ap

78

max 714
max

or 9!

|| —

kr Tfkpg3,s

Capacitgnces

Base, culot, Sockel:

Triode section

NOVAL

Pentode section

Capacites Partie triode Partie penthode
Kapazitidten Triodenteil Pentodenteil
Cg = 2,7 pF Cgr = 9,3 pF
Ca = 4,0 pF Ca = 8,0 pF
Cag = 4,0 pF Cagi < 0,3 pF
Cgf < 0,02 pF Cgif < 0,3 pF
Between triode and pentode section
Entre la partie triode et penthode
Zwischen Trioden- und Pentodenteil
CaT—glP < 0,02 pF
CgT~aP < 0,02 pF
CgT~g1P < 0,025 pF
CaT-aP ¢ 0,25 pF
939 1530 Tentative data.Vorldufige Daten 1.
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TRIODE PENTODE; triode section for use as frame time base
oscillator and A.F, amplifier; pentode section for use as
frame output tube and A.F. output tube

TRIODE-PENTHODE; la triode pour utilisation comme oscil-
latrice pour la déviation verticale et comme amplificatrice
B.F.; la penthode pour utilisation comme tube de sortie
de deviation verticale et comme tube de sortie B.F.
TRIODE~PENTODE; die Triode zur Verwendung als Oszillator
fir die vertikale Ablenkung und als NF-Verstdrker; die
Pentode zur Verwendung als Endrdhre fiir die vertikale
Ablenkung und als NF-Endrdhre

Heating : indirectby A.C. or D.C.
series supply

Chauffage: indirect par C,A. ou C.C. Ir = 300 mA
alimentation serie ———
Heizung : indirekt durch Wechsel- Ve = 167V
oder Gleichstrom; Serien-
spetsung max 22
T
Dimensions in mm Ne)
Dimensions en oo kno Hp.g3,s x
Abmessungen in mm g E
92@) Dg?
f .
Base, culot, Sockel: NOVAL
Capacitances Triode section Pentode section
Capacites Partie triode Partie renthode
Kapazitdten Triodenteil Pentodenteil
Cg = 2,7 pF Cgt = 943 OF
Ca = 4,3 pF Ca = 8,0pF
Cag = 4,2 PF Cagt ¢ 0,3 pF
Cgt ¢ 0,02 pF Cgir ¢ 0,3 pF

Between triocde and pentode section
Entre la partie triode et penthode
Zwischen Trioden- und Pentodenteil

CaT-g1P ¢ 0,02 pF
CgT-aP < 0,02 pF
CgT-g1P ¢ 0,025 pF
CaT—aP < Oy25 pF

11,11,1956 339 1892 1e
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TRIODE PENTODE; triode section for use as frame time base
oscillator and A.F. amplifier; pentode section for use as
frame output tube and A.F. ocutput tube

TRIODE-PENTHODE; la triode pour utilisation comme oscil-
latrice pour la déviation verticale et comme amplificatrice
B.F.; la penthode pour utilisation comme tube de sortie
de deviation verticale et comme tube de sortie B.F.
TRIODE-PENTODE; die Triode zur Verwendung als Oszillator
riir die vertikale Ablenkung und als NF-Verstdrker; die
Pentode zur Verwendung als Endrdhre fiir die vertikale
Ablenkung und als NF-Endrdhre

Heating ¢ indirectby A.C. or D.C.
series supply

Chauffage: indirect par C,A. ou C.C. Ip = 300 mA
alimentation série —_—
Heizung : indirekt durch Wechsel- Ve= 16V
oder Gleichstrom; Serien-
speisung max 22

Dimensions in mm el

Dimensions en mm kr kp,g3,s ER

Abmessungen in mm g E
gz Dyt

O]
a ] -

Base, culot, Sockel: NOVAL

Capacitances Triode section Pentode section
Capacltes Partie triode Partie penthode
Kapazitdten Triodentell Pentodenteil

Cg = 2,7 pF Cg1 = 9,3 DF

Ca = 4,3 oF Ca = 8,07pF

Cag = 4,4 DPF Cagl! ¢ 043 PF}| «—

Cgf ¢ 0,02 pF Cgit ¢ 0,3 IF

Between triode and pentode section
Entre la partie triode et penthecde
Zwischen Trioden- und Pentodentell

CaT-g1P ¢ 0,02 TF
CgT-aP < 0,02 pF
Cgr-g1P ¢ 0,025 DF
CaT-aP ¢ 0,25 pF

5.5.1960 938 4310 1.
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Typical characteristics of the pentode section
Caractéristiques types de la partie penthode
Kenndaten des Pentodenteils

Vg = 100 170 200 200 v
Vgo = 100 170 170 200 Vv
Ve = =-6,0 -11,5  -12,5 -16 v

I, = 26 41 35 35 ma
Ig» = 5,0 8,0 6,5 7,0 mA
S = 6,8 7,5 6,8 6,4 mA/V
Ry = 15 16 20,5 20 k@
Pgog! = 10 %45 9,5 945

Typical characteristics of the triode section
Caractéristiques types de la partie triode
Kenndaten des Triodenteils

Va = 100 V

Vg = o0V

Ig = 3.5 mA
S = 2,5 mA/YV
© = 70

Optizum veak anode current of the pentode gection in frame
output arplication
To allow for tube spread and for deterioration during life
the circuit should be designed around a peak anode current
I not exceeding

la
pY
85 ma at Va = 50 V, Vgp = 170 V

At underheating (If = 276 mA) the following values of Ig
must be considered 2y
Ia, = 70 m4 at Va = 50 V and Vg = 170 V
Iap = 80 mA at V4 = 50 V and Vgg = 190 V

The peak anode current of an avarage new tube is
135 mh at Va = 50 V, Vgp = 170 V, Ig) = 0,3 paA

réte _optirum de Ja tie penthode
comre tube de sortie pour la deéviation verticale

Pour tenir compte des tolerances du tube et de la dégra-
dation en service, le circuit devra étre congu pour un
courant anodique de créte Iap ne dérassant pas une valeur de

85mhavVg= 50V, Vg2 = 170V

939 1531 Tentative data.Vorliufige Daten 2.
Caracteristiques provisoires
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Typical characteristics of the pentode section
Caractéristiques types de la partie penthode
Kenndaten des Pentodenteils

Va = 100 170 200 200 V
Vg2 = 100 170 170 200 V
Vg1 = -6,0 ~-11,5 -12,5 -16 v

Ia = 26 41 35 35 mA
Ig2 = 5,0 8,0 6,5 7,0 mA

S = 6,8 7,5 6,8 6,4 mA/vV
By = 15 16 20,5 20 k@
ug2g1 = 10 9,5 945 9,5

Typlcal characteristics of the triode section
Caractéristiques types de la partie triode
Kenndaten des Triodenteils

'R = 100 V
Vg = ov
I, = 3,5 mA
= 2,5 wA/V
u = 70

Operating characteristics of the pentode section as audio
output tubve, class A

Caractéristiques d'utilisation de la partie penthode comme
tube de sortie B.F.,classe A

Betriebsdaten des Pentodentells als NF-Endrdhre, Klasse A

Vg = 100 170 200 200 V
Vg = 100 170 170 200 V
Vg1 = -6,0 -11,5 =12,5 -6V

1a = 26 41 35 35 mA
Ig2 = 5,0 8,0 6,5 7,0 mA

S = 6,8 745 6,8 6,4 wA/V
Ry = 15 16 20,5 20 kQ
ug2gl = 10 9,5 9,5 945

Ra = 319 3’9 5,6 5,6 kQ
Wo (dtot = 10%) = 1,05 3,3 3,4 3,5 W

V1 (dt,ot = 10%) = 3.8 600 5’8 6,6 Veff
Vy (W = 50 m¥) = 0,65 0,59 0,56 046 Vere

939 1893 2.
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Typical characteristics
Caractéristiques types

Kenndaten

Triode section Pentode section

Partie triode Partie penthode

Triodentell Pentodenteil

Vg = 100 V Va = 170 V

Vg = 0V Vg, = 170 V

Iy = 3,5 mA Vg =-11,5V

S = 2,2 mA/V Ig = 41 mA

u = 70 Ig, = 9 mA
s = 7,5 mA/V
Ri = 16 kQ
bgag1 = 9,5

Operating characteristics of the pentode section as audio
output tube, class A

Caractéristiques d'utilisation de la partie penthode comme
tube de sortie B.F., classe A

Betriebsdaten des Pentodenteils als NF-Endrbhre, Klasse A

Vpa = 170 200 230 v
Vogs = 170 200 230 v
Rg, = 0 470 1200 2t
Rk = 200 330 490 2 ?)
Ran, = 3,25 4,5 6 X0
Vi = 00,61 5,9 0 0,66 6,7 0 0,75 7,8 Verr
Ia = 42 - 44 35 - 37 30,0 - 31,0 mA
Ig, =9,2 ~155 7,8 ~13,3 6,6 - 11,0 mA
Wo = 00,05 3,2 00,05 3,3 0 0,05 3,25 W
dtot = =~ = 10 - - 10 - - 10%

') Not bypassed; non découplée; nicht entkoppelt

?) During measurement Vk is kept constant
Pendant la mesure Vi est tenue constante
Wiahrend der Messung wird Vx konstant gehalten

938 4311 2.
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A un chauffage unsuffisant(If = 276 mA)on doit tenir compte
des valeurs suivantes:
Tap = 70 mA avVa=50V et Vg
Iap = 80 mA & Va = 50 V et Vg

Le courant anodique de créte d'un tube nouveau moyen est de

]

170 V
190 V

135 mA & Vg = 50V, Vg2=170V, Ig1 = 0,3 ua

) twert d d nstrom Pentodentei
o) ir die vertikal len
Un den Rohrentoleranzen und dem Absinken der RShrenkenn-
werte wihrend der Lebensdauer Rechnung zu tragen,soll
die Schaltung entworfen werden fiir einen Hdchstwert des
Anodenspitzenstromes von

Tap = 85 mA bei Va = 50 V, Vgp = 170 V

Bei Unterheizung (Heizstrom 276 mA) muss man mit folgenden
Werten rechnen:
Ig, = 70 mA bel Vg = 50 V und Vg2 = 170 V

D
Iz, = 80 mA bel Va = 50 Vund Vg2 = 190 V

D

Dgr Ancdenspitzenstrom einer durchschnittlichen neuen
R6hre bei Normalheizung betridgt

= 135 mA bei Vg = 50 V, Vg2 = 170 V, Ig1 = 40,3 pd

Iap
Tri section as fram ime base_oscillator

To allow for tube spread, for deterioration during life
and for emission drop at underheating the set should be
designed so that with a peak cathode current of 100 mA
it still operates satisfactorily (max. pulse duration 4% of a
cycle, with a maximum of 0.8 msec.). It is recommended
that the amplitude of the peak current occuring with fresh
tubes be limited automatically %o this max. value of
100 mA. (e.g. by non-bypassed resistances in the grid lead)

La vartie triod omme oscillatrice ur la déviation ver-
ticale

Pour tenir compte des tolérances‘du tube, de la dégradation
en service et de la chlte de 1l'émission lors d'un chauffage
insuffisant, 1l'appareil devra &tre congu de telle fagon
qu'il donne encore toute satisfaction avec un courant
cathodique de créte de 100 mA, (Durée maximum de 1'impulsion
4% d'une periode avec un maximum de 0,8 msec,) Il est re-
commandé de limiter automatiquement 1'amplitude du courant
de créte a cette valeur maximum de 100 mA se produlsant
avec des tube neufs (p.e. par des résistances non-shuntées
dans la connection de la grille).

939 1532 Tentative data.Vorldufige Daten 3.
3.3.1956 Caractéristiques provisoires
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output application
To allow for tube spread and for deterioration during life
the circuit should be designed around a peak anode current
Iap not exceeding

85 mA at Vg = 50 V, Vgp = 170 V

At underheating (If = 280 mA) the following values of Iap
must be considered

Tap = 70 mA at Vg = 50 V and Vg = 170 ¥
T, = 80 mA at Vg = 50 V and Vgp = 190 V

The peak anode current of an average new tube is

135 mA at Va = 50 V, Vg2 = 170V, Igy = 0,3 uA

0 évi 0 ¥
Pour tenir compte des tolérances du tube et la dégrada-
tion en service, le circuit devra &tre congu pour un
courant snodigue de créte Iap ne dépassant pas une valeur de

85 mA & Vg = 50V, Vgp =170 V
A un chauffage unsurfisant(lf = 280 mA)on doit tenir compte
des valeurs suivantes:
Ig, = 70mA & Vg = 50 V et Vg2 = 170V
Iap = 80 mA & Va=50Vet V=190V
Le courant anodique de créte d'un tube nouveau moyen est de
135mA 8 Vg = 50V, Vgo =170V, Igy = 0,3 pA

Enaror 13 ]
Um den Rohrentoleranzen und dem Absinken der RShrenkenn-
werte wahrend der Lebensdauer Rechnung zu tragen, soll
die Schaltung entworfen werden fir einen H&chstwertdes
Anodenspitzenstromes von

Ia, = 85 mA bel Vg = 50 V, Vgo = 170 V

Bel Unterheizung (Heizstrom 280 mA) muss man mit folgenden
Werten rechnen:
Iap = 70 mA bei Vu

I&p

Der Anodenspitzenstrom einer durchschnittlichen neuen
Roéhre bei Normalheilzung betridgt

Iay = 135 mA bel Vg = 50V, Vga =170 V,Ig1 = 40,3 uA

50 V und Vgp = 170 V
= 80 WA bel V4 = 50 V und Vgp = 190 V

11.11,1956 939 1894 3.
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Operating characteristics of two pentode sections as A.F.
class AB push-pull output amplifier

Caractéristiques d'utilisation de deux parties penthodes en
amplificatrice de sortie B.F. classe AB

Betriebsdaten von zwei Pentodentellen als NF Klasse AB
Gegentakt~Ausgangsverstiarker

Vpa = 200 230 v
Vog, = 200 200 v
Rg = 170 200 al)
Raat,, = 4,5 7 kQ
/£

vy = 0 14,2 0 13,0 Verr
Iy = 2x35 2x42,5 2x 30 2x34,5 mA
Ig, = =2x8 2x16,5 2x6,2 2%13,5 mA
Vo = 0 9,3 0 10 W
dt.ot = - 6,3 - 5,5 %

Optimum peak anode current of the pentode gsection_in frame
output application

The circuit should be designed so that it operates satis-~
factorily with a peak anode current Izp not exceeding
85 mA at Va = 50 V, Vg, = 170 V, Ir = 3%0 mA. The min-
imum available Iap at end of 1ife with If = 280 mA is

70 mA at V3 = 50 V, Vg, = 170 V
80 mA at V3 = 50 V, Vgy, = 190 V
Courant anodique de créte optimum de la partie penthode

comme tube de sortie pour la déviation verticale

Le circuit doit &tre congu de telle maniére qu'il fonc-
tionne sataisfaisant avec un courant anodique de créte
Iap qui ne surpasse pas 85 mA a Va = 50 U, Vg, = 170 Y
Ir = 300 mA. Le Iap disponible au minimum a la %1n de la
durée et a If = 280 mA est de
70mA a Vg = 50 V, Vg, = 170 V
80 mA & Vy = 50 V, Vg, = 190 V
Hochstwert des Anodenspitzenstromes des Pentodenteils als

Endrohre fir die vertikale Ablenkung

Die Schaltung soll derart entworfen werden, dass sie mit
einem Anodenspitzenstrom der bei Vg = 50 V, Vg, = 170 V
und If = 300 mA nicht héher ist, als 85 mA, be%riedigend
arbeitet. Der mindestens zur Verfiigung stehende Iap am
Ende der Lebensdauer bei Iy = 280 mA ist

70 ma bei Ty = 50 V, Vg, = 170 V
80 mA bei Vg = 50 V, Vgs = 190 V

1 Common cathode resistor
Resistance cathodique commune
Gemeinsamer Katodenwiderstand
5.5.1960 938 4312 3.
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Operating characteristics of two pentode sections as A.F.
class AB push-pull output amplifier

Caractéristiques d'utilisation de deux parties penthodes en
amplificatrice de sortie B.F., classe AB

Betriebsdaten von zwel Pentodenteilen als NF Klasse AB
Gegentakt~Ausgangsverstirker

Vpa = 200 230 v
Y = 200 200 v
82 4
Rk = 170 200 Q')
Raat,, = 4,5 7 kQ
£ 4 AY 4
Vi = 0 14,2 0 13,0 Verf
Ia =  2%35 2x42,5 2x 30 2x34,5 mA
Ig, = 2x8 2x16,5 2x6,2 2x13,5 mA
Wo = 0 9,3 0 10 W
dtot = - 6,3 - 5,5 %

Optimum peak anode current of the pentode section in frame
output application

The circuit should be designed so that it operates satis-
ractorily with a peak anode current Igp not exceeding
85 mA at Va = 50 V, Vg, = 170 V, Ir = 5%0 mA. The min-
imum available Iap at end of life with If = 280 mA is

70 mA at V3 = 50 V, Vg, = 170 V
80 mA at Vg =50V, Vg, = 190 V
Courant anodique de créte optimum de la partie penthode

comme tube de sortie pour la deviation verticale

Le circuit doit &tre congu de telle maniére qu'il fonc-
tionne sataisfalsant avec un courant anodique de créte
Iap qui ne surpasse pas 85 mA a Va = 50 v,V = 170 V,
300 mA. Le Igp disponible au minimum a la %in de la
duree et a Ip = 280 mA est de

70mA & Vg = 50V, Vgo = 170 ¥V

80 mAa Vg =5V, Vg, = 1950 V
Hochstwert des Anodenspitzenstromes des Pentodenteils als

Endrohre fir die vertikale_ Ablenkung

Die Schaltung soll derart entworfen werden, dass sie mit
einem Anodenspitzenstrom der bei Vg = 50 V, Vgy = 170 V
und Iy = 300 mA nicht héher ist als 85 mA, be riedigend
arbeitet. Der mindestens zur Verfiigung stehende Iap am
Ende der Lebensdauer bei Iy = 280 mA ist

70 mA bel Vg = 50 V, ng = 170 V
80 mA bei Vg = V, gy = 190 Vv
Ty Common cathode resistor
Résistance cathodique commune
Gemeinsamer Katodenwiderstand
938 4312 3.
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i t £ ol lenkun
Um den Rohrentoleranzen, der Verschlechterung wdhrend der
Lebensdauver und deit Emissionsabfall bei Unterheizung Rechnung
zu tragen,lst das betreffende Gerzgt so zu entwerfen, dass es
bel einem Katodenspitzenstrom von 100 mA noch einwardfrei ar-
beitet (Impulsdauer max. 4% einer Periode, aber nicht linger
als 0,8 mSek.). Es wird empfohlen die Amplitude der bei
frischen Rohren auftretenden Spitzenstrom automatisch auf
diesem maximalen Wert von 100 mA zu begrenzen (z.B. durch
nicht iberbriickte Widerstinde in der Gitterleitung)
Operating characteristics of the triode section as A.F.
amplifier
Caractéristiques de la partie triode en amplificatrice B,F,
Betriebsdaten des Triodenteils als NF-Verstérker

Signal source resistance 220 k@
Résistance interne de la source du signal 220 k@
Generator-Innenwiderstand 220 kQ

=340 Rg' = 680ke')

Yy Rk Ra Ia Vo Vo | dtot
(v) | (k@) | (k) | (ma) | (Verr) | V4 (%)
200 | 2,2 220 | 0,52 26 52 | 1,62)
170 | 2,7 | 220 | 0,43 25 511 2,39)
100 | 2,7 ] 220! 0,23 15 47 | 4,09

Rg = 22 4@ Rgy' = 680ka")

200 o 100 1,05 24 50 | 1,59)
170 o 100 | 0,86 19 49 | 1,43)
100 o| 100 | 0,37 8 42 1 1,3%)
200 ) 220 | 0,61 25 55 | 1,43)
170 o | 200 | 0,50 20 53 1 1,43)
100 0 220 | 0,22 9 46 | 1,5%)

1)erid leak of the rollowing tube
Résistance de fuite du tube suivant
Gitterableitwiderstand der folgenden Rdhre

2)At lower output voltages the distortion is approx. pro-
portional to the output voltage

A des tensions de sortie plus basses la dlstorsion est
environ proportionnelle & la tension de sortie

Bel niedrigeren Ausgangsspannungen ist der Klirrfaktor
der Ausgangsspannung annihernd proportional

3)see page 6; volr page 6; siehe Seite 6

939 1533 Tentative data.Vorldufige Daten 4.
Caractéristiques provisoires
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—=]If no automatic limitation is present the equipment should

The triode section can be used without special precautions
against microphonic effect and hum in circuits in which
an input voltage Vi 2 10 mVeff gives an output of 50 mW
The A.C. voltage between pin 4 and cathode should not exceed

(6.3 V ,
La partie triode peut &tre utilisee sans précautions
spéciales contre 1'effet microphonique et le ronflement
dans des circuits ou une tension d'entrée Vi Z 10 mVeff
résulte en une puissance de sortie de 50 mW

La tension glternative entre la bdbroche 4 et la cathode ne
|devra pas dépasser 6,3 V

Der Triodentell darf ohne spezielle Massnahmen gegen Mikro-
phonie und Brumm in Schaltungen verwendet werden, die_ fir
eine Eingangsspannung Vi 2 10 mVeff eine Ausgangsleistung
von 50 mW ergeben

Die Wechselspannung zwischen Sockelstift 4 und Katode darf
nicht mehr als 6,3 V betragen

the tri

time base oscillgtor

To allow for tube spread, for deterioration during life
and for emission drop at underheating the equipment should
be so designed that it still operates satisfactorily with
a peak cathode current of 200 mA (max. pulse duration 4%
of a cycle, with a maximum of 0.8 msec.). The amplitude
of the peak current occuring with new tubes should be
limited automatically to this max. value of 200 mA. (e.g.
by non-bypassed resistances in the grid lead)

be designed around a peak cathode current of 100 mA

u é t io
comme oscillatrice pour 1a déviation verticale
Pour tenir compte de la dispersion, de la degradation
en service et de la chiite de 1'émission lors d'un chauffage
insuffisant, l'appareil devra &tre congu de telle fagon
qu'il donne encore toute satisfaction avec un courant
cathodique de créte de 200 mA. (Durée maximum de 1'impulsion
4% d'une période avec un maximum de 0,8 msec,) Il faut
limiter automatiquement 1'amplitude du courant de créte
a cette valeur maximum de 200 mA se produisant avec des
tubes neufs (p.e., par des resistances non-shuntees dansla
connection de grille
S'il n'existe aucune limitation automatique, 1'appareil
devra &tre etudie pour fonctionner avec un courant catho-
dique de créte de 100 mA

Hochstwert des Katodenspitzenstromes des Triodenteils bel
Verwendung als QOszillator fiir die vertikajle Ablepkung

Um den RShrentoleranzen, dem Absinken der Rohrenkennwerte
wihrend der Lebensdauer und der Emissionsabnahme bel Unter-
heizung Rechnupg zu tragen, soll das Gerdt so ausgelegt
werden, dass es bei einem Katodenspitzenstrom von 200 mA
noch einwandfrei arbeitet (Impulzdauer max. 4% einer
Periode, aber nicht linger als 0,8 mSek.). Man soll die
Amplitu&e der bel neuen RShren auftretenden Spitzenstrom

automatisch auf diesem maximalen Wert von 200 mA begrenzen
(2.B. durch nicht Uberbriickte Widerstinde in der Gitterleitung)
Ist keine automatische Begrenazung vorgesehen, so 1st das
Gerdt fir einen Katodenspitzenstrom von 100 mA auszulegen

939 1895 4,
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Microphony and hum.

The triode section can be used without special precau-
tions against microphony and hum in circuits in which
an input voltage Vi Z 10 mVerr gives an output of 50 mW
of the output stage. Zg (50 ¢/s) = 0.25 MQ. The A.C. volt-
age between pin 4 and cathode should not exceed 6.3 V.
If the tube is used in television circuits where the
frequency of the heater supply is not synchronized with
the frame frequency, this may cause interference due to
hum. At page J the relation is shown between the per-
missible value of Zg, of the pentode section and the A.C.
voltage between pin 4 and the cathode. For this curve it
has been assumed that Cgif (inclusive of wiring and tube
socket) is 0.8 pF.

Effet microphonigue et ronflement.

La partie triode peut 8tre utilisée sans précautions
spéciales contre 1l'effet microphonique et le yonflement
dans des circuits ou une tension d'entree Vi £ 10 mVeff
résulte en une puissance de sortie de 1'étage de sortie
de 50 mW. Zg {50 c¢/s) = 0,25 M., La tension alternative
entre broche 4 et la cathode ne doit pas surpasser, 6,3 V.
Si le tube est utilisé dans un circuit de television
dans lequel la frequence de l'alimentation du filament
n'est pas synchroniseée avec la frequence de la deviation
verticale, il peut se présenter de 1l'interférence par le
ronflement, La courbe page J montre la relation entre
la valeur de Zg, maximum admissible de la partie penthode
et la tension aiternabive entre la broche 4 et la cathode
Pour cette courbe il est admis que Cgif (y inclus le ca-
blage et le support de tube) est de 0,8 pF.

Mikrophonie und Brumm.

Der Triodenteil darf ohne spezielle Massnahmen gegen

Mikrophonie und Brumm verwendet werden in Schaltungen,
die fir eine Eingangsspannung Vi 210 mVeff elne Aus-
gangslelstung der Endstufe von 50 mW ergeben. Zg (50 c/s)
= 0,25 MQ. Dle Wechselspannung zwischen Stift 4 und Katode
$01l nicht mehr als 6,3 V betragen.
Wenn die Rohre in einem Fernsehempfénger verwendet wird,
in dem die Frequenz der Heizspannung nicht mit der Fre-
quenz der vertikalen Ablenkung synchronisiert ist, so
kann Storung durch Brumm entstehen, Auf Seite J wird eine
Kurve gegeben, die das Verhdltnis zwischen dem max. zu-
ldssigen Wert von 2Zg, des Pentodenteils und der Wechsel-
spannung zwlschen étift 4 und Katode zeigt, Fir diese
Kurve 1ist Cg.f (Bedrahtung und Rohrenfassung einbegriffen)
gleich 0,8 BF angenommen.

938 4313 4.
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Microphony and hum.

The triode section can be used without special precau-
tions against microppony and hum in circuits in which
an input voltage Vi Z 10 mVerr gives an output of 50 mW
of the output stage. Zg (50 ¢/s) = 0.25 MR. The A.C. volt-
age between pin 4 and cathode should not exceed 6.3 V.
If the tube is used in television circuits where the
frequency of the heater supply is not synchronized with
the frame frequency, this may cause interference due to
hum. At page E the relation is shown between the per-
missible value of Zg, of the pentode section and the A.C.
voltage between pin 4 and the cathode. For this curve it
has been assumed that Cgif (inclusive of wiring and tube
socket) is 0.8 pF.

Effet microphonique et ronflement.

La partie triode peut &tre utilisée sans précautions
spéciales contre 1'effet microphonique et le ronflement
dans des circults ou une tension d'entree Vi £ 10 mVerf
résulte en une puissance de sortie de 1l'étage de sortie
de 50 mW. Zg (50 ¢/s) = 0,25 MQ. La tension alternative
entre broche 4 et la cathode ne doit pas surpasser, 6,3 V.
51 le tube est utilise dans un circuit de television
dans lequel la fréquence de 1l'alimentation du filament
n'est pas synchronisée avec la frequence de la déviation
verticale, 11 peut se présenter de l'interférence par le
ronflement. La courbe page E montre la relation entre
la valeur de Zg, maximum admissible de la partie penthode
et la tension aiternabive entre la broche 4 et la cathode
Pour cette courbe il est admis que Cgqf (y inclus le ca-
blage et le support de tube) est de 0,8 pF.

Mikrophonie und Brumm.

Der Triodenteil darf ohne spezielle Massnahmen gegen

Mikrophonie und Brumm verwendet werden in Schaltungen,
die fir eine Eingangsspannung Vi 210 mVert eine Aus-
gangsleistung der Endstufe von 50 mW ergeben. Zg (50 ¢/s)
= 0,25 MQ. Dle Wechselspannung zwischen Stift 4 und Katode
soll nicht mehr als 6,3 V betragen.
Wenn die Rohre in einem Fernsehempfédnger verwendet wird,
in dem die Frequenz der Helzspannung nicht mit der Fre-
quenz der vertikalen Ablenkung synchronisiert ist, so
kann Stdrung durch Brumm entstehen. Auf Seite E wird eine
Kurve gegeben, dle das Verhdltnis zwischen dem max. zu-
lassigen Wert von Zg, des Pentodenteils und der Wechsel-
spannung zwlschen §t1ft 4 und Katode zeigt. Fiir diese
Kurve ist Cg,f (Bedrahtung und Rohrenfassung einbegriffen)
gleich 0,8 DF angenommen.

722 0346 4.
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The triode section can be used without special precautions
against microphonic effect and hum in circuits in which the
input voltage Vi % 10 mVeff for an output of 50 mW of the
output tube

La partie triode peut &tre utilisée sans précautions spé-
ciales contre l'effet nicrophonique et le ronflement dans
des circuits dont la tension d'entrée Vi 2 10 mVefrf pour
une puissance de 50 mW du tube de sortie

Der Triodenteil darf ohne spezielle Massnahmen gegen Mikro-
vhenie und Brumm .in Schaltungen verwendet werden, die fir
eine Fingangsspannung Vi 2 10 mVerr eine Leistung von S50 mW
der Indréhre ergeben

Liniting values of the pentede section
Caracteriotwqaes limites de 1la partie penthode
Grenzdaten des Pentodenteils

Vag = max. 900 V Weo =max, 1,8 W

Vay = max, 600V WgZp = max., 3,2 W

Va, = max. 2500 v%) I = pax. 50 mA

~Va = max. 500V Rg = max. 1 u2°)

Wa %va>250 V) = max. 5w Rg = max. 2 1)

Wa (V4¢250 V) = max. 7w Vyp = max, 200 V

Vg2, = max. 550V Rye = max. 20 kQ

Vg2 = max. 250V

Limiting values of the triode section

Caractéristiques limites de la partie triode

Grenzdaten des Triodenteils

Vag = max. 550 V Rg = max. 1 Q)

Va = max, 250 V Rg = max. 3 ue®)

Ve, = max. 500 V) Rg = max. 22 1@7)

Wa = max., 1 W Zg (50 ¢/s) = max. 500 kQ

Iy = max. 15 mA Vkr = max, 200 V
Riep = max. 20 ko

)Lax. pulse duration 4% of a cycle with a maximum of
0.8 msec.

Durée de 1'impulsion max. 4% d'un cycle avec un maximum
de 0,8 msec.

Impulsdauer max. 4% einer Periode mit einem Maximum von
0,8 mSek.

5)6)7) See page 6;volr page 6; siehe Seite 6

939 1534 Tentative data.Vorliufige Daten 5
3.3.1956 Caractéristiques provisolres
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Operating characteristics of the triode section as A.F.
amplifier

Caractéristiques d'utilisation de la partie triode comme
amplificatrice B.F. .
Betriebsdaten des Triodenteils als NF-Verstarker

Signal source resistance 220 kQ
Résistance interne de la source de signal 220 kR
Generator-Innenwiderstand 220 kQ

Rg = 3 M0 Rgqs = 680 ke')

W Rk Ra Ia Vo 292) dtot
(v) | (k@) | (k)| (ma) [ (Vers)| V1 (%)
200 2,2| 220] 0,52 26 52 1,63)
170 2,71 220] 0,43 25 51 2,3%)
100 | 2,7! 220 0,23 15 | a7 | 4,0%)

= 22 M0 Rgy = 680 ka')

vy
100} 1,05| 24 |50 |15

R
200 0

170 of 100{0,86( 19 |49 | 1,4%
100 ol 100] 0,37 8 | a2 |1,33)
200 o] 220 0,61 25 | 55 1,4%)
170 o| 22010,50 20 53 1,4%)
100 ol 220|0,22 9 |a6 |1,53)

1)Gz;id leak of the following tube
Resistance de fuite du tube suivant
Gitterableitwlderstand der folgenden Rbhre

2)Measureg at small input voltage
Mesuré a une tension basse
Gemessen beil niedriger Eingangsspannung

3)At lower output voltages the distortion is proportionnally
lower
A des tensions d¢ sortie plus basses la distorsion est
proportionnelle a la tension de sortie
Bel niedrigeren Ausgangsspannungen ist der Klirrfaktor
der Ausgangsspannung proportional

4)At lower output voltages the distortion remains approx.
constant up to Vo = 5 Veff. At values ¢ 5 Vers the dis-
tortion is proportionnally lower
A des tensions de sortie plus basses la distorsion reste
environ constante Jusqu'a Vg = 5 Veff. A des valeurs
< 5 Verf la distorsion est réduite proportionnelliement
Bel kleineren Ausgangsspannungen bleibt der Klirrfaktor
annghernd konstant bis Vg = 5 Verf. Unterhaldb 5 Verr
ist der Klirrfaktor der Ausgangsspannung proportional

11.11.1956 939 1889 5
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Operating characteristics of the triode section as A.F.
amplifier

Caractéristiques d'utilisation de la partie triode en am-
plificatrice B.F.

Betriebsdaten des Triodenteils als NF-Verstérker

Rg = 0,22 M2 ') Rg =3 M2  Rg'= 0,68 Ma ?)

Vb Ry Ra Ia | Vo®) Vomax| dtot
(v) | (k) | (k@) | (ma)| Vi (Vers) | (%)
200 | 2,2 220 0,52 | 52 26 1,6 %)
170 | 2,7 220| 0,43 | 51 25 2,3 %)
Rg = 0,22 H2 ') Rg =22 M2 Rg' = 0,68 ka °)
Vv Ry Rg Ia Vo)l Vo max | dtot
(v) | (@ | (k)| (ma) | & | (Verr) | (%)
200 0 100| 1,05 | 50 24 1,5 %)
170 0 100| 0,86 | 49 19 1,4 %)
200 0 220 0,61 | 55 25 1,4 %)
170 0 220 0,50 | 53 20 1,4 %)

') Signal source resistance
Resistance interne de la source de signal
Generator- Innenwiderstand

Grid leak of the following tube
Resistance de fuite du tube suivant
Gitterableitwiderstand der folgenden Rhre

?) Measured at small input voltage
Mesure a une tension d'entrée faible
Gemessen bei niedriger Eingangsspannung

At lower output voltages the distortion is proportion-|
nally lower

A des tensions de sortie plus basses la distorsion est
proportionnelle a la tension de sortie

Bel niedrigeren Ausgangsspannungen ist der Klirrfaktor
der Ausgangsspannung proportional

5) At lower output voltages the distortion remains approx-
imately constant down to Vo = 5 Verf. At values
< 5 Verr the distortion is approximately proportional
to V,

A des %ensions de sortie plus basses la distorsion reste
environ constante jusqu'a Vg = 5 Verf. A des valeurs
< 5 Verf la distorsion est a peu prés proportionnelle
a Vo.

Bei kleineren Ausgangsspannungen bleidbt der Klirrfaktor|
anndhernd konstant bis Vo = 5 Verf.Unterhalb 5 Verf
ist der Klirrfaktor der Ausgangsspannung ungefahr
proportional.

2

~—

4

—

5.5.1960 938 4303 5.
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torsion is reduced 1in proportion

ment

der Klirrfaktor der Ausgangsspannung proportional

5)With fixed bias
Avec polarisaticn fixe
¥it fester Gittervorspannung

6)w1th automatic bias

Avec polarisation automatique

Mit automatischer Gittervorspannung
7)With grid current biasing
81 la polarisation est obtenue seulement par moyen de
Wenn die Gittervorspanrung nur mittels Rg erhalten wird

3)At lower output voltages the distorsion remsins approx.
constant till Vo = 5 Verr. At values < 5 Veff the dis-

A des tensions de sortie plus basses la distortion reste
environ constante Jjusqu'a Vo = 5 Vefrf. A des valeurs
¢ 5 Vere 1la distortion est réduite proportionnelle-

Bei kleineren Ausgangsspannungen bleibt der Xlirrfaktor
annihernd konstant bis Vg = 5 Verf. Unterhalb 5 Veff ist

939 1535 Tentative data.Vorliufige Daten
Caractéristigues provisoires
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Limiting values of the pentode section
Caractéristiques limites de la partie penthode
Grenzdaten des Pentodentells

Vao = max. 950V LE%} = max. 1,8 W
Va = max. 250 V4 Wgzp = max. 3,2 W
Vap = max. 2500 V") Iy = max. 50 mA7
“Vap = max. 500V Rg1 = max., 1 LQS)
Wa = max. 5 W)  Rg = max. 2 ue®)
Wa = pax. 7 Wé) Vit = max, <200V
Vg2, = max. 550V Ryr = max. 20 k@
Vg2 = max. 250V

Limiting values of the triode section
Caractéristiques limites de la partie triode
Grenzdaten des Tricdenteils

Vaq = max. 550V Rg = mex, 1 ue’)
Va = max. 250V Rg = max. 3 ue®)
Va, = max. 600 V%) Rg = max. 22 ¥9)
Wy = max. W Vit = max, 200V
Ix = m&ax. 15 mA  Rgr = max. 20 k@

Zg(50 c/s) = max. 500 k@

4)Max. pulse duration 4% of a cycle with a maximum of
0.8 msec.,
Durée de l'impulsion max. 4% d'un cycle avec un maximum
de 0,8 msec.
Impulsdauer max. 4% einer Periode mit einem XNaximum von
0,8 mSek.

)For frame output application

En cas d'utilisation comme tube de sortie pour la dévia-
tion verticale

Bei Verwendung als Endrdhre fiir die vertikale Ablenkung

JFor audio output application
En cas d'utilisation comme tube de sortie B.F.
Bei Verwendung als “F-Endrdhre

7yWith fixed bias
Avec polarisation fixe
Mit fester Gittervorspannung

With automatic bias
Avec polarisation automatigue
Mit automatischer Gittervorspannung

9)With grid current biasing
S1 la polarisation est obtenue seulement par moyen de Rp
Wenn die Gittervorspannung nur mittels Rg erhalten wird~

8)

939 1923 6.
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Limiting values of the pentode section
Caractéristiques limites de la partie penthode
Grenzdaten des Pentodenteils

Vag = max. 550V Wg2 = max. 1,8 W

Va  =max. 250V Wg, =max. 2W)%)
Vap = max. 2500 V')  Wgep = max. 3,2 ¥
-Vap = max. 500 V Ik = max. 50 mA
Wy = max. 5 w?) Rg1 = max, 1 M°)
Wa = maX. 7 W) Rg1 = max. 2 Mné)
Vgoo = max. 5507V Vxf = maX. 200 V
Vg2 = max. 250 V Rgr = max. 20 kR

Limiting values of the triode section
Caractéristiques limites de la partie triode
Grenzdaten des Triodenteils

h

%)

4

%)

"

Vag = max. 550V Rg = max. 1 MQZ)
Va = max. 250V Rg = max. 3 MQ))
Vap =max. 600V') Rg = max. 22M’)
Wa = max. 1w Vir = max. 200 V
Ik = max. 15 mA Rikr = max. 20 kQ
Tkp = max. 100 ma') Zg(50c/s)=max. 500 kR

Max, pulse duration 4% of a cycle with a maximum of

0.8 msec.

Durée de 1'impulsion max. 4% d'un cycle avec un maximum
de 0,8 msec.

Impulsdauer max. 4% einer Periode mit einem Maximum von
0,8 mSek.

For frame output application ,

En cas d'utilisation comme tube de sortie pour la dévia-|
tion verticale

Bei Verwendung als Endrdhre fir die vertikale Ablenkung

When Wg = max. 4 W; siWg = 4 W au max.;
wenn Wa = max. 4 W.
For audio output application

En cas d'utilisation comme tube de sortie B.F.
Bel Verwendung als NF-Endr&hre

With fixed bias

Avec polarisation fixe

Mit fester Gittervorspannung

With automatic bias

Avec polarisation automatique

Mit automatischer Gittervorspannung
With grid current biasing

81 la polarisation est obtenue seulement par moyen de R
Wenn die Gittervorspannung nur mittels Rg erhalten wird

938 4314 6.
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—d

If the tube is fed from a mains that is not synchronised
with the video frequency, this may cause image inter-
ference due to hum. A curve is given (sheet 0) showing
the relation between the permissible Zgt of the pentode
section and the A.C., voltage between pin 4 and cathode.
For this curve it has been assumed that Cgif (inclusive
of wiring and tube socket) is 0.8 pF and that the negative
feedback-coupling for 50-400 ¢/s is at least a factor 2.

Si le tube est alimente sur un secteur non synchronige
avec la video-fréguence, ceci peut causer des 1nterferences
d'image dues au ronflement. Dans la feuille O est donnée
une courbe montrant la relation entre Zgl admissible de la
section penthode et la tension alternative entre la broche 4
et la cathode. On a supposé pour cette courbe que Cgif
(y compris le céblage et le support du tube) est de 0,8 pF
et que le couplage a contre-reaction pour 50-400 Hz est
au wmeoins un coefficient 2

Speisung der Rohre aus einem Netz, das nicht mit der Video-
frequenz synchronisiert ist, kann zu Bildfehlern infolge
Brumn fihren. Die Kurve (Blatt 0) zeigt den Zusammenhang
zwischen dem zulHdssigen Zgt des Pentodenteils und der
zwischen Stift 4 und Katode liegenden Wechselspannung.
Fir die Kurve wurde angenomnen, das Cglf (elngchllesslich
Verdrahtung und Réhrenfassung) 0,8 pF betrdgt und dass der
Gegenkopplungsfaktor zwischen 50 und 400 Hz zumindest
2 betrigt

1.1956 939 1906 7.
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