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F5019 (AR.64) 

REDRESSEUR A CATHODE FROIDE 

Le redresseur F5019 (AR.64) & cathode froide, permet 
le redressement du courant alternatif haute tension. 

On peut réaliser des alimentations courant continu de 

15 000 V et 16 A avec 6 tubes en montage Gritz ou bien 
de 3 800 V et 56 A en hexaphasé 1 alternance, 6 tubes 
également, 

Un circuit d'amorgage permet la formation de la tache 

cathodique et le démarrage du tube; celui-ci comporte 
une grille de contrdle pouvant faire varier la tension 
redressée ou bloquer le circuit HT en cas d'incident 

sur l'installation, 

%00 "¢ 6%"s"s"s"s"s s " s %", ER XX XXX .. 
et 0t e e e %0t s e e e e e % a0 ta e e e e e e te Y e e e Ve fe %a Te Pe ta 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
e"e"e"e"s"s"a"s, LR X XS QOO WO IO ) O -:- Y 0”000 %% %0 % 0% % %0 474 %% % "% . 

Cathode froide 

Refroidissement & 1'air forcé. 

Chute interne anode-cathode (V) . . . . 
Position de fonctionnement . . .. . . & 

Débit d'air aux conditions max de 

fonctionnement (m3/h) . . . ... ... 
Température max de 1'air de refroi- 
dissement aux conditions max de 

fonctionnement (°C). . .. . ... .. .. 
Température min de 1'air de refroi- 

dissement . . . . .. e b v e e e e . 
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Tension inverse de créte d'anode (V) . 

Courant de créte d'anode (A). 
Courant moyen redressé (A) e e e e 
Temps d'intégration (S) . C e e 
Courant d'excitation (A) . . e e . 
Courant de court-circuit d'exmtatmn (A) 
Gamme de la tension sinusoidale de 

contrdle de grille (Veff). . . . . . . 
Tension de créte de grille pour contrdle 

par impulsion (V). . . . . . . . 
Tension de polarisation de grille par rap- 

port & la cathode pour contrdle par impul- 

sion (V) . . e e e e e e 
Rémstance de grllle (fl) e e e e e 
Tension de grille par rapport a la cathode 

assurant le blocage du courant d'anode (V) 

VALEURS LIMITES 

CONDITIONS LIMITES D’UTILISATION (vaieurs AssoLus) 

8000 12000| 16000 
55,8 45,0 33,6 
9,3 7,5 5,6 
15 15 15 

2,7 2,7 2,7 
4,5 4,5 4,5 

50/150| 50/150{ 50/150 

200 200 200 

-50/-100|-50/~100|-50/-100 
10000 10000 10000 

-10| - -10 -10 

EXEMPLES DE FONCTIONNEMENT-REDRESSEMENT 

TENSION INVERSE 
Nombre 

Type de 8.000 V. 12.000 v, 16,000 V. 
de 

Tensian Courant Tension Courant Tension Caurant 
redressement Redressée | Redressé | Redressée | Redressd | Redresséde | Redressé 

Tubgs (2 vide) {d vide) (2 vide) 
(v) {4) (v) (a) v) (A) 

Monophasé 2 altern, 2 2.540 18,7 3.810 15,0 $. 080 11,2 

Monophasé 2 altern. 3 5,080 18,7 7.620 15,0 10,160 11,2 
montage en pont 

Triphasé 1 altern, 3 3.820 28,0 5.730 22,5 7.650 16,3 

Triphasé 2 altern. 
montage GRATZ [ 7.640 28,0 11,460 22,5 15,300 16,8 

Hexaphasé 1 altern. 6 3.820 56,0 5.730 15,0 7.650 33.§ 

NOTA : Les tensions et courants ci-dessus indiqués sont valables avec une charge 
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REALISATION DES CIRCUITS 

CIRCUIT D’EXCITATION (EXEMPLE DE MONTAGE) 

Les 

AW I 

| Self 
d'excitation 

24 volts courant = 

| 
l 
I 
* Eclateur r2 

O 

éléments constituant ce circuit sont essentiellement : 

Une alimentation en courant continu de 24 V., généralement cons- 
tituée par un redresseur sec. ' 

Une self & fer de 50 mH a 1,5 A, capable de supporter un courant 

permanent de 2,5 A, 

Sa double fonction est de filtrer le courant issu du redresseur et 

de créer dans l'armature un flux suffisant pour faire basculer la 

palette de 1'électrode d'amorcage. A cet effet, cette self doit 8tre 
montée pres de l'enveloppe de verre (23 3 mm env.), l'entrefer 

de la self 3 la hauteur du talon de la palette au repos. Un réglage 
latéral et vertical permet de déterminer la position optimum. 

3/- Une régistance ajustable R1 d'une valeur de 5.0., destinée ay ré- 

- glage du courant dans le circuit. Résistance ballast, elle doit &tre 
suffisante pour stabiliser le courant d'excitation, sujet 2 varier en 
fonction dela température et du courant d'anode de l'excitron. Elle 
doit pouvoir supporter environ 30 A. pendant un quart de seconde. 
Un ampeéremetre courant continu, étant connecté entre 1'électrode 
d'amorgage et la cathode, on ajuste au moyen de la résistance R 1 
le ''‘courant de court-circuit d*excitation" i la valeur de 4,5 A, Le 
'""courant d'excitation', mesuré au moyen d'un ampéremitre cou- 
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6406 - 

rant continu, inséré dans le circuit reliant la self & 1'électrode. 

d'amorcage, doit alors &re compris entre 1,5 et 2,7 A dans les 

conditions normales de fonctionnement. 

4/- Un éclateur réglé a2 1000/2000 V. connecté entre 1'électrode d'a- 
morgage et la cathode qui proteége le circuit d'excitation dans le 
cas de redresseurs a haute tension. 

5/~ Une résistance de protection R2 de 100.n. - 15 W. On peut égale- 
ment inclure dans le circuit un élément thermique de protection . 
contre les surcharges, 

GRILLE DE CONTROLE 

La grille de contrdle peut &tre utilisée 3 faire varier la tension re- 
dressée (le courant de charge étant alors réduit proportionnellement 3 
la tension) dans la mesure ol les valeurs de tension et de courant sans 

contr8le de grille n'excédent pas les valeurs données en conditions 

limites d'utilisation du tube. 

Le tube F5019 amorce a des tensions grille comprises entre Oet 

-10 V. Toutefois, dans le cas de tensions anodiques tres hasses, il 

peut &tre nécessaire d'appliquer une tension légerement pomtlve (la 

grille est alors parcourue par un courant direct). 

Le circuit le plus simple, schématisé ci-dessous est celui ol la grille 
n'est pas utilisée au contrdle de l'amorcage. 

an 

a 1 
1 

[ 1 

-
 

e
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Le circuit d'excitation délivre une tension d'environ 20 V., positifs par 
rapport a la cathode. Cette tension est appliquée a la grille de contréle 

34 travers une résistance R3 de 100n - 15 W a 1000a - 1 W carbone, 

selon les valeurs maximum de la haute tension, 

Dans le cas de redresseurs 3 basse tension, la valeur de la résistance 

est indifférente dans la gamme ci-dessus et, 1'éclateur de grille peut 
&tre supprimé, 

La grille de commande peut &tre utilisée au blocage du tube, dans 1'é- 

ventualité d'un incident sur 1'équipement. Le systeéme décrit ci- 
dessous, employé dans les redresseurs triphasé GRATZ, a l'avantage 
de n'utiliser qu'un seul transformateur d'isolement 3 deux bobinages 

secondaires pour le circuit d'excitation et le contr8le de grille de cha- 
que excitron, ' 

470 Ka 

47008 Gritle de contrSle 
L ¥ 2 1 ] 

Cathode 

1
4
0
 
v 

*g . 

§ Circuit d'excitation 

Un dispositif coupant rapidement l'alimentation du transformateur au 

moment de l'incident, la tension sinusoidale de grille est supprimée 

laissant seulement subsister sur chaque grille de contrdle la tensgion de 

polarisation die & la charge du condensateur qui emp&che le réamor- 

¢cage du tube. 

Le tube F5019 s'adapte & toutes les méthodes classiques de contrdle 

de grille sinusoidal avec polarisation variable. L.e montage suivant 
_convient aux redresseurs basse tension ou aux redresseurs haute ten~ 

sion triphasé, une alternance, dans lesquels les tubes sont tous au 

mé&me potentiel de cathode, 
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10 ka 

< Grille de contrdle 
é” Cathode 

8 0,005yF 
S 

o 
7] 

. J [ o 
Alimentation 
polarisation 

GRILLE HAUTE TENSION 

La grille haute tension peut 8tre utilisée comme grille accélératrice, 
pour permettre le fonctionnement aux basses et moyennes tensions 

d'anode. 
» 

Lorsque le tube est utilisé au~-dessus des deux tiers des valeurs maxi- 

mum admissibles, il est indispensable de fixer le potentiel de la grille 
haute tension 3 60 % de la valeur de la tension totale, sur un pont de 

résistances entre l'anode et la cathode. Lie pont peut &tre correctement 
constitué de résistances carbone de 1,5 M.n-~ 1 W, en série, avec une 

tension de créte de 1 kV par résistance. 

CONSIGNES POUR LA MISE EN PLACE 

ET LA MANUTENTION 

- Les tubes non utilisés doivent gtre mis en stockage dans leur embal- 

lage de livraison. 

-~ Ne jamais coucher ou retourner un tube. 

- Avant de monter le tube sur son support, le tenir verticalement par 

le fond et tapoter doucement le haut du tube avec la paume de la 
main, pour faire tomber les gouttes de mercure qui peuvent &tre lo~ 

gées dans l'anode principale ou la grille haute tension. 

- La meilleure fixation consiste 4 enfiler la tige filetée qui prolonge le 
radiateur dans un trou de 11 mm prévu dans une équerre suffisam- 

ment rigide pour supporter le poids du tube. L'écrou moleté sur la 

tige permet le blocage du tube en position, 

- Le tube sera orienté de telle fagon que la palette mobile de 1'électro- 

de d'excitation soit située en regard de l'entrefer de la self d'excita- 

tion, le talon de la palette 2 la hauteur de l'entrefer (voir croquis), 
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Anode 

Grilie écran 

Entrefer 

===a ==& Ecran isolant 

Grille de contrile 

6
7
 

% 
10
 

Electrode d’amorg¢age 

et d'entretien 
Qé“ 

Self d'excitation N 
Cathode 

Soufflage d'air 

- Le jet d'air du systéme de refroidissement sera dirigé versle radia- 
teur avec un angle de 45°. L'air de refroidissement ne doit pas 
souffler sur la moiti€ supérieure du tube. Au besoin, on placera un 

écran 2 mi-hauteur, 

- Dans le cas oll le tube débiterait un courant voisin de la valeur max, 

tolérée, on utilisera une connexion d'anode massive (env. 30 cm3), 

susceptible d'&tre bloquée par vis sur la sortie du tube. Cette conne- 
xion massive sera prolongée par une tresse souple non tendue, de 

fagon A ne provoquer aucune contrainte mécanique sur le tube. 

CONSIGNES D'UTILISATION 

La tension d'excitation et d'entretien de 1'arc étant appliquée, la palette 

doit &tre immeédiatement attirée et 1'arc doit s'amorcer. 

Si la palette est attirée difficilement, on peut y remédier en rappro- 

chant du tube le circuit magnétique de la self d'excitation (sans toute~ 

fois toucher le verre de 1l'ampoule). On peut également modifier de 

quelques millimetres la position relative en hauteur de la self et du 

tube, 

Il est recommandé de ne pas laisser trop longtempsle circuit d'excita- 
tion en service lorsque l'anode principale ne travaille pas, 3 moins 

qu'un refroidissement correct soit assuré, de fagon 3 éviter la conden- 
sation du mercure dans le haut du ballon. A cet effet, il peut mé&me 
&tre recommandé, dans certains cas, de réchauffer la partie supérieu= 
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re du ballon, Une interruption du refroidissement, une mauvaise 
orientation du jet d'air ou, d'une manidre générale, une température 
excessive de la partie inférieure du tube peuvent conduire 3 des arcs 
en retour ou 2 1'instabilité de 1'excitation de 1'excitron. 

Avant d'appliquer la haute tension une premidre fois, il est indiqué de 
faire fonctionner le tube A bas voltage avec un courant d'anode de 2 A, 
12 2 heures pour évaporer les trace# de mercure qui peuvent subsister 
au voisinage de l'anode, 

ENCOMBREMENT 
£L95 

Lonnexion Q{é;ma'e[: 941 * 

| W 

| N ’é 

; —l A 

I w/.%//gcnv P 

Connexron decalbode. — o 

| . Ny 
ST 
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