
ELL 1 

ELL 1 Doppelendpenthode 
Die ELL 1 ist eine Endrohre fiir Autoempfinger. Sie besteht aus zwei 
in einem Kolben zusammengebauten Endpenthodensystemen fiir je 
4,5 W Anodenverlustleistung. Mit Riicksicht auf die Anwendung in 
Autoempfingern wurde auf grofle Wirtschaftlichkeit des Betriebes ge- 
achtet, so daf ein niedriger Heiz- und Anodenstromverbrauch angestrebt 
wurde. Deswegen ist die Steilheit der beiden Systeme dieser Réhre 
verhiltnismiallig gering. Sie betrigt 1,8 mA/V. Um eine bessere Aus- 
niitzung der zugefithrten Anodenleistung zu erzielen, wurden zwei 
Penthodensysteme in einem Kolben zusammengebaut, die in Gegentakt 
betrieben werden sollen. Bei 3,7 %, Verzerrung kann eine Ausgangs- 
leistung von 5,4 Watt erzielt werden. 
Bei der ELL 1 sind die beiden Kathoden, das Schirmgitter und das 
Fanggitter in der Réhre selbst miteinander verbunden. 

Abb. 1 
KmA) Abmessungen in mm. 
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Fr j{_V;Z Elektrodenanordnung 
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Abb. 3 
Anodenstrom und Schirmgitterstrom eines Pentho- 
denteiles der ELL 1 uls Funktion der negativen 
Gitterspannung bei Va -=- Vg, = 250 V. 

Heizung: indirekt durch Autobatterie. 
Heizspannung . . . . . . . . . . .. ... ... ... V=63V 
Heizstrom . . . . . . . . . . . .. ... ... ... =045A 

KAPAZITATEN 
Grenzwert der Gitteranodenkapazitit fiir System 1 . . . . . Cg = max. 2 ppF 
Grenzwert der Gitteranodenkapazitat fiir System 2 . . . . . Cap = max. 2 puF 

134



ELL 1 

KENNDATEN EINES PENTHODENSYSTEMES 

Anodenspannung . . . . . . . . ... 0L 00 0. Va = 250 V 
Schirmgitterspannung. . . . . . « « .« . . .. ... . Vgz2 = 250V 
Neg. Gittervorspannung . . . . « + . + « « o o o« o+ Veirb = —20V 
Anodenstrom . . . . . . . .. et 0 e e e e e I, = 15 mA 
Schirmgitterstrom . . . . . . . . . . . . ... ... Iz = 2,5 mA 
Steilheit . . . . . . . . . .. ..o S = 1,8 mA/V 
Innenwiderstand . . . . . . . . ... ... 0L R; = 14.000 Q 

BETRIEBSDATEN FUR DIE GEGENTAKTSCHALTUNG 

Anodenspannung . . . . . . .. ... 000 L. Va = 250 V 
Schirmgitterspannung . . . . . . . . . . .. ... Vez2 = 250V 
Gemeinsamer Kathodenwiderstand . . . . . . . . ., . . Rx = 600 Q 
Neg. Gittervorspannung . . . . . « « + « « o = & o o . Vi = —20V 
Anodenruhestrom . . . . . .. . L0000 0L Iso = 215 mA 
Anodenstrom bei voller Aussteuerung . . . . . . . . . . Iomax = 2%X17,5 mA 
Schirmgitterruhestrom . . . . . . . . . . .. L., Ig2e = 2x2.5 mA 
Schirmgitterstrom bei voller Aussteverung . . . . . . . . Ig2 max= 2X5,8 mA 
Anpassungswiderstand zwischen den beiden Anoden. . . . . R, = 16.000 Q 
Max. Ausgangsleistung . . . . . . . . . . ... ... Wo =2354W 
Verzerrung bei max. Ausgangsleistung . . . . . . . . . . di = 3,79% 
Gitterwechselspannungsbedarf pro Gitter . . . . . . . . . Vi =19V (s 

GRENZDATEN 

Max. Anodenkaltspanmung . . . . . . . . .. ... .. Vao = max. 550 V 
Max. Anodenspannung . . . . . . .. ... ... Va = max, 250 V 
Max. Anodendauerbelastung (pro System) . . . . . . .. We = max. 45V 
Max. Schirmgitterkaltspappung . . . . . . . . . . . .. V2o = max. 550 V 
Max. Schirmgitterspannung . . . . . . . . . . . . . . . Vg2 = max. 275 V 
Max. Schirmgitterbelastung im Ruhezustand pro System . . W2 = max. 0,7 W 
Max. Schirmgitterbelastung bei voller Aussteuerung pro System Wy = max. 1.5 W 
Max. Kathodenstrom pro System . . . . . . . . . . .. I = max. 30 mA 
Grenzwert des Gitterstromeinsatzpunktes . . Vg1 (I;p =4 0,3 pA) = max. — 1,3V 
Max. Gitterkathodenwiderstand . . . . . . . . . . . .. Regne = max, 1 MQ 
Max. Widerstand zwischen Kathode und Heizfaden . . . . Rep = max. 5000 Q 
Max. Spannung zwischen Kathode und Heizfaden. . . . . Vik = max. 50 V 

Die fiir diese Rohre gegebenen Daten und Kurven gelten fiir den Betrieb mit einer 
Spannungsquelle ohne Innenwiderstand. Im allgemeinen werden Autoempfinger durch 
einen Zerhacker gespeist. Der Zerhacker mit Transfermator und Siebkreis hat meistens 
einen ziemlich hohen Innenwiderstand, der die maximal erzielbare Ausgangsleistung 
der Endstufe ungiinstig beeinflufit. Es wird daher empfohlen, fiir einen méglichst 
niedrigen Innenwiderstand zu sorgen. Bei einem Innenwiderstand des Speisungsteiles 
von 1600 Ohm und einem Stromverbrauch der Vorréhren von 20 mA werden nach der 
untenstehenden Einstellung 4,75 Watt Ausgangsleistung bei 3 9, Verzerrung erzielt. 

Innenwiderstand der Anodenstromquelle. . . . . . . . . . . Ry = 1600 Q 
Stromverbrauch der Vorréhren . . . . . . . . . . . ... Iy = 20 mA 
Anodenspannung . . . . . . . . 00w e e e e e e . Va =250 V 
Schirmgitterspannung . . . . . . . .. . 000w 4. Vg2 =250V 
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ELL 1 

Kathodenwiderstand . . . . . . . . . . . .. ... ... .R, = 600 Q 
Anodenruhestrom . . . O i = 2xX15 mA 
Anodenstrom bei voller Aussteuemng v v v o v v v o Iamax = 2X16,5 mA 
Schirmgitterrubestrom . . . e e e e e o T2 = 2X2,5 mA 
Schirmgitterstrom bei voller Aussteuerung . c oo Ig2max= 2X4,7T mA 
Anpassungswiderstand zwischen den beiden Anoden . . . . . R, = 16.000 Q 
Maximale Ausgangsleistung . . e e e e W, =415 W 
Verzerrung bei max. Ausgangslelstung e e e e e e e vdiet =39 
Gitterwechselspannungsbedarf pro Gitter . . . . . . . . . . V; = 18 Vet 

%’EM)[ . T . u,z,,:ifz Diese Angaben ermiglichen 
s T - es, fiur andere Fille die 
EmaSemNsadban L - mogliche Leistung abzu- 
i 1 T - - schitzen. 

751 : : - Die maximale Spannung an 
. g0V : der Anode betragt 250 Volt. 
Core AT =k T Sie soll bei der mittleren 
L L ABSRRRS R HE R T Batteriespannung von 6,3 
ot -6V Volt mnicht iiberschritten 
AT LD ~gy HH T werden. Der Betrieb mit 
I AT { 2 Wagenbatterien fithrt zu 
L = A1EEERAEN & -2v wesentlich groBeren Uber- 

oo A T Spans MV spannungen als die Speisung 
“HH i ans ‘,!g" mit Netzstrom; withrend der 

SEa=s! Sa 22% Aufladung der Batterie 
$38 2ET sy 2V kommen manchmal Span- 

H 30V 28V nungen von 8 bis 9 Volt 
4 100 200 300 500 valv) 600 vor, so dal} die Lebensdauer 

der Empfingerrchren hier- 
gy durch gefahrdet wird. Ub Anodenstrom eines Penthodenteiles der ELL 1 als Funktion der Anoden- urch getahrdel wird. er- 

spannung bei verschiedenen negativen Gitterspannungen und Vg, = 250V, spannungen an der Anode 

und am Schirmgitter bis 
20 9, sind bei automatischer 

Vorspannung noch zulissig. Da die maximale Schirmgitterspannung dieser Rohre 
275 V betriigt, besteht die Méglichkeit, den Spannungsabfall iiber den Ausgangstrans- 
formator zu beriickgjchtigen, ohne die Anodenspannung zu erniedrigen. 
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Abb. 5 
Gesamtverzerrung dtot, Gitterwechselspannungsbedarf pro Gitter V7, 

Gesamtanodenstrom Ia und Gesamtschirmgitterstrom Ig, als Funktion 
der Ausgangsleistung bei Verwendung der ELL 1 als Gegentaktverstirker 
mit automatischer Vorspannung. 
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