
EL 6 

EL 6 Endpenthode 
Die EL 6 ist eine indirekt geheizte 18-Watt-Endpenthode mit sehr groBer .max 52 
Steilheit, Sie eutstand aus dem Bediirfnis nach eimer groleren Endréhre, | 
die bei voller Aussteuerung ungefihr denselben Gitterwechselspannungs- 
bedarf wie die EL 3 hat. Hierdurch wird der Vorteil geboten, daf 
Gerdte mit 9- oder 18-Watt-Endstufen, mit Ausnahme des Gleich- 
richters, aut dieselbe Weise entwickelt werden kénnen. Die EL 6 hat im 
Arbeitspunkt die auflerordentlich hcohe Steilheit von 14,5 mA/V. Sie 
ergitt ' 10 00 Verzerrung eine Ausgangsleistung von 8,2 Watt. Der 
Gitterwechselspannungsbedarf betriigt bei dieser Ausgangsleistung nur 
4,8 Vi, und die Empfindlichkeit (bei 50 Milliwatt Ausgangsleistung) 
ist 0,3 V (etf)- 
In Gegentaktstufen kann diese Réhre ebenfalls Verwendung finden, vl 
obwohl die maximale Ausgangsleistung nicht so grol ist wie bei 27818 
Verwendung von zwei Réhren EL 5. Die EL 6 bietet aber dafiir den Abb. 1 
Vorteil einer viel grifleren Steilheit. Die maximale Ausgangsleistung ist Abmessungen 'n mm. 
14,5 Watt bet 2,2 9/, Verzerrung und einem Gitterwechselspannungsbedarf 
von 7,3 V(eff) pro Gitter. Unter Beriicksichtigung eines mittleren 
Spannungsabfalles von 15 Volt im Ausgangstransformator ist bei Vg = 
250 Vund V2 = 265V die Ausgangsleistung etwas giinstiger, namlich 
16 Watt bei 1,4 9, Verzerrung und einem Gitterwechselspannungsbedarf 
von 8,5 V(). Die maximale Verzerrung betrigt etwa 3 9 und tritt bei 
rund 10 Watt Ausgangsleistung auf. 
Durch die besondere Form der Kathode wird die groBe Steilheit bei 
verhiltnismiflig niedriger Heizleistung erzielt. Bei 6,3 Volt Heiz- 
spannung betrigt der Heizstrom nur 1,2 Ampere. 
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Abb. 2 
Elektrodenanordnung 
und Sockelanschliisse. 

Abb. 3 
Anodenstrom und Schirmgitterstrom als Funktion 
dernegativen Gitterspannung bei Va = Vg, = 250V. 
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Abb. 4 
Anodensirom als Funktion der Anodenspannung bei Fg, = 250 V mit 
Vg, als Parameter. 

HEIZDATEN 

Heizung: indirekt durch Wechselstrom, Parallelspeisung. 
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Heizspannung . . Vr=63YV 
Heizstrom LIy =12 A 

KAPAZITATEN 

Grenzwert der Gitter-Anodenkapazitat . . . . . . . . . . Cogl = max. 0,7 puF 

BETRIEBSDATEN ALS EINFACHER ENDVERSTARKER (1 ROHRE) 

Anodenspannung . . . . . . . . ... L. ...V, 
Schirmgitterspannung . . . . . . . . . . . ... ... . Vg 
Neg. Gittervorspannung - Pyl 
Kathodenwiderstand . Ry 
Anodenstrom I 
Schirmgitterstrom . Igo 
Steilbeit . .S 
Innenwiderstand . . . R; 
Giinstigster Anpassungsw1derstand e v v v v . . .Ra 
Ausgangsleistung bei 10 9, Verzerrung e Woaoy) 
Gitterwechselspannungsbedarf fiir W, — 8 SW. ... Vi 
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BETRIEBSDATEN ALS GEGENTAKT-ENDVERSTARKER (2 ROHREN) 
(automatische Vorspannung) 

Anodenspannung . . . . . . . ... L. L. Va =250V 250 V 
Schirmgitterspanonung . . . . . . . . . . . . Vg = 250V 265 V 
Kathodenwiderstand . . . . . . . . . . . . Rg = 90 Q 97 Q 
Anodenruhestrom . . R P = 2X45 mA 2X45 mA 
Anodenstrom bei voller Aussteuerung v v v o Jamax = 2X53 mA  2x54 mA 
Schirmgitterruhestrom . . B P = 2x5,] mA 2x5,1 mA 
Schirmgitterstrom bei voller Aussteuerung .o Ig2max = 2X8,5 mA  2X9,9 mA 
Giinstigster Anpassungswiderstand zwischen den 

beiden Anoden. . . . . . . . ... .. .R, = 5000 Q 5000 Q 
Max. Ausgangsleistung . . R S = 14,5 W 16 W 
Verzerrung bei max. Ausgangslelstung e deer = 2,29, 1,7 9% 
Gitterwechselspannungsbedarf pro Gitter . . . V; = 1,3 Vien) 8.2 Vien) 

GRENZDATEN 

Max. Anodenkaltspannung . . . . . . . . . . . ... . Ve = max. 530V 
Max. Anodenspannung . . . . . . . . . .. ... ...V, ==max. 250V 
Max. Anodendauerbelastung. . . . . . . . . . . ... . W, = max. 18 W 
Max. Schirmgitterkaltspannung . . . . . . . . . . . . . Vi = max. 550 V 
Max. Schirmgitterspannung . . .. Vg = max. 275V 
Max. Schirmgitterdauerbelastung ‘ohne Aussteuerung C . Wgz = max. 2 W 
Max. Schirmgitterdauerbelastung bei voller Ausstenerung Wyo( W, max): max. 3 W 
Max. Kathodenstrom . . . e e e e e = max. 90 mA 
Grenzwert des Gltterstromemsatzpunktes - V.,1 (Ig1 =+0,3 p.A) = max. — 1,3V 
Max. Widerstand zwischen Gitter und Kathode. . . . . . Ry = max. 0,7 MQ 
Max. Widerstand zwischen Heizfaden und Kathode . . . . Ry = max. 5000 Q 
Max. Spannung zwischen Heizfaden und Kathode (Gleich- 

spannung oder Effektivwert der Wechselspannung) . . . Vi = max. 50 V 

Abb. 6 stellt einige wichtige Daten der EL 6 in Abhingigkeit von der Schirmgitter- 
spannung in einem Bereiche von 250 bis 275 Volt dar, wenn die Anodenspannung konstant 
auf 250 Volt eingestellt bleibt. Diese Kurven ermiglichen es, jeden Spannungsabfall im 
Ausgangstransformator von 0 bis 25 Volt zu beriicksichtigen. Abb. 8 stellt noch einige 
Betriebswerte der EL 6 dar fiir den Fall, daBl im Gerit die erforderliche Spannung fiir 
Ve = 250 V nicht vorhanden ist, und zwar als Funktion der Schirmgitterspannung, wobei 
die Anodenspannung um 15 Volt niedriger ist als die Schirmgitterspannung. Hierbei 
wurde also ein mittlerer Spannungsabfall von 15 Volt iiber den Ausgangstransformator 
angenommen. 

Die negative Gitterspannung darf sowohl fiir A-Verstirkung wie auch fiir A/B-Verstiarkung 
nur durch einen Kathodenwiderstand (automatische Vorspannung) erzeugt werden. 
Eine halbautomatische Vorspannung ist zuldssig, wenn der Kathodenstrom der EL 6 
mehr als 50 9, von dem durch den spannungserzeugenden Widerstand flieBenden Gesamt- 
strom betridgt. Der maximale unter den Grenzdaten angegebene Gitterableitwiderstand 
ist dann nach der Formel 

Kathodenstrom der Endréhre o 

Gesamtstrom durch den Widerstand zur Erzeugung des Spannungsabfalles 
Rk 

zu erniedrigen. In dem Falle mufl noch beriicksichtigt werden, dafl der Strom der 
geregelten Riohren die negative Gitterspannung der Endréhre beeinflult, so dafl beim 
Herunterregeln die negative Gittervorspannung leicht zu niedrig und mithin der 
Anodenstrom der Endréhre zu hoch wird. 

130



EL 6 

Bei der Schaltung ist die grofle Steilheit dieser Rohre zu beriicksichtigen, die leicht zu 
hochfrequenten Riickkopplungen und Selbstschwingen Anlafl geben kann. Die Leitungen 
zu den Elektroden sind méglichst kurz zu halten, und die Einschaltung eines Widerstandes 
von beispielsweise 1000 Ohm in die Steuergitterleitung und von 100 Ohm in die 
Schirmgitterleitung ist notwendig. 

Fiir die Verwendung der EL 6 in Gegentaktstufen mit automatischer Gittervorspannung 
sind in den Daten und Kurven der Abb. 7 und 9 die nétigen Angaben zu finden. Abb. 7 
gibt die Verzerrung und den Gitterwechselspannungsbedarf bei ¥, = 250 Vund Vg2 = 250 V. 
Abb. 9 zeigt verschiedene Gréflen, wie Kathodenwiderstand, Ausgangsleistung usw., 
als Funktion der Schirmgitterspannung, wenn der Anodenstrom auf 2X45 mA und 
die Anodenspannung auf 250 V konstant gehalten wird. Dieses Kurvenblatt bietet also 
die Moglichkeit, fiir jeden Spannungsabfall iiber den Ausgangstransformator die sich 
dafiir ergebenden Betriebsverhiltnisse abzulesen. 

Bei Verwendung der EL 6 in Gegentakistufen ist noch zu beriicksichtigen, dafl bei einem 
Anodenruhestrom von mehr als 45 mA pro Réhre fiir jede Réohre ein besonderer Kathoden- 
widerstand vorgesehen werden mufl. Diese Malnahme empfiehlt sich jedenfalls, wenn die 
Maéglichkeit vorliegt, da8 eine Rohre wihrend des Betriebes des Apparates entfernt wird, 
da dies unvermeidlich zur Zerstérung der anderen Réhre fithren wiirde. 
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Abb. 5 

Gesamtverzerrung, Verzerrung durch die 2, und 3. Harmonische und 
Gitterwechselspannungsbedarf bei Verwendung der EL 6 als einfache 
Endpenthode mit automatischer Vorspannung und Kathodenkondensator 
(Va = Vg, — 250 V), 
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Abb, 6 
Ausgangsleistung 

bei 10 9% Verzerrung . 
Gxtterwechsehpannungsbedarf 

. Wo(109) 

27824 

als Funktion der 
Schirmgitterspannung 
(in einem Bereiche ) bei 10 9, Verzerrung . Vi (109) von 250 bis 275 V) 

Empfindlichkeit . . .. Vi (50 mW) bei konstanter 
Kathodenwiderstand . . Rk Anodenspannung 
Anodenstrom . . . Ia ] (Va = 250 V). 
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Anodenstrom Ia, Schirmgitterstrom Ig,, Gesamtverzerrung dtot, 
Verzerrung durch die dritte Harmonische d; und Gitterwechselspan- 
nungsbedarf pro Gitter Vi als Funktion der Ausgangsleistung Wo, bei 
Verwendung von zwei Réhren EL6 in Gegentakt mit Va = Vg,= 250 V.
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Abb. 8 
A Joistung als Funktion der 
usgangsleistu irmgi g 
bf:l 10 94 Verzerrung . . Wo(le %) S((:?I:rrgzlet;ler}s}[;::;i::a 

Gitterwechselspannungsbedart von 200 bis 265 V) 
bei 10 % Verzerrung . . . ' (10%) . bei einer gegen die 

Empfindlichkeit . . . . . . . Vi (50 mW) Schirmgitters;annung 
Kathodenwiderstand . - - II:“C um 15 Volt niedrigeren 
Anodenstrom . . . . .+ - - fa Ancdenspannung. 
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Abb. 9 
Ausgangsleistung  bei voller Aussteuerung Wo max) N als Funktion der 
Verzerrung bei voller Aussteuerung . . . . dtot(Womax)J Schirmgitterspannung g g g P g 
Anodenstrom bei voller Aussteuerung . . . Ia max (in einem Bereiche 
Schirmgitterruhestrom . . . . . . . .. I von 250 bis 275 V) 
Schirmgitterstrom bei voller Au:steuerung Ig, max 
Kuthodenwxderstand fiir einen Ax\odem-uhe- 
strom von 45 mA pro Réhre . . . . . . . Rk S bei konstanter 

Anodenspannung 
(Va = 250 V). 133 
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