
La penthode de sortie EL 2 

La lampe EL 2 est une penthode de sortie 4 chauf- 
fage indirect dont la dissipation anodique maximum est 
de 8 watts. Sa tension de chauffage est de 6,3 volts, le 

courant de chauffage est de 200 mA seulement. Elle peur 
donc servir dans les appareils alimentés par secteur al- 
ternatif ou le secondaire de chauffage est prévu pour 
6,3 volts, dans les postes auto-radio alimentés par un 
accumulateur de 3 éléments, et, en série avec une autre 

lampe 3 6,3 volts et 200 mA, dans les postes auto-radio 

alimentés par un accumulateur de 6 éléments. Cette 
lampe peut aussi servir dans les appareils tous courants 
avec filaments alimentés en série, pourvu que la tension 

peur unz tension 

250 volts. 

La nouvelle penthode finale, 3 pente 
normale, EL 2. 

Fig. 1 

résistance interne trés réduite dans ce cas permet d’obtenir une 
quahité de reproduction trés agréable. 

Une seule penthode EL 2, montée sur un étage de sortie 

classe A, donne une puissance modulée de 4 watts pour une 
distorsion de 12,6%. Le rendement de cette lampe est donc 

tres bon. Pour 10% de distorsion elle donne 3,6 wats et pour 
2 watts modulés la distorsion est de 6% sculement. Elle donne 

une puissance modulée remarquable si 'on considére sa faible 
puissance de chauffage. La EL 2 peut £tre aussi utilisée avantageu- 
sement dans les étages classe A/B. Dans ce cas, deux lampes EL 2 
donnent sans courant de grille une puissance modulée de §,1 
watts pour une tension d’anode et de grille-écran de 250 volts 
avec polarisation des grilles de commande au moyen d’une 

résistance commune. La qualité de reproduction est alors 
excellente puisque la distorsion est de 1,5% environ seu- 
lement. 

Comme cette lampe doit aussi servir pour les récepteurs 
tous courants a tension d’anode élevée, la connexion de la grille 

de commande a été prévue au sommet de Pampoule. Ce mode de 
construction permet de réduire le ronflement du secteur qui pour- 
rait résulter d’une induction de la tension alternative du filament 
sur la grille de commande. Comme la lampe finale est branchée 
généralement & 'avant-derniére place dans le circuit des filaments, 

126 

d’'anode ne soit pas inférieure 3 200 volts. 
La peate de cette lampe est de 2,8 mA/V 

d’anods et de grifle-écran  de 

La cathode de Ja EL 2 est & chauffage rapide. Le 
temps de chauffage est de 18 secondes environ. 

La EL 2 peut aussi étre utilisée comme triode en 
réunissant la grille-écran et Yanode, elle servira alors 

comme préamplificatrice devant un érage ciasse A/B. Sa 

Construction interne de la EL 2. 
Fig. 2
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son filament porte une tension alternative considérable, qui induirait facilement sur la grille de 
commande si celle-ci n'éraic pas connectée au sommet de Vampoule. 

Caractéristiques de chauffage 

Chauffage indirect par courant alternatif ou continu, alimentation en série ou en parailéle. 
Tension de chauffage ... .. .. ... .. 

Couran du chanfloge oo 
= 63V 

= 200 mA 

Caractéristiques de service, utilisation en classe A [une seule lumpe) 

Tension danecde  .............. V, 

Tension de grille-écran  ........ Vs 
Pclarisation négative de la grille.. V,, 
Courant anodique ............ I, 

Courant de grille-écran  ........ Ies 
Pente au point de fonctionnement. . § 

Résistance interne au point de 
fonctionnement . ............. R; 

Impédance de charge optimum .... R, 
Puissance modulée pour 10% de 

distorsion ... . ieeiinninn. W, 

Tension alt. de la grille pour 10% 
de distorsion  ........ ... ..., V; 

Tension alt. de la grille pour une 

puissance modulée de 50 mW 
(SCHSibilité) e m et Vi(SO mW) 
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Caractéristiques de service, utilisation en classe A/B (deux lampes) 

Polarisation fixe 

Tension d’anode .................. 
Tension de grille-écran .............. 
Polarisation négative de la grille ... ... 
Courant anodique au repos .......... 
Courant anodigue, modulation 
compléte ... ... ... .. e oo lomax 

Courant de grille-écran au repos ...... 
Courant de grille-écran, modulation 
compléte ... .. il 

Impédance de charge optimum d’une 
anode 4 Pautre .................. 

Puissance modulée maximum ........ 

Distorsion totale, modulation 

compléte ... ... 
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Polarisation automatique 

Tension danode .o ve e i, V, = 200V Vs = 250 V 

Tension de grille-écran .............. Vegp =200V Ve =250V 
Résistance cathodique commune . ..... R, = 300 2 R, = 310 Q 
Courant anodique au repos .......... Too = 2X21 mA Lo = 2X27,5 mA 

Courant anodique, modulation 
compléte  ......... et v Tamax = 2X24,5 mA Tamer = 2X32 mA 

Courant de grille-écran au repos ...... Tyso = 23,85 mA 2o == 2% 4,4 

Courant de grille-écran modulation 
compléte . ...l oamax 2 2X6,1 mA lpamay = 2X8,0 mA 

Impédance de charge optimum d’une ' 
anode 4 Pautre ... .. ... R, = 9000 & R, = 8000 

Puissance modulée maximum .......... Womax = 5,1 W Wome = 8,1 W 
Distorsion totale, modulation 

complete ....... ..., dior = 1,6% o1 = 1,5% 

Caractéristiques de service, utilisation comme triode 

Tension d'anode et de grille- 
110 1 V, =200V 200V 250 V 250 V 

Polarisation négative de la 
grille ... . ... ... Vg = —19V —14 V 27V —20V 

Courant anodique .......... I, =15 mA 30 mA 15 mA 30 mA 
Pente au point de fonction- 
TEMEAT o vvr e vre e snennn. S =21 mA/V 32 mA/V 1,7 mA/V 2,6 mAJV 

Résistance interne .,.......... R, = 3300 Q 2400 2 4100 & 3100 &2 

Coetficient d’amplification .... & =7 8 7 8 

Limites fixées pour les caractéristiques 

Vaam.r:x = 550 AY 

V amas == 250 V 

Wamax == 8 W 

V goomax = 550V 

V gzmax = 250 V 

W yamax =16 W 

. = 45 mA 

Rivmax = 5000 0 

V imax = 100V 
Disposition des électrodes et con- Roiemax =1 Mg Encombrament 

nexions du culot de la EL 2, de la EL 2. 

Fig. 8 Restmax = 06 Mo Fig. 9 
Veimar fgn = 0,3 )= —13 V 

Utilisation 

Comme nous l'indiquions, la EL 2 se recommande: 
a) Comme amplificatrice de puissance classe A, dans les récepteurs. Cette lampe ayant 

une pente normale, il faut généralement prévoir une lampe amplificatrice entre la EL2 et la 
diode détectrice, par exemple la partie triode de la EBC3, ou encore la penthode 
EF 6. On peuc udliser cette lampe avec polarisation fixe ou bien avec polarisation 
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automatique. Généralement, la polarisation automarigue, au moyen d'une résistance 
cathodique est plus simple 2 obtenir. Souvent on prendra la tension négative du 
filtre de tension anodique. Il faur considérer que cerre tension n'est pas fixe mais semi- 
automatique puisqu’elle dépend pour une large part du courant anodique de la lampe finale. 
Dans ce cas 1] est aussi permis d’admertre une résistance de fuite de la grille de la lampe de 
cortie un peu plus grande que la valeur maximum indiquée pour la polarisation fixe. On sera 
pourtant tres prudent dans le choix de cetre valeur, car une résistance trop grande peut faci- 
lernent diminuer la durée de vie de la lampe tinale, ou méme conduire 3 une décérioration 
rapide de cette derniére. Dans ce cas, il faut savoir que la polarisation de la lampe de sortie 
dépend aussi du courant anodique des lampes 2 pente variable influencées par le réglage 
automatique du volume sonore. Si ce courant constitue une partie importante du courant pla- 
que total de Vappareil, le réglage automatique influencera aussi [a polarisation négative de la 
lampe de sortie, de sorte que cette derniére pourrait facilement se trouver surchargée. 

¥i { Va}j’.‘i 

Tension alternative sur la grille er distorsien 
totale en fonction de la puissance modulée, en 
utilisant une EL2 comme lampe de sortie 

classe A avec une tension d’alimentation 

de 200 volts. 

Fig. 11 
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La cathode sera découplée par un condensateur d’zu moins 2 uF, si elle n’est pas reiice 
directement a la masse de I'appareil. De préférence on choisira cependant un condensateur élec- 

trochimique de 25 ou 50 uF, pour obtenir une meilleure reproduction des notes basses. La 
figure 10 indique encore les résultats de la EL 2 pour des tensions inféricures 3 250 volts. Il 
en résulte que cette lampe ne serait pas intéressante pour des tensions plus faibles que 200 

volts. Dans le cas d’un appareil tous courants avec une tension anodique de 100 volts, il est 
donc préférable de choisir la CL 2 comme lampe de sortie. 

b) Comme amplificatrice de puissance classe A/B dans les récepteurs ou dans de petits 
amplificateurs. On choisira de préférence la polarisation automatique, puisque dans ce cas le 
courant anodigue ne varie que trés peu du repos a la modulation compléte, En outre ce 
montage ne nécessite pas que 'on prévoie une tension négative indépendante sur le courant ano- 
dique total de Pappareil. Il est donc plus simple et moins cofiteux. Du point de vue de I"alimen- 
tation anodique de Pappareil cette particularité est donc avantageuse. Pour I'alimentation 
anodique on prendra une redresseuse EZ3 ou EZ 4, 

Comme lampe préamplificatrice de ’étage classe 2'B on peut prendre soit une EBC 3, 
soit une EL 2 branchée comme triode. La EBC 3 présent. évidemment I'avintage de réunir 
en une seule lampe les fonctions d'une duodicde détectrice et régulatrice automarique er d’un 
systéme amplificateur par triode, mais la FL 2 comme triode garantit la meilleure qualité de 
reproduction. 
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Courant d’anode, courant de grille-écran et distorsion totale en 
fonction de la puissance modulée en utilisant deux lampes EL 2 
sur un étage de sortie classe A/B avec polarisation fixe et 

tension d’alimentation de 250 volts. 

Fig. 14 
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Courant d’anode, courant de grille-écran et distorsion totale en 
fonction de'fa puissance modulée en utilisant deux lampes EL 7 
sur un étage de sortie classe A/B avec polarisation automatique 

et tension d'alimentation de 200 volts. 

Fig. 15 

No. 30 

Vi 

Vb 

Rkéj'.r 

Montage de la lampe EL 2 avec lequel ont 
été établies les mesures dont les résultats 

figurent dans le rableaw L 
Résistance de charge R, = R, + »°R,,, 

+ HERI = Rff fl“ ?'IzR.I 

Puissance de sortie Wc_r = i (Ropim T+ 

nt R, + nt R) — i (R, + n* R) 
=i K, 

Tension continue sur 'anode 

=V, — 1, Rppin 
Perte de puissance utile dans le transfor- 

mateur de sortie = i ? (R + =*R 
prim sef) 

=1a' R”,::Wg R—: 

Fig. 16 

Montage de la lampe EL 2 avec lequel ont 
été érablies les mesures dont les résultats 

figurent dans le tableau II. 

Résistance de charge R, = R, + #°R, 
+ J’IQRI = R!r + fl:R; 

Puissance de _sortie W/q = it (Rlm-.”I -+ 

nt Re,. + »* Ry =t (Ry + n* Ry 

=5~ 
Tension continue sur ancde 

= Vb — _Ia Rpn’m 
Perte de puissance utile dans le transfor- 

mateur de sortie — it (R + niR_.) 

R 
=i?R_ =W _Z a M r ° R, 

Fig. 17 
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- 
En tenant compte du coflic du 

transformateur d’artaque de Pétage 

classe A{B et de la reproduction des 
notes basses, on trouvera comme va- 
leur pratique du rapport de transfor- 
mation du transformateur de cou- 
plage 1 :(2-+2) pour la lampe - AL : : . 
EBC 3. Avec Ja lampe EL 2 en triode  d-mimicdms sommram e = e 
an peut prendre un rapport plus ] o = : 

T T T 

f'L T 2rEL2 | ”LWJ, 
T T ivaalpze 250V = 

'[jL* o2 X 2md T {20 &0 
Fen 31012 }—v[——' 

] ' 

4 2 
dlevé, war exemple 1 : {3+3) ou 

méme plus élevé encore. Si Uon utl- 0 
lise une polarisation automatique, on @ e ol 

0 7 7 & 1 5 & 7 § 9 © 0 =®m doit prévoir une capacité de décou- 0 T 
] de 1 . hodi Courant d’anode, courant de grille-éeran et distorsion totale en 

plage de la resistance cathodique  fhherion de la puissance modulée en utilisant deux lampes EL 2 
commune suffisamment grande er gu  sur un étage de sortie classe A/B avec polarisation automatique 
minimum de 2 «F. On choisira de et tension d'alimentation de 250 voles. 

préférence un petit condensateur Fig. 13 
¢lectrochimique de 25 ou 50 wF. Il faudra calculer la résistance cathodique pour guelle 
puisse supporter une large dissipation. 

Les tableaux I et II ainsi que les schémas de principe correspondants indi- 
quent les différentes conditions de fonctionnement de la EL 2 en amplificatrice classe A, en 

tenant compte de la chute de tension dans le transformateur de sortie. On peut compenser 
fa chute de tension dans le transformateur de sorue (V) par Pemploi d’une tension d’alimen- 
tation plus élevée (V) en réduisant en méme temips la tension de la grille-écran au moyen d’une 
résistance churrice avec condensateur de découplage, comme le tableau I ainsi que la figure 16 
Vindiquent, ou bien laisser la tension plaque & sa valeur réduite (par la chute de tension dans 
le transformareur) et alimenter la grille-écran directement i partir de la haute tension, comme 

Pindiquent le tableau II et la figure 17. Il résulte de 'examen de ces tableaux qu’il est assez 
indifférent de choisir Pun ou lautre de ces montages, et, comme le montage de la figure 17 
est plus simple, on le préférera généralement. Nous remarquons encore, que les chiffres donnés 

dans les tableaux pour la puissance moduiée représentent la puissance wutile 2 la sortie de la 
lampe. Pour obtenir la puissance utile présente sur la résistance de charge, il faut diminuer 
la puissance fournie par la lampe du montant des pertes dans le transformateur de sortie. 
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