
EF 5 

EF 5 H.F.-Penthode-Selektode 
Die Penthode EF 5 ist eine Hoch- oder Zwischenfrequenzréhre mit 
verdnderlicher Steilheit. Bei ihrem Entwurf wurde besonderer Wert 
auf moglichst weitgehende Verringerung der Quermodulation und des 
Modulationsbrummens gelegt. Bei der EF 5 betriigt der Anodenstrom 
bei einer Schirmgitterspannung von 100 Volt 8 mA; die Steilheit betrigt 
dabei 1,7mA/V, und der Regelbereich erstreckt sich von —3 bis —46,5 Volt. 
Es besteht die Moglichkeit, den Regelbereich mit Hilfe der Schirm- 
gitterspannung zu beeinflussen. Bei einer niedrigeren Spannung 
nimmt die Steilheit bei gleicher Steuergittervorspannung rascher ab; 
allerdings ist auch die Quermodulation in diesem Falle ungiinstiger. 
Bei einer Schirmgitterspannung von 85 Volt betrigt der Regelbereich 
daher nur noch —2 bis —39 Volt. Es leuchtet ein, daBl eine niedrigere 
Schirmgitterspannung den Schirmgitterstrom und den Anodenstrom 
verringert. Damit ist die Maoglichkeit gegeben, die Vorspannung 
im Arbeitspunkt der Réhre von —3 auf —2 Volt zu ermifigen 
und auf diese Weise eine griofere Steilheit zu erzielen. Die normale 
Steilheit betrigt dann 1,85 mA/V. 
Bei einer Schirmgitterspannung von 60 Volt ergibt sich eine geringere 
Steilheit, dafiir erstreckt sich jedoch der Regelbereich nur noch von 
—2 bis --29 Volt. 
Das weitgehend abgeschwiichte Modulationsbrummen dieser Réhre ist 
vor allem fiir die Verwendung in Gleichstrom/Wechselstrom-Empfingern 
von Bedeutung. In diesem Falle kann namlich leicht eine Wechsel- 
spannung von Netzfrequenz zwischen Faden und Gitter auftreten. 
Die EF 5 zeichnet sich durch ihre geringen Kapazititen und durch 
ihren hohen Innenwiderstand aus. Auf Kurzwellen ermiéglicht sie 
beachtliche Leistungen. Obschon fiir Kurzwellen nur Kreise mittlerer 
Giite hergestellt werden konnen, gestatten die vorziiglichen Eigen- 
schaften der Rohre EF 5 die Erzielung einer sehr guten Verstirkung 
in diesem Wellenbereich. Die Steilheit ist fiir diesen Bereich gleich 
der fiir die anderen Wellenbereiche (z.B. fiir 200 m). Da der H.F.-Wider- 
stand von Anode und Gitter gegen Erde im Bereich von 12bis 60 m gegen 
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Abb. 1 
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Abb. 2 
Elektrodenanordnung 
und Sockelanschliisse. 
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Abb. 3 
Anodenstrom und Schirmgitterstrom als Funktion der Steuergitterspannung 
fiir drei verschiedene Schirmgitterspannungen und fiir eine Anodenspannung 
von 250 Volt. Die Kurven gelten annihernd fiir alle Anodenspannungen 

zwischen 100 und 250 Volt. 

die Impedanzwerte der prak- 
tisch ausfithrbaren abge- 
stimmten Kreise sehr hoch 
ist, lassen sich mit der 
Réhre EF 5 auch in diesem 
Wellenbereich Verstirkun- 
gen gleich dem Produkt aus 
Steilheit und AuBenimpe- 
danz erzielen. 
Im Kurzwellenbereich ist 
die (Riickkopplungs-) Im- 
pedanz, die an die Stelle 
der Gitteranodenkapazitit 
bei Langwellen tritt, sehr 
hkoch, so dal auch fiir die 
hochstzulissige Verstarkung 
ein Selbstschwingen nicht 
zu befiirchten ist. 
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HEIZDATEN 
Heizung: indirekt durch Gleich- oder Wechselstrom, Parallel- oder 
Serienspeisung 
Heizspannung 
Heizstrom 

KAPAZITATEN 
Cagi << 0,003 puF 
Cg1 = 54 puF 

Ca =69 puF 

Vi= 63V 
L If = 0,200 A 

BETRIEBSDATEN als H.F.- oder Z.F.-Verstirker 

EF 5 

Anodenspannung 
Va (V) 

Schirmgitterspannung 
Vg (V) 100 

Fanggitterspannung 
Vs (V) 0 

Kathodenwiderstand 

Ry (Q) 
Neg. Gittervorspannung 

Vg (V) 
Anodenstrom 

I, (mA) 8 — 
Schirmgitterstrom 

Igy (mA) 
Steilheit 

S (uA/V) 
Verstirkungsfaktor 

100 

170 

2,6 — 

1700 17 

w 500 — 
Innenwiderstand 

R; (MQ) 0,3 >10 

-2,851) -342) -46,5°%) 

2 

>10 

-2,951) -342) .46,5%) 

8 

2,6 

1700 

1600 

0,95 

200 250 

100 100 

0 0 

180 180 

-31)  -342) -46,5%) 

_ _ 8 — _ 

- — 2.6 — _ 

17 2 1700 17 2 

2000 — — 

>10 >10 1.2 >10 >10 

Anodenspannung 
Va (V) 

Schirmgitterspannung 
Vea (V) 85 

Fanggitterspannung 

g (V) 0 
Kathodenwiderstand 

Ry (1) 
Neg. Gittervorspannung 

Va (V) -1,91) -29%) 
Anodenstrom 

Is (mA) 7,5 — 
Schirmgitterstrom 

I, (mA) 
Steilheit 

S (uA/Y) 
Verstarkungsfaktor 

100 

190 

2,45 — 

1850 18 

w 550 — 
Innenwiderstand 

R; (MQ) 0,3 >10 

-39%) 

2 

>10 

-1,951) -29%) 

7,5 

2,45 

1850 

1750 

0,95 

250 

85 85 

0 0 

195 200 

-398)  -21)  .20%) -303) 

. — 75 — _ 

245 — @ — 

1850 18 2 

2200 — — 

>10 >10 1,2 >10 >10 



EF 5 

Anodenspannung 
Va (V) 100 200 250 

Schirmgitterspannung 
Ve (V) 60 60 60 

Fanggitterspannung 
Vs (V) 0 0 0 

Kathodenwiderstand 
Ry (Q) 360 370 380 

Neg. Gittervorspannung 
Vi (V) -1,91) -22%) -29%)  -2,95!) -22%) -293) 2ty -222) -299) 

Anodenstrom 
I; (mA) 4 — — 4 — — 4 — — 

Schirmgitterstrom 
Iz, (mA) 1.3 — — 1,3 — — 1,3 — — 

Steilheit 
S (zA/V) 1400 14 2 1400 14 2 1400 14 2 

Verstarkungsfaktor 
w 1200 — — 1900 — — 2000 — — 

Innenwiderstand 
R; (MQ) 0,85 >10 >10 1,35 >10 >10 1,4 >10 >10 

1) Im ungeregelten Zustand. 
?) Fur eine Regelung der Steilheit 1:100. 
3) Grenze des optimalen Regelbereiches, 

Vi (mVerr) 25646 
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GRENZDATEN = : A 
| 

Vo = max. 550 V | 
Va = max. 300 V = ~—,!fi BB | 
We = max. 2 W i - i 
V2o — max. 400 V i f [ 
Vg2 = max, 125 V 10 1o 00 
W2 = max. 0,4 W M’"‘;‘gg 
Iy = max. 15 mA 
Vg1 (Igr =— 0.3 pA) = max, —1,3 V i 
Ry - max. 3 MQ i 
Ryr =: max. 20.000 Q 0= e 

Vik = max. 100 V1) = if%f] f 

'} Gleichsp. oder Effektivwert der Wechselsp. | ‘9 HJ‘Z}U fdm Sud/V) 
Vg’“’/‘( T T T 
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- 40— I e o0r 
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Die Verwendung der Réhre EF 5 beschrinkt %0 H . “l\\% e T 
sich wegen der Kennlinienkrimmung auf -z | E— T &‘#,11 s 
die Hoch- und Zwischenfrequenzverstirkung. g manii &]ifi 3 
Sie kann als hand- oder automatisch -0 - r\‘T\ o 
geregelte Verstirkerrohre benutzt werden. 0 ! : i L= 

H 10 100 1000 P f 
Es wird empfohlen, die Schirmgitterspannung TS AN 
von einem Spannungsteiler abzugreifen. 

Abb, 5 Bei Benutzung einer Schaltung mit Serien- 
widerstand wiren in vielen Fillen bei voller 
Regelung  iibermaflige Spannungen am 
Schirmgitter zu befiirchten, wihrend das 
Herunterregeln viel zu langsam vor sich 
gehen wiirde, 
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Fiir eine Schirmgitterspannung von 100 V: 
Obere Kurve: Effektive Gitterwechselspannung als 
Funktion der Steilheit fiir 19/, Quermodulation. 
Mitilere Kurve: Effektive Gitterwechsclspannung als 
Funktion der Steilheit fiir 1 ¢/, Modulationsbrummen. 
Untere Kurven: Steilheit 8 und Ia als Funktion der 
Spannung des ersten Gitters.
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- H- + : : Fiir eine Schirmgitterspannung von 85 V: 

~20 M S T Obere Kurve: Effektive Gitterwechselspannung als 
i} N Funktion der Steilheit fiir 1%, Quermodulation. 

-104 i S ‘ L1 Mitlere Kurve: Effektive Gitterwechselspannung als 
t : ' 'S 0, N Funktion der Steilheit fiir 1%, Modulationshrummen. 

0 # : T — N Untere Kurven: Steilheit S und Anodenstrom Ia als 

1 10 100 1000 10000 Funktion der Spannung des ersten Gitters. 
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Abb. 7 [—4 - 
Fiir eine Schirmgitterspannung von 60 V: -20 
Obere Kurve: Effektive Gitterwechselspannung als 
Funktion der Steilheit fiir 19, Quermodulation. 
Miutlerc Kurve: Effektive Gitterwechselspannung als -10 
Funktion der Steilheit fiir 19/, Modulationsbrummen. r - s el Y ] 

Untere Kurven: Steilheit S und Anodenstrom Ia als 0 | t ! i ‘1“: 
Funktion der Spannung des ersten Gitters, 1 10 100
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Abb. 8 
Schirmgitterstrom als Funktion der Schirmgitterspannung fiir verschiedene 
negative Gitterspannungen. 
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Abb, 9 
Anodenstrom als Funktion der Schirmgitterspannung fiir verschiedene negative 
Gitterspannungen.


