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La penthode H.F. - Sélectode EF 5

La penthode EF 5 est une lampe haute
ou moyenne fréquence i pente variable. En
I'érudiant on a cherché i réduire le plus possi-
ble les coefficients de transmodulation et de
ronflement de modulation. L’étude d’une telle
lampe doit &tre un compromis entre une pente
maximum aussi grande que possible, un courant
anodique pas trop élevé, une plage de réglage
pas trop étendue et un coefficient de transmeo-
dulation et de ronflement de modulation aussi
petit que possible. On 2 pu établir ce compro-
mis pour la EF 5 de telle sorte que pour une
tension de grille-écran de 100 volts son courant
plaque est limité 3 8 mA; sa penre maximum
est alors de 1,7 mA/V et sa plage de réglage
sétend de —3 34 —50 volts. La tension efficace
maximum de signal admissible sur la grille de la
lampe pour une transmodulation admissible de
6% ne descendra pendant le réglage jamais au-
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La nouvelle penthode-sélectode EF 5 et sa conistruction BFS N 3 "
interne. Penthods H.E. -Selacrod _}_fl _}_ il
Fig. 1 . . FTriTT aerov | 111"
dessous de 0,7 volt. Le fait que ce minimum se trouve CTT Tt ooV T 11
prés de la pente maximum est trés important. | | e-mo2soy | 1 | a8V I
Si, par suite de la construction de lappareil la T T \II‘\{ 8
tension alternative sur la grille a une valeur telle quelle ‘LH—T‘P L,
entraine des phénoménes de transmodulation, cela ne L 1 ’! 1",
serait le cas que pour des émetteurs de tres faible puis- Li ! T
sance. Si ce minimum se trouvait i une pente plus ré- LA,
duite, les émissions plus fortes, déa plus incéres- | g J:W"L / A
santes au point de vue parasites, seraient alors génées par 2= 60V 1| 'f,; !
les effers de la transmodulation. il N
La lampe EF 5 a aussi éué étudide de fagon & | 1] IV o
pouvoir faire varier la plage de réglage au moven de la ' ,/ riras
tension de la grille-écran. En choisissant une tension L Lt 17214,
inférieure la pente diminue plus rapidement pour la \ ___.—-Lj'ET:.J.# J"_?:’r :g,{y}
méme variation de la polarisation de la grille de com- -2 =& - 2 % 2 B 7 0

mande, mais la transmodulation sera aussi moins avan- Courant plaque et courant de grille-éeran en
fonction de la tension de la grille de com-

tageuse dans ce cas. C'est ainsi que pour une tension de ;4. pour 3 tensions différentes de grille-
grﬂ]_c-écran de 85 volts la plage de réglagc ne s'étend écran et pour une tension danode de
A . . 250 volrs. Les courbes sont approximative-
plus que de —2 3 —45 voles. La tension maximum de ment valables pour toutes les tensions
signal admissible sur la grille pour 6% de transmodula- d'anode entre 100 er 250 volts.

tion ne descendra jamais pendant le réglage au-dessous Fig. 2
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de 0,5 voltys Il est évident quune tension de grille-écran plus basse a pour conséquence la
réduction du courant de grille-écran et d’anode. Cela permet alors de réduire fa polarisation
au point de fonctionnement normal de —3 3 —2 volts, d’olt il résulte alors une pente plus
élevée. Clest ainsi que la pente normale est égale 3 1,85 mAfV pour une tension de grille-écran
de 85 volts ~¢ une polarisation de —2 volts alors queile n’est gue de 1,7 v A’V pour une ten-
sion de grille-écran de 100 voits et une polarisation de —3 volts. Souvent on 2ura donc avan-
tage 4 choisir une tension de grille-écran de 85 volts.

Pour unec tension de grille-écran de 60 volts on trouvera une pente normale plus
faible, mais la plage de réglage ne s’étend alors plus que de —2 a —33 volts. La tension ma-
ximum de signal admissible sur la grille pour 6% de transmodulation ne descendra pendant le
réglage jamais au-dessous de 0,4 volt,.

Souvent le coefficient de transmodulation favorable de la EF5 pour des tensions de
grille-écran élevées offre le moyen de remplacer le filtre de bande habituel précédant la
lampe haute fréquence par un circuit accordé simple sans avoir i craindre d’effets génants.

Le coefficient de ronflement de modulation présente surtout de Pimportance pour
Pemploi de cette lampe dans les récepteurs tous courants. Dans ce cas une tension alternative
dlevée 3 la fréquence du secteur peut facilement exister entre le filament et la grille et elle y
produirait une note trés génante 2 la fréquence du secteur alternatif si ce coefficient n’érait pas
trés favorable. Ce coefficient favorable présente aussi des avantages, si pour une raison ou une
autre la tension du secteur se trouve induite sur I'antenne.

La EF 5 se distingue par ses capacités réduites et sa résistance interne élevée. Elle permer
d’obtenir sur la gamme ,,ondes courtes” des résultats remarquables. Quoiqu’il ne soit possible de
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construire pour la gamme ,,ondes courtes” que des circuits de qualité médiocre, les propriétés
particulierement intéressantes de [a lampe EF 5 permettent de réaliser une amplification haute fré-
quence trés notable sur cette gamme. La pente pour cette gamme est la méme que celle pour les
autres gammes d’ondes (p.ex. pour 200 m). Puisque dans la gamme de 12 4 60 m la résistance
H.F. de 'anode et de la grille est aussi trés grande par rapport aux valeurs de Pimpédance
W (Vef des circuits accordés qu'on peut prati-

EF5 o quement réaliser (voir aussi le Bullerin
Heb .

36 M:.?‘é . Technique No. 26, page 2 et le Bulle-
32 - 0 =3,25ms tin Technique No. 28 page 7) on peut
26l \ :;:g?v obtenir avec cette lampe des amplifi-

! rki_\ : cations égales au produit de la pente
24 f\/,\ - ood par I'impédance extérieure. Ces ampli-
a1 o =85V fications dépendent donc pour la pente
H Voze .
" A LT h " donnée de la lampe de la qualité des
11 . . ’ ;

/ / N /\sf\§ A circuits accordés. Il en résulte que la
‘2// NN / pente de la lampe joue un réle impor-
o \\ f tant sur Ja gamme ,,ondes courtes”.
ot PR Pour la lampe EF 5 celle-ci 2, comme
- nous 'avons déjd indiqué, une valeur

vt fF 0o J@TIVJ de 1,85 mA/V pour une tension de
8P~ T grille-écran de 85 volts et une polarisa-

| N Va0V tion négative de —2 volts, d’ott amplifi-
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Cowrbes du baut. Tension alternative de grille en fonction de la '
pente pour 6% de transmodulation avec trois tensions différentes
de la grille-écran. 6% de transmodulation correspondent 3 i
2,25 m% de distorsion de modulation (ot m = profondeur de la '
moduiation) ainsi que €,5 % d’harmonique 3. i 02
Courbes du miliew. La pente § en fonction de 1a Folarisation de Vgt (v)
4 : ¢ b Mot ot
la grille 1 pour trois tensions différentes de la grille-écran s - R M S ey R

(courbes tracées sur échelle logarithmique).
Courbes du bas. Courant d’znode en fonction de la tension de la
remiére grille pour trois i iffér a grille-écran . .
P g(courbgs tracées fol:-ﬁg:}smlcll; ioeral:ic:hrig !}lt)g pour unc tension d’anade fixe et pour 3
* & qQue). tensions différentes de grille-écran,

Fig. 4 Fig. 5

Résistance interne de la EF 5 en fonction
de la polarsation négative de la grille 1
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TABLEAU I

Résistance paralléle d'entrée (de la grille} de ia EF5 {V,, = =3V, V,., = 100 V)

Longueurs Riréglé i jond) Ri; chand)

d’onde ohms chms
21 1,7.10° 0,18.108
10,8 0,8.106 0,049.10¢
5,0 0,17.10° 0,010.108

Résistance paralléle de sortie (de l'anode] de la EF5 (V,, = -3V, V. = 100 V)

Longueurs R(rég.!e' & fond) R(d chand)
d’onde ohms ohms
3,0 0,56.10% 0,27.10¢
11,8 0,32.10¢ 0,14.106
6,15 0,19.108 0,064.10¢

Réaction d'anode de la EF5 (I7,, = —3 V. V. = 100 V)

Longueurs d’onde 12114 jroid) Cue
m ohms 1uF

64 2Q.108 +0,0017

11,3 1,25.10¢% —0,0048

4,97 0,082.10¢ —0,0032

Sur la gamme ,,ondes courtes” 'impédance (de réaction) qui remplace la capacité grille-
anode sur ondes longues est trés élevée, de sorte que laccrochage n’est pas i craindre non
plus pour le maximum des amplifications admises. Nous avons trouvé pour la EF 5 pour cette
impédance (voir aussi le Bulletin Technique Nc. 28, page 7} la formule:

C’pe = (0,0019 — 0,0024 X 10%w?) uuF,

ol @ est la pulsation et C’y, la capacité grille-anode équivalant A cette impédance.
Les propriétés favorables de cette lampe sur ondes courtes sont obtenues en parue
par I'adoption du culot standard P. D’autre part la réunion de la grille de freinage et de la
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e P R T i I, métallisation 3 des contacts du culot
e e e e ESHL séparés permet de relier ces élements

e oS R 2 2 i 2 i S 2 directement 3 la masse, d’ott amélio-

12y . .

o ‘ T : =4 o] ration considérable sur ondes courtes.
/I .

A A La tension de chauffage de certe

lampe est de 6,3 volts, ce qui permet

bind) de luciliser dans des récepreurs pour
TT T .

s EF5 ""'I'?v* 11 secteur alternatif dont le transforma-

oj!s}v teur de chauffage donne cette tension

7 AT £ et dans des récepteurs auto-radio alimen-

P . tés par un accumulateur a 3 éléments (6,3

H volts environ). Pour les voitures dont

. H il accumulateur comporte 6 éléments

¢ _ =2V 12,6 volts environ) il est possible de
f | ’

2571 brancher cette lampe en série avec une

) =L autre ayant les mémes caractéristiques

2 . 4k de chauffage: 6,3 volts et 200 mA. La

1 |
, ‘ Y =67, valeur du courant de chauffage de 200
o ’g‘{f T/ mA permet d'utiliser également cette
: T . -3y W]
R i e e e R R lampe dans les récepteurs tous courants

Couranr plaque en fonction de la tension plaque pour différentes

polarisations négatives de la grille de commande et pour

98

3 tensions différentes de grille-écran.

Fig, 6

et son filament peut &tre branché en
séric avec les filaments de toutes les
autres lampes dont le courant de chauf-
fage est de 200 mA, qu’il s’agisse de
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14 : fgl",'— Résistance interne en fonction de la tension d’anode pour 3 tensions
Pl g différentes de grille-écran avec les polarisations de la grille 1 cor-
12 [ 2 L =85¢__|  respondan:es. Les courbes de Vg2 =8V,V, =—2Vea Vf: —
i _/{__‘ Ws L"j_‘?j} 100 V, Vg = —3 V coincident en prannue complétement.
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a ¢té érudié de f a perme "utl as ions
3 été ¢ agon 2 p tere d'ut hser.d tens RS ) it
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Chauffage indirect par courant continu ou alternatif, | J| [ i—L'_
alimentation en paralléle ou en série. 16 ' — ,_.f’sa—-s
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Tension de chauffage ............ Vi=163V » AT T,
Courant de chauffage ............ I;f = 200 mA ~ /. |
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Utilisation I 4 —
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L’unlisation de la lampe EF5 par suite de la S | Twalll |,

courbure constante de sa caractéristique est limitée 2
amplification haute ou moyenne fréquence. On peur
sen servir comme amplificatrice 3 réglage manuel ou
automatique,

Nous recommandons de fixer la tension d’écran
2 laide d'un diviseur de tension. L’adoption d’un

100

P !
-8 U - - ~4 20 -2 -0 [

Résistance interne R, pente § et courant

d'anode J, en fonction de la tension négative

sur la grille 3 pour V, = 250 V, V_, =
100 V e Val = =3 V.

Fig. 9
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systéme 3 résistance série risquerait dans

beaucoup de cas de conduire & des tensions o[1 ;
excessives sur la grille-écran au point de ré- s 7 » ’

glage total: polarisation négative maximum

du tube, lorsque le courant de grille-écran est a |
réduit presque a zéro, C’est ainsi que si la 8
grille-écran était alimentée par une tension 921 J
de 25C voits par exemple, sa tension s’appro- £ 5 2 j
cherait de cette valeur pour une polarisation Disposition des dectrod L Bt —
. . . . , - position des flectrodes et con neonuprement
élevée, ce qui contrariera.” ¢onsidérablement nexions du culot. du tu'~ EFS.
le réglag - dc la pente, saus tenir compte en- Fig, 14 Fig. 15

core du fait que la tension maximum admis-

sible 4 ’état froid de 40C volts pourrait étre faciiement dépassée pendant la mise sous tension de
I'appareil. La figure 16 indique le schéma de principe pour l'utilisation de cette lampe en ampli-
ficatrice H.F. ou M.F. avec réglage automatique du volume sonore. Le tableau IT indique quel-
ques valeurs pratiques de résistances 3 utiliser pour le diviseur de tension, pour différentes
tensions d’alimentation V5.

La figure 17 indique le schéma de principe du montage de la lampe en amplificatrice
H.F. avec contrble du volume sonore manuel au moyen d’une résistance variable. Les valeurs
du systéme diviseur de tension pour l'alimentation de la grille de commande sont indiquées
dans le tableay III.

D'une fagon générale il faudra prendre les précautions nécessaires pour éliminer les cou-
plages capaciufs et inductifs entre les circuits de grille de commande et d’anode. On doic pré-
voir des blindages efficaces,

Les connexions du culot et la disposition des électrodes sont représentées figure 14, les
dimensions de la lampe sont indiquées figure 15.
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Montage de la lampe EF 5 comme amplificarrice Miontage de la lampe EF 5 comme amplificatrice
M.F. avec réglage automarique de [ pente. H.F. avec réglage manuel du volume sonore
Fig. 16 Fig 17
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