
ECH 3 Triode-Hexode 
Die Rohre ECH 3 ist eine Mischrohre mit verdnderlicher Steilheit 
nach dem Prinzip der Triode-Hexode. Sie besteht mithin aus der 
Kombination einer Hexode als der eigentlichen Mischréhre und einer 
Triode als Oszillatorrohre; beide Teile benutzen die gemeinschaft- 
liche Kathode, deren Heizleistung 1,26 Watt betrigt. Der Heizstrom 
ist bei 6,3 V Spannung 200 mA. Durch diese Wahl der Heizdaten eig- 
net sich die ECH 3 sowohl zur Verwendung als Mischréhre in Wech- 
selstromgeriiten mit Parallelspeisung der Réhrenfiden wie auch zur 
Verwendung in Gleichstrom/Wechselstromgeriten mit Serienspeisung 
bei 200 mA Heizstrom. 
Das erste Gitter des Hexodenteiles hat eine veriinderliche Steigung. 
An dieses Gitter werden das H.F.-Signal und die Regelspannung 
der automatischen Lautstirkeregelung gelegt. Gitter 2 und 4 sind 
Schirmgitter, wihrend Gitter 3 in der Réhre direkt mit dem Steuer- 
gitter des Triodenteiles verbunden ist und mithin die Oszillatorwech- 
selspannung fiihrt. 
Trotz der geringen Heizleistung gestattet die ECH 3 eine sehr grofle 
Mischverstirkung. Bei 250 V Anodenspannung und 100 V Schirm- 
gitterspannung betragt die Mischsteilheit im ungeregelten Zustand 
650 pwA/V und der Innenwiderstand 1,3 Megohm. Es ist daher eine 
sehr hohe Mischverstirkung moglich. 
Die Rihre ECH 3 eignet sich vorziiglich fiir den Kurzwellenempfang. 
Dabei ist eine Regelung der Steilheit (automatische Lautstarkerege- 
lung) durchaus maéglich, ohne daB eine zu grofe Frequenzverwerfung 
auftritt. Auch bei Netzspannungsschwankungen bleibt die Frequenz- 
verwerfung geniigend klein. Ist der abgestimmte Kreis des Oszillators 
in die Anodenleitung und die Riickkopplungsspule in die Gitterzu- 
leitung geschaltet, so betrigt die Frequenzverwerfung bei einer Netz- 
spannungsschwankung von 109, und einer Wellenlinge von 15 m 
weniger als 1 kHz. Sie betriigt bei 15 m Wellenléinge und bei einer 
Abstimmkapazitit des Schwingkreises von 50 ppF fiir vollige Her- 
unterregelung weniger als 2 kHz. 
Giinstig fiir den Kurzwellenempfang sind weiter die verhiltnismaBig 
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geringen Eih- und Ausgangskapazititen. Elektrodenanordnung 

Wegen des Hexo-  und Sockelanschliisse. 
denprinzips be- 
steht keine elek- 
tronische Kopplung zwischen Oszilla- 
torgitter (Gitter 3) und Hochfrequenz- 
gitter (Gitter1). Wohl hat Gitter 3 eine 
Kapazitit gegeniiber Gitter 1, so dal 
bei sehr kurzen Wellen (13 m) noch 
eine Wechselspannung der Oszilla- 
torfrequenz von etwa 0,5 V an Gitter 
1 liegt. Diese Spannung hat aber prak- 
tisch nur wenig Einflul} auf die Misch- 
steilheit. Infolge der groBen Steilheit 
des Hexodenteiles und des scharfen 
Steilheitsabfalles des ersten Gitters 
bei zunehmender negativer Spannung 
an Gitter 3 (siehe Abb. 21) wurde 
erstens die grofle Mischsteilheit im 
ungeregelten Zustand und zweitens 
ein geringer Oszillatorwechselspan- 

Abb. 3 nungsbedarf erreicht. Die effektive 
Querschnitt durch das Elektrodensystem des Hexodenteiles. Oszil]atorwechselspannung fiir opti- 
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Senkrechter Schnitt durch das 
Elektrodensystem des Hexoden- 
teiles (Schnitt A-B der Abb. 3). 

males Arbeiten betrigt nur 8 V. Sie kann ohne weiteres mit 
normalen Spulensiitzen durch den Triodenteil erzeugt werden. 
Aber auch bei geringeren Oszillatorwechselspannungen ist die 
Mischsteilheit noch sehr hoch (bei 5 V etwa 580 pA/V, siehe 
z.B. Abb.9), so daf} anch im Kurzwellenbereich eine befrie- 
digende Mischverstirkung erzielt werden kann. Auch bei 
viel griBeren Oszillatorspannungen als 8 V weicht die Misch- 
steilheit nur wenig von der optimalen ab, so dal} sogar bei 
betriachtlicher Anderung der Osz1llatorspannung im Wellen- 
bereich die Mischsteilheit und daher die Verstarkung nur wenig 
schwankt. Die Oszillatorspannung von 8 V (200 uA Strom 
durch den Gitterableitwiderstand von 50.000 Ohm) stellt 
einen giinstigen Mittelwert dar und verbiirgt das giinstigste 
Kompromifi zwischen Rauschen, Pfeiftonstarke und Misch- 
steilheit. 
Die ECH 3 wurde in Bezug auf Regelfihigkeit und Quermo- 
dulationseigenschaften zur Schirmgitterspeisung mit Hilfe 
cines Spannungsteilers entwickelt. Obwohlin Bezug auf Strom- 
verbrauch die Speisung der Schirmgitter iiber einen Serien- 
widerstand vorteilhafter wire, ist ein groBer Nachteil damit 
verbunden. Bel Speisung des Schirmgitters iiber einen Serien- 
widerstand steigt nidmlich beim Herunterregeln die Schirm- 
gitterspannung und nihert sich dann der Anodenspannung. 
Bei hoher Schirmgitterspannung werden die aus der Anode 

ausgestoBenen Sekundirelektronen vom Schirmgitter angezogen, und dadurch sinkt der 
Innenwiderstand erheblich, Infolgedessen nimmt auch die Trennschérfe des in den Anoden- 
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negativen Gittervorspannung bei verschiedenen 
Schirmgitterspannungen und einer Anodenspan- 
nung von 200 bis 250 V. 
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Abb. 5 Abb. 6 
Anodenstrom des Hexodenteiles als Funktion der Anodenstrom des Hexodenteiles als Funktion 

der negativen Gittervorspannung bei verschie- 
denen Schirmgitterspannungen und einer Anoden- 
spannung von 100 V,



ECH 3 

kreis geschalteten Bandfilters wihrend der Regelung ab. Bei geeigneter Wahl der Potentio- 
meterwiderstinde kann die Steigung der Schirmgitterspannung beschrinkt bleiben und 
wird der Abfall des Innenwiderstandes vermieden. Die Wahl der Potentiometerwiderstande 
gestattet es, eine mehr oder weniger scharfe Regelung der Verstiarkung zu erzielen. 
Die Regelung der Mischsteilheit ist verhaltnismaBig scharf bei hervorragenden Quermodu- 
lationseigenschaften im ganzen Regelbereich (siehe Abb. 15 bis 20 einschlieBlich). 

HEIZDATEN 

Heizung: indirekt durch Gleich- oder Wechselstrom, Parallel- oder Serienspeisung 
Heizspannung . . . . . . « « « « « o« v v o v oo V= 63V 
Heizstrom . . . . . . . . . . . . ... ... ... Ir =0200 A, 

KAPAZITATEN 

a) Hexodenteil b) Triodenteil ¢) Zwischen Hexo- 
den- und Trioden- 

Ch = 49 puF C, = 8,8 puF teil 
C, =90 pupF Co = 4,4 ppF 
Cagy < 0,003 puF Coy = 1,4 puF Coqpry < 0,3 upF 
o f < 0,001 puF 
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Abb. 7 Abb. 8 
Mischsteilheit Sc¢ als Funktion der negativen Mischsteilbeit Sc¢ als Funktion der negativen 
Gittervorspannung Vg, bei verschiedenen Schirm- Gittervorspannung ¥, bei verschiedenen Schirm- 
gitterspannungen und einer Anodenspannung gitterspannungen und einer Anodenspannung 
von 200 bis 250 V. von 100 V. 
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BETRIEBSDATEN des Hexodenteiles als Mischréhre 

a) FESTE SCHIRMGITTERSPANNUNG 

Anodenspannung 
2 = 200 V 250 V 

Schirmgitterspannung 
B201 = 100 V 100 V 

Kathodenwiderstand 
Ry, = 215 Q 215 Q 

Ableitwiderst. d. Oszillatorgitters 
23 = 50.000 Q 50.000 Q 

Strom des Oszillatorgitters 
Iy, = 200 pA 200 pA 

Neg. Vorspannung an Gitter 1 
21 = —2V}YH —17V2) —23V? —2V1) —17V?) —23V?3) 

Anodenstrom 
I, = 3 mA — — 3 mA — —_ 

Schirmgitterstrom 
Iy + Iy 3 mA — — 3 mA — — 

Mischsteilheit } 
. —  650uA/V 6,5 pA/V L5 AV 650 uA/V 6,5 pA/V 1,5 pA/V 

Innenwiderstan 
R; s 0,9MQ >5MQ >5MQ 13MQ >=5MQ >6MQ 

ScluAN) RiM) ScluAlY) Rifma) 
1200 N 3 1200‘5‘;,(‘;#-" { w{ T ”"]{"HH%!‘IJ,HJ*' 1773 

: m Ea— I 

25 

v Vosc(Verr) 

—~2 40 8001 T 
: . H 

. i - Vosc{Verr) 

TS5 0 600 b L e s 50 
: FH A T 

(1 20 400:{"} } A 2 

SRREy 
Y 

05 0 20044 Vnse T FT185 10 

/ o I }L,J I }"‘,,l,;r 

0 0 o e T T, 
[4] 100 200 300 loslud)] 400 

31467 Jiazz 

Abb. 9 Abb. 10 
Mischsteilheit Se, Innenwiderstand Ri und effek- 
tive Qszillatorwechselspannung Vosz als Funktion 
des Oszillatorgitterstroms Ig, bei Rg, = 50.000 
Ohm, ¥Va = 250 V und einer festen Schirmgitter- 
spannung von 100 V. 
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Mischsteilheit S¢, Innenwiderstand Ri und ef- 
fektive Oszillatorweehselspannung  Fosz  als 
Funktion des Oszillatorgitterstroms Ig, bei Rg, 
= 50.000 Ohm, Va = 250 V und Schirmgitter- 

speisung iiber einen Spannungsteiler von 24.000 
+ 33.000 Ohm (mittlere Einstellung).
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b) SCHIRMGITTERSPEISUNG UBER EINEN SPANNUNGSTEILER (mittlere 
Verhiltnisse) (Eigenverbrauch des Spannungsteilers 3 mA) 

Anodenspannung bzw. Speisespannung Vp = V, = 250 V 
Spannungsteilerwiderst. (s. Abb. 28) . R, = 24.000 Q 
Spannungsteilerwiderst. (s. Abb. 28) . R, = 33.000 Q 
Kathodenwiderstand. . . . . . . . . Rg = 215 Q 
Ableitwiderstand d. Oszillatorgitters . Rz = 50.000 Q 
Strom des Oszillatorgitters e = 200 pA 
Neg. Vorspannung an Gitter 1. . . . Vy; = -—2V1) 235V -31V3) 
Schirmgitterspannung . . . . . . . . Vg, = 100V — 145 V 
Anodenstrom . . . . . . . . . ... I, = 3 mA — — 
Schirmgitterstrom . . . . . . . . Ip-+I;; = 3 mA — — 
Mischsteilheit ., . . . . . . . . . . . S = 650pA/V 6,5 pA/V 1,5 pA/V 
Innenwiderstand . . . . . . . . . . R; = 1,3 MQ >3 MQ > 4 MQ 
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Abb. 12 
Abb, 11 

Mischsteilheit Se, Innenwiderstand Ri und ef- Mischsteilheit Se, Innenwiderstand Ri und effektive 

efektive  Oszillatorwechselspannung  Vosz  als Oszillatorwechselspannung  Fosz als Funktion des 
Funktion des Oszillatorgitterstroms Ig, bei Oszillatorgitterstroms Ig, bei Rg; = 50.000 Obm, 
Rg, = 50.000 Ohm, Va = 250 V und Schirm- Va = 250 V und Schirmgitterspeisung iiber einen 
gitterspeisung iiber einen Spannungteiler von Spannungsteiler von 22.000 + 84.000 Obm (Ein- 
47.000 4 33.000 Ohm (rauscharme Einstellung). stellung mit besonderer Beriicksichtigung der Quer- 

modulation). 
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¢) EINSTELLUNG ZUR ERREICHUNG EINES GUTEN RAUSCHVERHALT- 
NISSES, SCHIRMGITTERSPEISUNG UBER EINEN SPANNUNGSTEILER. 
(Eigenverbrauch des Spannungsteilers 2,1 mA) 

Anodenspannung bzw. Speisespannung Vi = Vo = 250 V 
Spannungsteilerwiderst. (s. Abb. 28) R, = 47.000 Q 
Spannungsteilerwiderst. (s. Abb. 28) R, = 33.000 Q 
Kathodenwiderstand . . Ry, = 310 Q 
Ableitwiderst. d. Oszxllatorgltters . Ryy = 50.000 Q 
Strom d. Oszillatorgitters Igs = 200 pA 
Neg. Vorspannung an Gitter 1 . Ve = —2V1) 19 V%) —23V3) 
Schirmgitterspannung . Vigos = 0V — 100 V 
Anodenstrom . I, = 1,5 mA — — 
Schirmgitterstrom Iy + I, = 1,6 mA —_ — 
Mischsteilheit . S, = 450 uA/V 4,5 uA/V 1,5 pA/V 
Innenwiderstand R; = 2 MQ 5MQ > 6 MQ 
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Abb. 13 
Mischsteilheit Se, Innenwiderstand Ri und ef- 

fektive Oszillatorwechselspannung  Posz  als 
Funktion des Oszillatorgitterstroms Ig, bei 
Rg, = 50.000 Obm, Va = 200 V und Schirm- 
gitterspeisung iiber einen Spannungsteiler von 
19.000 + 54.000 Ohm (fiir umschaltbare G/W- 

Gerite). 
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Abb. 14 
Mischsteilheit Sc, Innenwiderstand Ri und ef- 
fektive Oszillatorwechselspannung Vosz als Funk- 
tion des Oszillatorgitterstroms Ig, bei Rg, 
50.000 Obm, Va = 100 V und Schirmgitter- 

speisung iiber einen Spannungsteiler von 19. 000 + 
54.000 Ohm (fiir umschaltbare G/W-Gerite).
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d) GUNSTIGSTE EINSTELLUNG MIT RUCKSICHT AUF QUERMODULATION, 
SCHIRMGITTERSPEISUNG UBER EINEN SPANNUNGSTEILER. 
(Eigenverbrauch des Spannungsteilers 1,5 mA) 

Anodenspannung bzw. Speisespannung Vp = V,; = 250 V 
Spannungsteilerwiderst. (s. Abb. 28) . R, = 22.000 Q 
Spannungsteilerwiderst. (s. Abb. 28) . R, = 84.000 Q 
Kathodenwiderstand . . . . . Ry = 165 Q 
Ableitwiderst. d. Osmllatorflltters N 50.000 Q 
Strom d. Oszillatorgitters . . . . . . Ig = 200 pA 
Neg. Vorspannung an Gitter 1 . . . . Vg, = —2VI) —28.5V2) —40 V 2) 
Schirmgitterspannung . . . . . . . . Vg = 125V — 200 V 
Anodenstrom . . . . . . . . . . .. I4 = 4,5 mA -— — 
Schirmgitterstrom . . . . . . . . Ip + I = 43 mA B — 
Mischsteitheit . . . . . . . . . . .. S = 800pA/V 8 uA/V 15 pA/V 
Innenwiderstand . . . . . . . . . . R; = (0,8 MQ >0,8MQ >1,1MQ 
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Abb. 15 Abb. 16 
Bei Va = 250 V und einer festen Schirmgitter- Bei ¥a == 250 V und einer Schirmgitterspeisung 
spannung von 100 V. itber einen Spannungsteiler von 24.000 4 33.000 
Obere Kurven: Fiir 1% Quermodulation (K = Ohm (mittlere Einstellung): 
19,) zulissige effektive hochfrequente Wechsel- Obere Kurven: Fir 19, Quermodulation (K = 
spanpung und fir 1% Modulationsbrummen 19,) 2uliissige effektive hochfrequente Wechsel- 
(mb = 19,) zuldssige Wechselspannung des Stor- spannung und fir 1% Modulationshrummen 
signals am Gitter als Funktion der Mischsteilheit. (mb = 1% la e Wechselspannung  des 
Untere Kurien: Anodenstrom la, Schirmgitter- Stérsignals am bltter als Funknon der Misch- 

strom Ig, + Ig,, Mischsteilheit Sc und Innen- steilheit. 
widerstand Ri als Funktion der negativen Untere Kurven: Anodenstrom Ia, Schirmgitter- 
Spannung an Gitter 1. strom Ig, + Ig,, Mischsteilheit Sc und Innen- 

widerstand Ri als Funktion der negativen Span- 
nung an Gitter 1. 
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¢) EINSTELLUNG ZUR VERWENDUNG IN G/W-EMPFANGERN, SCHIRM- 

GITTERSPEISUNG UBER EINEN SPANNUNGSTEILER. 
(Eigenverbrauch des Spannungsteilers bei V3 = 200 V 1,85 mA und bei V3 =100 V 
1 mA). 

Anodensp. bzw. Spelsesp 
Ve = Vo = 100 V 200 V 

Spannungstellerw1derst (s. Abb. 28) 
19.000 Q 19.000 Q 

SpannungstellerWIderst (s. Abb. 28) 
R, 54.000 Q 54.000 Q 

Kathodenwulerstand 
Ry = 210 Q 210 Q 

Ableitwiderst. d. Oszillatorgitters 
= 50.000 Q 50.000 Q g3 

Strom d. Oszillatorgitters 
I, == 200 pA 200 pA 

Neg. Vorsp. an Gitter 1 
= —1,25V!) —13,5V?) —16,5V2) —2 V') —235V2) ——31V3) 

Svhlrmaltterspdnnung 
22 = 55V - 5V 100 V — 145 V 

Anodenstrom 
I, = 1 mA — — 3 mA — — 

Schirmgitterstrom 
Iy + Iy, = 14 mA — — 3 mA — — 

Ml%chstellhelt 

= 450 uA/V 4.5 uA/V 1,5 pA/V 650 pA/V 6,5 pA/V 1,5 pA/V 
Innenwiderstand 
R, = 1,3MQ >4MQ >5MQ 0,9MQ > 2MQ >2,5MQ 

1) Im ungeregelten Zustand 

2) Fiir eine Regelung der Mischsteilheit 1:100 

8) Grenze des optimalen Regelbereiches. 

BETRIEBSDATEN des Triodenteiles als Oszillator 

Anodenspannung . o Ve = 100V 150 Vv — 
Speisespannung d. Anoden\uderst L o= — — 250 V 
Anodenwiderstand . . . . R, = — — 45.000 O 
Anodenstrom in schwmgendem Zuct. 
(Rg = 50.000 Q, I, 200pA) . . . I, = 33 mA 8 mA 3,3 mA 

Anodenstrom b. Schwingungseinsatz 
(Vosz =0 V) . . I, = 10 mA 18 mA 6,3 mA 
Steilheit b. Schwmvungselnsatz 

(Veos: = 0 V). .S =28mA/V  38mA/V 28mA/V 
Verstarkung%faktor (V =0 V V,,sz = 

0 V). . Lo = 24 24 24 
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GRENZDATEN fiir den Hexodenteil 

ECH 3 

Maximale Anodenkaltspannung . . . Va = max. 550 V 
Maximale Anodenspannung . Vo = max. 300 V 
Maximale Anodenbelastung W, = max. 1,2 W 
Maximale Schlrmgltterkaltspannung o Vo = max. 550 V 
Maximale Schirmgitterspannung (I, = 4,5 mA) . Vep = max. 125 V 
Maximale Schirmgitterspannung (I, < 0,5 mA) . Vo = max. 200 V 
Maximale Schirmgitterbelastung .. -« Wg = max. 0,6 W 
Gitterstromeinsatzpunkt Voo Uy = + 0,3 pA) = max., —13 V 
Gitterstromeinsatzpunkt . Vg (Igg = 4 0,3 yA) = max. —13 V 
Maximaler Kathodenstrom . PPN Iy = max. 15 mA 
Maximaler Widerstand im Kreise von (yltter 1 Ry = max. 3 MQ 

= max. 100.000 € Maximaler Widerstand im Kreise von Gitter 3 3k 
Maximaler Widerstand zwischen Heizfaden und Kathode Rpe = max. 20.000 Q 
Maximale Spannung zwischen Heizfaden und Kathode 

(Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselsp.) Vi == max. 100 V 
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Abb. 17 
Bei Va — 250 V und einer Schirmgitterspeisung 
iiber einen Spannungsteiler von 47.000 4 33.000 
Obm (rauscharme Einstellung). 
Obere Kurven: Fiir 1% Quermodulation (K - 
19;,) zuliissige effektive hochfrequente Wechsel- 
spannung und fiir 1% Modulationsbrummen 
(mb = 19;) zulissige Wechselspannung des Stor- 
signals am Gitter als Funktion der Mischsteilheit. 
Untere Kurven: Anodenstrom JIa, Schirmgitter- 
strom Ig, -+ Ig,, Mischsteilheit Sc und Innen- 

widerstand Ri als Funktion der negativen Span- 
nung an Gitter 1. 

Abb. 18 
Bei Va —- 250 V und einer Schirmgitterspeisung 
iiber einen Spannungsteiler von 22.000 + 84.000 
Ohm (FEinstellung mit besonderer Beriicksichti- 
gung der Quermodulation). 
Obere Kurven: Fiir 19, Quermodulation (K -- 
19,) zulissige effektive hochfrequente Wechsel- 
spannunfl' und fir 1% Modulationsbrummen 
(mb = 19,) zuldssige Wechselspannung des Stor- 
signals am Gitter als Funktion der Mischsteitheit. 
Untere Kurven: Anodenstrom Ia, Schirmgitter- 

strom Ig, + Ig,, Mischsteilheit Sc¢ und Innen- 
widerstand Ri als Funktion der negativen Span- 
nung an Gitter 1. 
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GRENZDATEN fir den Triodenteil 

Maximale Anodenkaltspannung . 
Maximale Anodenspannung 
Maximale Anodenbelastung 
Gitterstromeinsatzpunkt 
Maximaler Widerstand im Gitterkreis 

V(Ig%fiio 

Vao = max. 
Vo = max. 
W, = max. 

3 pA) = max. 
R, = max. 

550 V 
150 V 
1,5 W 
—1,3V 
100.000 O 

Infolge der grofien Steilheit des Triodenteiles wird der Schwingungseinsatz und das Auf- 
rechterhalten der Schwingung keine Schwierigkeiten bereiten. Durch den leichten Schwin- 
gungseinsatz wird vorteilhaft eine losere Riickkopplung angewendet werden konnen. 
Ein Gitterableitwiderstand von 50.000 Q wird empfohlen. Der Gitterkondensator kann 
am besten einen Wert von 50 pupF erhalten. Diese Werte konnen fiir alle Wellenbereiche 
eingehalten werden. Es ist zu empfehlen, sowohl mit Riicksichit auf Frequenzverwerfung 
als auch im Hinblick auf das Mitziehen der Oszillatorabstimmung durch den Hochfre- 
quenzkreis, den abgestimmten Oszillatorkreis in den Anodenkreis des Triodenteiles zu 
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Abb. 19 

Bei Va = 200 V und einer Schirmgitterspeisung 
iiber einen Spannungsteiler von 19.000 + 54.000 
Ohm (fiir umschaltbare G/W-Geriite). 
Obere Kurven: fur 1% Quermodulation (K 
== 19,) zulissige effektive hochfiequente Wech- 
selspannung und fiir 19 Modulationsbrummen 
(mb = 19,) zuliissige Wechselspannung des Stér- 
signals am Gitter als Funktion der Mischsteilheit. 
Untere Kurven: Anodenstrom Ia, Schirmgitter- 
strom fg, + Ig,, Misclksteilheit Sc und Inmen- 

widerstand Ri als Funktion der negativen Span- 
nung an Gitter 1. 
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Abb. 20 
Bei Va = 100 V und einer Schirmgitterspeisung 
iiber einen Spannungsteiler von 19.000 + 54.000 
Ohm (fiir umschaltbare G/W-Geriite). 
Obere Kurven: fir 1% Quermoduvlation (K = 
19,) zulassige effektive hochfrequente Wechsel- 
spannung und fiir 19, Modulationsbrummen (mb 
= 19,) zuldssige Wechselspannung des Stor- 
signals am Gitter als Funktion der Mischsteilheit. 
Untere Kurven: Anodenstrom Ia. Schirmgitter- 
strom Ig, + lg, Mischsteilheit S¢ und Innen- 

widerstand Ri als Funktion der nepativen Span- 
nung an Gitter 1.
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Abb. 21 

Steilheit des ersten Gitters Sye als Funktion der 
negativen Spannung an Gitter 3. 
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Abb. 22 
Schirmgitterstrom Ig, + Ig, als Funktion der Schirmgitterspannung 
Ig,,, bei verschiedenen negativen Gittervorspannungen Fg,. 
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schalten. Wird der abgestimmte Krels in die Gitterzuleitung geschaltet, so wird ungefihr 
der doppelte Wert fur die Fr:-iuenzverwerfung erhalten. 
Die iiber die Kapazitit Cgpy am Eingangskreis entstehende Wechselspannung von der 
Oszillatorfrequenz vergriofert oder verkleinert die Mischsteilheit, je nachdem die Oszillator- 
frequenz hoher oder niedriger als die Eingangsfrequenz ist. Es ist also im Kurzwellenbe- 
reich vorteilhafter, die Oszillatorfrequenz héher als die Eingangsfrequenz zu wihlen, wie 
es im Mittel- oder Langwellenbereich iiblich ist. 
Abb. 28 zeigt eine grundsitzliche Schaltung fir die Verwendung der ECH 3 als Misch- 
rohre. Der Oszillatorkreis kann in normaler Weise parallel gespeist werden. Der Anoden- 
serien- oder Speisewiderstand betrigt dann bei einer Betriebsspannung ¥, von 250 V 
etwa 30.000 bis 45.000 Ohm, der Kopplungskondensator 50 bis 500 ppF. Fiir das Konstant- 
halten der Oszillatorwechselspannung auf Mittel- und Langwellen kann mit Vorteil die 
Riickkopplungsspule zum Paddingkondensator zuriickgefiihrt werden. Der Verlauf des 
Oszillatorgitterstromes wird dann auf Mittel- und Langwellen 200-300-200 pA. Auf Kurz- 
wellen kann die Oszillatorspannung durch einen Widerstand von etwa 75 Ohm in Serie 
mit der Riickkopplungsspule konstant gehalten werden. Dieser Widerstand wirkt zusam- 
men mit der Eingangskapazitiat der Triode und liefert eine Dampfung, die mit der Fre- 
quenz rasch zunimmt. 
Bei Apparaten fiir Gleichstrom/Wechselstrombetrieb kann die oben angefiihrte Schaltung 
fiir den Betrieb bei 250 V auch angewendet werden, wenn die Betriebsspannung der Rohre 
nicht zu niedrig liegt (z.B. nicht unterhalb 200 V). Beim Betrieb mit 100 V wird infolge 
der Speisung der Triodenanode iiber einen Serienwiderstand von 30.000 Ohm die Spannung 
an der Anode zu niedrig sein. Wihlt man einen kleineren Speisewiderstand, so wird der 
Oszillatorkreis zu sehr gedampft, und auBerdem erhilt man dann eine schlechte Padding- 
kurve (gréBere Abweichungen von der richtigen Oszillatorfrequenz infolge von Verstim- 
mung des Oszillatorkreises durch den Speisewiderstand). Da im allgemeinen an G;/W- 
Empfinger zum Betrieb bei niedriger Netzspannung weniger strenge Anforderungen ge- 
stellt werden, wird in dem Falle am besten der abgestimmte Oszillatorkreis in den Gitter- 
kreis geschaltet. Bet umschaltbaren Geriten, die sowohl an 220-V- wie an 110-V-Netzen 
arbeiten miissen, ist es einfacher, den abgestimmten Oszillatorkreis in der Anodenzu- 
leitung zu lassen und auch bei niedriger Spannung eine Parallelspeisung iiber einen nor- 
malen Speisewiderstand vorzunehmen. Man erhilt dann natiirlich bei 110 V eine wesent- 
lich niedrigere Oszillatorspannung als bei 220 V. 
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Abb. 23 

Aquivalenter Rauschwiderstand Raeq als Funktion der Schirmgitter- 
spannung Vg, bei verschiedenen negativen Gittervorspannungen Vg,. 
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Abb. 24 Abb. 25 
Innenwiderstand Ri als Funktion der Schirm- Innenwiderstand Ri als Funktion der Schirm- 
gitterspannung Vg,,, bei verschiedenen negativen gitterspannung Vg,,, bei verschiedenen negativen 
Gittervorspannungen Fg, und bei Va =— 250 V. Gittervorspannungen Vg, und bei Fa - 200 V. 
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Abb. 26 Abb. 27 

Innenwiderstand Ri als Funktion der Schirm- Anodenstrom des Triodenteiles IaT als Funktion 
gitterspannung Vg,,, bei verschiedenen negativen der negativen Gitterspannung FgT bei VaT 
Gittervorspannungen Vg, und bei Va = 100 V. == 150 und 100 V, 
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Durch die Wahl der Widerstiinde des Potentiometers zur Speisung der Schirmgitter des 
Hexodenteiles kann der Regelbereich stark beeinfluBt werden. Hiermit kénnen auch ver- 
schiedene Eigenschaften in Bezug auf Rausch/Signalverhiltnis, Regelscharfe, Quermodu- 
lation usw. erzielt werden. Zu diesem Zweck sind auch in den Daten verschiedene Po- 
tentiometer zur Speisung des Schirmgitters vorgesehen, und zwar fiir den Fall einer durch- 
schnittlichen Einstellung, fiir den Fall eines guten Rausch/Signalverhiltnisses beim Her- 
unterregeln und fiir den Fall einer besseren Quermodulationscharakteristik. Zur Verwen- 
dung in G/W-Geriiten sind die Daten und Kurven so gewihlt, daB sie sich fiir umschalt- 
bare Geriiten eignen, wobei dann das Schirmgitterpotentiometer und der Kathodenwider- 
stand sowohl fiir hohe wie fiir niedrige Netzspannungen dieselben bleiben. Bei einer Speise- 
spannung von 100 V betrigt dann zwar die negative Gittervorspannung im ungeregelten 
Zustand nur —1,25 V, so daB3 Gitterstrom auftreten kénnte, aber da man fiir den 100-V- 
Betrieb weniger strenge Anforderungen stellt, ist dieser Umstand als annehmbar zu be- 
zeichnen. 
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Abb. 28 
Grundsitzliches Schaltbild fiir die Verwendung der ECH 3 als Misch- 
rohre. Fir den Kondensator C, kann unter Umstinders ein Wert 
von 100 uuF eine im Wellenbereich gleichmissigere Oszillatorspannung 
erhalten werden. 

Abb. 23 zeigt die Kurven, die bei verschiedenen negativen Gittervorspannungen den aqui- 
valenten Rauschwiderstand als Funktion der Schirmgitterspannung darstellen. Mit Hilfe 
des Kurvenblattes : Schirmgitterstrom als Funktion der Schirmgitterspannung (Abb. 22), 
kann fiir ein bestimmtes Potentiometer der Verlauf des Rauschwiderstandes eingezeichnet 
werden. Hieraus kann dann wieder mit Hilfe der berechneten Arbeitskurve der automati- 
schen Lautstirkeregelung eines Geriites der Verlauf des Rausch/Signalverhilinisses er- 
mittelt werden. Abb. 24 bis 26 zeigen Kurvenblitter des Innenwiderstandes als Funktion 
der Schirmgitterspannung. Mit Hilfe dieser Kurvenblitter und des Kurvenblattes der 
Abb. 22 kann der Verlauf des Innenwiderstandes als Funktion der Regelspannung an Gitter 
1 ermittelt werden. Dies ist oft wichtig, da bei manchen Spannungsteilern zur Speisung 
des Schirmgitters die Schirmgitterspannung wihrend der Regelung zu rasch ansteigt und 
dadurch einen Abfall im Innenwiderstand verursacht. 
Zur Vermeidung von Storschwingungen kénnen in die Zufiihrungsleitungen zur Anode 
und zum ersten Gitter kleine Sperrwiderstinde von beispielswiese 30 Ohm aufgenommen 
werden.


