
TELEFUNKEN 
Triode-Hexode 

fir regelbare Mischstufen 

Heizspannung U, 
Heizstrom P 

Allgemeine Werte: 

1. Triodenteil, statisch 

Anodenspannung Ugr, 
Steilheit (Ug 5 =0 Volt) S, 
Durchgriff D 

2. Hexodenteil 

Anodenspannung Uoh 
Schirmgitterspannung Uga 44 
Oszillatorspannung (g3 xRy3) U 
Gitterableitwiderstand Rga 
Gittervorspannung Ugl 

Anodenstrom , 
Schirmgitterstrom lg244 
Mischsteilheit S, 
Innerer Widerstand R; 

Betriebswerte: 

1. Triodenteil, dynamisch 

Betriebsspannung Upte 
Anodenvorwiderstand o Tr 
Anodenspannung aTr 
Anodenstrom aTr 
Gittervorspannung (lg3xRg3) U 93 
Gitterableitwiderstand Rg3 

. Hexodenteil 
a) Schirmgitterspannung, fest 

Anodenspannung Uon 
Schirmgitterspannung Ug244 
Oszillatorspannung (I3 x Ryg) Ugs 
Kathodenwiderstand k 

Regelbereich 

Gittervorspannung U 
Mischsteitheit S, 
Innerer Widerstand R; 

Anodenspannung Uy 
Schirmgitterspannung Ugai4 
Oszillatorspannung (Ig 3 x Rga) Ugs 
Kathodenwiderstand K 

Regelbereich 1 

Gittervorspannung Ugs —2 
Mischsteilheit S, 650 
Innerer Widerstand R >04 

150839 & 
A 4 

6,3 Volt = 

200 mA = 

150 Volt 
33 mA/Volt 

[ % 

250/200 100 Volt 
100 50 Volt 

10 5 Volt 

30 30 k2 

— 2 —2 Volt 

2,3 0,45 mA 

3 0,6 mA 

650 230 A/ Volt 

~>08/>04 >1 M@ 

250 200 100 Volt 

30 30 30 kQ 

150 120 65 Voit 

34 26 1,2 mA 

—10 — 10 —5 Volt 

30 30 30 k2 

250 Volt 
100 Volt 

10 Volt 

230 Q2 

1 : 100 : 400 (opt) 

—2 —13 - 17 Volt 

650 6,5 1,6 nA/Volt 

>08  >10 10 M 

200 100 Yolt 

100 50 Volt 

10 5 Volt 

280 280 Q 

: 100 :?09 1 :100 :300 
(] 

—12 R —7 98 v 
65 16|50 5 16 pA/Volt 

>100 510 [>1 >10 >10 M 



b) Schirmgitterspannung Gber Vorwiderstand Ry g, 4= 50 kQ 

Betriebsspannung U, 250 
Oszillatorspannung (153 x Rg3) Ugs 10 
Kathodenwiderstand R 230 

Schirmgitterspannung Uga e 100 27 
Gittervorspannung 91 -2 —-18 -4 
Mischsteilheit S, 650 6,5 1.6 

Innerer Widerstand R; >08 >03 >05 

k 
Regelbereich 1 :100  :400 (opt) 

235 

Volt 

Volt 

Q 

Volt 

Volt 
sA/Volt 

M2 

€) Schirmgitterspannung Gber Spannungsteiler R; = 35 k2; R, = 60 kQ 

Betriebsspannung Uy 250 
Oszillatorspannung (g3 x Ry3) Ugs 10 
Kathodenwiderstand 250 

Schirmgitterspannung Ug2 14 97 156 157 
Gittervorspannung 91 —2 -1 -2 
Mischsteitheit S, 640 64 1.6 

Innerer Widerstand R; >1 >7 >10 

d) Schirmgitterspannung Gber Vorwiderstand Ry |, 4 =350 kQ 

Betriebsspannung U, 200 100 
Ostzillatorspannung {13 x Ry3) Ugs 10 5 
Kathodenwiderstand Ry 350 350 

Regelbereich 1 :100 :fO(') 1 :100 
O 

Schirmgitterspannung U, 4 90 185 153 43 9 
Gittervorspannung 91 —2 -1 —-21 |—1 —85 

Mischsteilheit S, 50 59 15|40 47 
Innerer Widerstand R; >1>05 >05|>1 >08 

k 
Regelbereich 1 :100 : 400 {opt) 

: 300 

“51 
—1 

16 
>09 

Volt 

Volt 

Q 

Volt 

Volt 

pA/Volt 

MQ 

Volt 

Volt 
0 e 

Volt 

Volt 

pA/Volt 

MQ 

@) Schirmgitterspannung Gber Spannungsteiler R; = 35 kQ; Ry == 100 k?2 

Betriebsspannung U, 200 100 
Oszillatorspannung (I;3x Ry3) U3 10 5 
Kathodenwiderstand R, 350 350 

Regelbereich 1 :100 1(10? 1 :100 
O 

Schirmgitterspannung Upirs 89 146 15 44 72 
Gittervorspannung Uy —2 —15 —19|-1 -8 
Mischsteilheit S, 50 59 151470 47 
Innerer Widerstand R >1 >2 >7|>1 >5 

:300 
5 
—10 
16 

>10 

Volt 

Volt 
0 - 

Volt 

Volt 

rA/Volt 
MR 



TELEFUNKEN 

Schaltungsbeispiele 

2F E.:DJZF 

—0t 250V, ALY o+250 Y, 
ECH1? L o 5048 ECH11 L [jsok.n Dssm 

s 
HF 35 OF 30 

23502 3 A "' wi L 

_J- o Q - 

Regelspannung = 

Betriebsspannung U, = 250 Voit 

Schirmgitterspannung liber Vorwiderstand Schirmgitterspannung iber Spannungsteiler 

Ry214=50kQ Ry = 35kQ, Ry =60 kQ 

Anodenvorwiderstand der Triode Anodenvorwiderstand der Triode 

in Reihe mit dem Oszillatorkreis parallel zum Osziliatorkreis 

G.:m!F E;.:.—l]z; 

0+ 200V, —ot200Y. 
ECHT H e [Jona 0 ECHTT - [sska (00 

=L & l 
L-q ‘# 1000pF 

w N US| [e | oF ¥ ] 
3508 P L P 

. 

: —L o -0 = _l_ O - 

Regelspannung = Regelspannung - 

Betriebsspannung Uy, = 200 (100) Volt 

Schirmgitterspannung Uber Vorwiderstand Schirmgitterspannung Gber Spannungsteiler 

Ry 4=50kQ R, = 35k, Ry =100 kQ 

Anodenvorwiderstand der Triode Anodenvorwiderstand der Triode 

parallel zum Oszillatorkreis in Reihe mit dem Oszillatorkreis 

A\ 

s < 
) 4



Grenzwerte: 

Anodenkalispannung (Hexode) 
Anodenkaltspannung (Triode) 
Anodenspannung (Hexode) 
Anodenspannung (Triode) 
Anodenbelastung {Hexode) 
Anodenbelastung (Triode) 
Schirmgitterkaltspannung 
Schirmgitterspannung (1,4 = 2,3 mA) 
Schirmgitterspannung (I, < 1 mA) 
Schirmgitterbelastung 
Kathodenstrom 

Gitterableitwiderstand 

Gitterableitwiderstand 
Gitterstromeinsatzpunkt (lfl £0,3pA) 
Gitterstromeinsatzpunkt (53 < 0,3 pA) 
Spannung zwischen Faden und Schicht 
Aufdenwiderstand zwischen Faden und 
Schicht 

Uyy 0 550 
Uoy,0 550 
Uoh 300 
alr 150 

Noyp 18 
aTr 1,0 

Uga.4.40 550 
U214 125 
Ugz.r4 300 
Noz4 0,6 
I, 18 
Ry1 3 
R 50 
Upes 1,3 
Uges 1,3 
Up, 100 
Ry, 20000 

Volt 

Volt 

Volt 

Volt 

Watt 

Watt 

Volt 

Volt 

Yolt 

Watt 

mA 

MQ 

kQ 

Volt 

Volt 

Volt 
0 pr4 

1) Mit Ricksicht auf Brummen und andere Stdrgerdusche sollen nur solche Schaltmittel zwischen Faden 
und Schicht gelegt werden, die Gittervor 

Kapazitiiten: 

Gitter 1 — Anode (Hexode) 
Gitter 3 — Anode (Triode) 
Gitter 1 — Gitter 3 

Eingang (Hexode) 
Ausgong {Hexode) 
Gitter 3 — Kathode 
Anode (Triode) — Kathode 
Gitter 1 — Heizfaden 

Sockelschaltbild 

Gewicht max 

S0g 

L g b 14 

Cgl/oH < 0,001 pF 

gdaTr <16 pF 

gl/g3 <025 pF 

CaH 9,1 pF 

C9 Ak 4,3 pF 

a Tr/k 2,5 pF 
Cg v < 0,001 pF 

Kolbenabmessungen 

3604 

“ 

' 3 

] + 
D, AHRIN 
| 

3
 

4300 



) g 

> 
] B 

> 
2 2 

> 
y 

= 

> 

W 

2! 

92
4 

41
7 

1 

0
0
 

_
4
 

-
 

-
 

-
 

U
g
)
 (

Vo
lt

) 

L
 
R
 

I
 
IH
 R
 
l
J
l
l
V
_
I
—
r
 

Ug
 

k
”
'
f
(
u
g
|
)
 

2+
 4
 =
 P
a
r
o
m
e
t
e
r
 

I
1
1
 

i
 
B
 

- 

! 
]
 

I 
E
R
S
E
E
R
R
E
R
A
E
 

S 

U
=
 2
00
 
Vo

lt
 

R
a
t
r
 =
 3
0k

e 
Ug
y=
lg
3x
Rg
3=
10
Vo
lt
 

T
k
 {
mA
) 

Y
 h
g
 

N 

(-] 
H 

-
9
 

=
 

U
g
,
 (

Vo
lt
) 

(1T 

oL — 

0 - ™ 

Ik
 (
mA
) 

=] Ce) ~ 
[13 

-
9
 

—
4
 

Ug
) 

(V
oh
) 

il 

TELEFUNKEN 



l
a
 f
m
A
)
 

10
 

|
a
H
 
-
 
f
(
U
g
1
)
 

U
g
 4
4
 =
P
a
r
a
m
e
t
e
r
 

U
b
 

Ra
r,

 
=
 3
0
k
e
 

/ 
U
g
a
.
.
fl
|
9
3
x
 3
0
k
e
=
1
0
V
 

;
3
-
=
I
;
3
x
3
0
k
s
z
=
5
V
o
l
 

4 

P, 

y 
ij
, 

l
g
u
=
F
 
U
g
‘
)
 

=
 2
5
0
-
2
0
0
V
 

Ra
‘[
' 

=
 
3
0
k
o
 

. 

N 

U
g
2
4
4
=
P
o
r
a
m
e
t
e
r
 

/ /
 
,
y
 

U
b
 

=
1
0
0
 V
o
l
t
 

y 
s ] 

P 

- 

—— 

0 

I~ 

b 

NS S 

3
 

i
l
 

T
y
 
T
 

7 
-
2
0
 
-
5
 

7
 
=
 

Ar
be

it
sk

en
nl

in
ie

nv
er

la
uf

: 
1. 
U
,
 =
 2
50
 V
ol
t 

fl.
 
Uy

, 
=
 2
00
 V
ol
t 

}
 R
o
y
,
 
,
—
5
0
k
Q
 

.
 
U
,
 =
 1
00
 V
ol

t 

TELEFUNKEN



Ig
2.
+4
(m
A)
 

ES
 

lg
2¢
4=
 £

 {
Ug
as
d)
 

1 HOI veunjeloL 

Ug
, 

=
 P
ar

am
et

er
 

C
 

a
t
t
y
 

U
fl
H
 
=
 
2
5
0
 V
O
"
 

4
T
 

Up
y,
 =
25
0 

Vo
lt

 
AN

 
Rl
'l
’r
 
=
3
0
k
e
 

9 
U
g
y
=
l
g
3
x
 3
0
k
e
=
1
0
V
 

Al 

© 

94
,0

 

4 

m 

P 

| 

Ug
 a
4
 Y
ol

t 

TELEFUNKEN



Ig
2+
4 

=F
(U
ga
,s
) 

Ig
2+
4 

=
F
(
U
g
a
s
d
 

U
g
,
 

=
 
P
a
r
a
m
e
t
e
r
 

U
g
,
 

=
 
P
a
r
a
m
e
t
e
r
 

Up
w 

=2
00
 V

ol
t 

Ug
w 

= 
10
0 
Vo
lt
 

Up
y,
 

=
2
0
0
 V
ol

t 
Up

y,
 
=
1
0
0
 V
ol
t 

Ra
y,

 
=
3
0
k
o
 

Ra
y,

 
=
3
0
k
e
 

lg
2+
4(
mA
) 

Ug
3=
Ig
3x
 3
0k

e=
~ 
10

V 
g
2
+
 .

4(m
A 

U
g
s
=
l
g
3
x
3
0
k
e
 

=
5
V
 

1] 

_N 
yd 

-
~
 

"
‘
;
 
0
4
0
 

_
(
‘
g
 
J
 

=
2
V
 

TELEFUNKEN 

R 

S 

P 

AN 
N 

am 

hN 

A 

[ TTHST USquRen ] 

D 
”‘g“'h 
1 1 

U i 

A 

, 

TSy VSYIRGSTeT) 

Ug
 2
, 

(V
ol

t)
 

U
g
 .
 4
(V

ol
t)

 



Sc
 (
wA
/V
ol
t)
 

Sc
 (
uA
/V
ol
t)
 

050739 

10
3 

10
° 

I 
1 | 

] 
N
 

O 
O
 

1
 

A 
| 

O 
I 

R
 

O 
I 

I 
I 

O 
I 

O 
U 

D 
] 

A
N
R
E
N
E
E
R
E
E
N
]
 

Sc
=1
{U
g)
) 

1]
 

]
 

Sc
=F

 g
}
 

. N 

Up
 

=Uay 
= 

25
0 

Vo
lt
 

A
 

E
R
 

Up
=U
ga
n 
=2
00
 

10
0 
Vo
lt
 

s 
=
V
a
H
 
=
 

- 
/ 

-
 

Ra
r,

 
= 

30
 

ko
 

/ 
Ra

tr
 =
30

 k
e 

Ug
;=

Ig
3x

30
ke

= 
10
 

5 
Vo

lt
 

Ug
s=
1g
3x
30
 k
a=
10
Vo
lt
 

1
]
 

/ 
. 

I
.
R
 

=
 

50
 

ko
 

| 
| 

1 
g
2
+
4
 

L. 
R
g
2
,
4
=
5
0
k
e
 

/ 
0.

 
35
 

ke
 

] 

3 

I
R
,
 

=
3
5
 k
e
 

1
 

R,
 

10
0 

ke
 

R
,
 

=
6
0
 k
e
 

.
 

1
0
0
 

5
0
 
Vo

lt
 f
es
t 

P— 

H
L
.
U
g
,
 

, 
4=
 1
00

 V
ol
t 

fe
st

 
10
? 

[ 

TELEFUNKEN 

s 

() 

v 

i 

I N 

14} 184 

P 

. 

— 

H HOJ vaxunjaa) 

I 

\ 

. 
4 

. 
v 

v 
- 

1 
30

 
-2
5 

-
2
0
 

-1
5 

-1
0 

-5
 

0 
~
2
5
 

-
2
0
 

 
-
1
5
 

-1
0 

-
5
 

0 
Ug
, 

(V
ol
t)
 

U
g
 

(V
ol

t)
 



-1
 

Sc
 (
uA
/V
ol
t)
 

10
4 

Up
 
=2
50
~2
0V
 

Ra
r,
 
=
 
3
0
 k
e
 

Ug
,4
=1

00
 V
ol
t 

Ug
y 
=
—
 2

 V
ol
t 

Rg
3 
=
 
3
0
k
a
 

0
3
 

pd 

W ks
 

-
 I
g
a
x
R
g
3
=
U
g
4
 (
Vo
lt
) 

10
 

Sc
 (
uA
/V
ol
t)
 

10
! 

Sc
=F
(U
g,
) 

Up
 

=1
00
 V
ol
t 

Ra
rr

 
=
 
3
0
k
e
 

Ug
a,

s=
 
50
 V
ol

t 
Rg
3 

= 
30
ks
 

U
g
:
 

=
P
a
r
a
m
e
t
e
r
 

10
° 

p 4 
& 

p 4 

— 

P - 

-
7
 

Ig
ax

Rg
3=

Ug
,(

Vo
lt

) 

TELEFUNKEN



TELEFUNKEN 

laTr(mA) 

20 

Triodenteil stat.) 

LUgy, = 150 Volt 
iLUar, = 100 Volt 

/i 

A / 
14 

/ 

7 12 

7/ y 10 

/ 
/ 

LY 
/ 

/ 

W i 
/ 

Z / pd 

g ’) 
g o A 
3 A 
o el e ol 

47 0 8 6 & 2 
Ug, (Volt) 

170839
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TELEFUNKEN [EcH N | 

KURVEN FUR KREUZ- UND BRUMM-MODULATION 

Ugeff. (mV) Stérsp. 

100! 20 

—— 

100, 

Ugeff. (Stérsp.) = (S) 
K (Kreuzmod. Fakt.) = 1% 

U, =250 Volt 
Ug2 4 =100 Voit 

Jg3 % Rg3 =10 Volt 
M Sisesp. = M Nutzsp. 

Te
te
tu
nk
en
 E
CH
 1
 

10 

Ugef. (mV{) Stérsp. v 

o - 

b - 4 

~ 
™S N 

10 N ol 

Ug eff. {Storsp.) - £ (S} 
mp, (Brumm-Modul.) = 1% 

U, = 250 Volt 
Ug2+ 4= 100 Volt 
J33 % Rg3 =10 Volt 

0,001 ,01 0,1 bo 
S (mA/y) 

Anodenspannung 250 - 200 Volt, Schirmgitterspannung 100 Volt 

151039



TELEFUNKEN 

KURVEN FUR KREUZ- UND BRUMM-MODULATION 

Ugeff. {mV) Stérsp 

100! 

100 
Ug eff. (Stérsp.)=f (S) 

K (Krevzmod. Fakt.) = 1% 

Uy, = 250 Volt 
Ry=35 ko 

Ry =60 ke 
Jgg X R93= 10 Volt 
Mstsrsp. = MNutzsp. 

10 

Te
le
fu
nk
en
 E
C
H
 1

1 

Ugefl. (mV) Stérsp. M
 

&
 

50) 

Ug eff. (Storsp.)=f (S) 
my, {Brumm-Modul.} = 1% 

U = 250 Volt 
Ry =35ke 
R2=60 ke 
J93 X R_ 3=10 Volt 

Te
le
tu
nk
en
 
E
C
H
 1

1 

1 
€,001 01 

Betriebsspannung 250 Volt, 

gleitende Schirmgitterspannung (R,=35kQ, R, == 60 kQ) 

S (mA/,) 
b



TELEFUNKEN 

KURVEN FUR KREUZ- UND BRUMM-MODULATION 

Ugeff {mV) Stérsp. 

100 419’ 

AN
 

1004 
Ug eff. {Stérsp.)=F (S) 

K (Kreuzmod. Fakt.) = 1% 

Uy, = 250 Volt 
RgZ +4= 50 ke 

Jg3 x Rg3 =10 Volt 
Migtarsp. = M Nutzsp. 

Te
le

fu
nk

en
 E
C
H
 1

1 

Ugefl. (mV) Stérsp. - 2
 

~—— ] - 

Ug eff. (Stérsp.) = (S) X 
my, (Brumm-Modul.} =1% 

B Uy = 250 Volt 
Rgz +4=50ke 
Jg3x Rg3=10 Volt 

To
lo

tu
nk
ea
 E
C
H
 I

} 

01 0.1 
S (mA/y) > 

Betriebsspannung 250 Volt, 

gleitende Schirmgitterspannung (Ryo 4, =50kQ) 

161039



TELEFUNKEN 

KURVEN FUR KREUZ- UND BRUMM-MODULATION 

Ugeff. (mV) Storsp. 

1000, 

Ug eft. (Stérsp.) =f (S) 
K {Kreuzmod. Fakt.} =1% 

Up, = 200 Volt 
Ry =35ke 
Ry =100 ke 
Jg3x Rg3=10 Volt 
MStarsp. = MNutzsp. 

Te
fe

fu
nk

en
 
EC
H 

11 

Ugeff. {mV) Storsp. = 5 

Ug efl. {Stérsp.) = f (S) 
mp, (Brumm-Modul.) = 1% 

Uy, = 200 Volt 
Ry =35ke 
Ry =100 ke 
Jg3 % Ry3 =10 Volt 

Te
le
fu
nk
en
 E
C
H
 1

1 

0,007 0,01 0 S (mA/y) 

Betriebsspannung 200 Volt, 

gleitende Schirmgitterspannung (R, =35kQ, R, =100 kQ) 

1S,



TELEFUNKEN 

KURVEN FUR KREUZ- UND BRUMM-MODULATION 

Ugeft. (mV) Storsp. 
1000, { % - 

P N 
P 

Ug eff. (Stérsp.)=f (S) 
K {Kreuzmod. Fakt)) = 1% 

Uy, = 200 Volt ! 
Rg24+4=50ke 

g3 x Rg3 =10 Volt 
Mst5esp. = MNutzsp. 

Te
le
fu
ni
en
 E
C
H
 1

1 

10 

Ugeff. (mV) Stérsp. i T I T 

£
 

50 

. .\\\ 

RS / 

~. / 
N 
T / 
T~ 

10 — 

N U, off. (Stérsp. = (5) : 
my, (Brumm-Modul.) = 1% ; 

k1 

Uy, = 200 Volt | 
Rgo+a=30ke : 

3g3 % Rg3=10 Volt i 
T 

s 3 

1 e L | E 
0,001 g.07 /M 

S (mA/y) 

Betriebsspannung 200 Volt, 
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