
La duodiode-triode EBC 3 

La nouvelle duodiede-triode EBC 3 et sa 
construction interne. 

Fig. 1 

Le tube duodiode-triode EBC 3 résulte de 
la combinaison d’une double diode et d’une triode 
dans la méme ampoule avec utilisation de la méme 
cathode. Certe lampe sera utilisée soit dans les 
récepteurs alimentés sur secteur alternatif, soit dans 
les récepreurs auto-radio, soit dans les récepteurs 
tous courants. La tension de chauffage érant de 
6,3 volts il faudra donc prévoir dans les récepteurs 
3 secteur alternatif un transformateur de chauf- 
fage donnant cette tension. Le courant de chauf- 

fage érant de 200 mA le filament de cette lampe 
pourra étre branché dans tout circuit i alimen- 
tation série des filaments ol le courant présente 
cette valeur. On pourra, par exemple, brancher 
cette lampe en série avec des tubes de Ia série ,,E” 
ou de la série ,,C". 

La partie double diode pourra servir pour 
la dérection linéaire ainsi que pour le réglage auto- 
matique du volume sonore retardé, La partie triode 
servira alors pour 'amplification de basse fréquence 
ou bien pour d’autres applications (p.ex. amplifi- 
cation de la tension régulatrice du C.A.V. ou pour 
réglage silencieux). L’amplification basse fréquence 

obtenue avec la lampe EBC 3 est d’environ 20, elle suffit 
dans la plupart des cas. Certe amplification relativement 
modérée permet d’obtenir une détection toujours linéaire, 
méme pour les signaux d’antenne trés faibles. Si elle ae suffis 
pas, une lampe de sortie 3 pente élevée, la EL 3, permetira 
d’'augmenter considérablement la  sensibilité en basse 
fréquence. 

Les deux diodes sont raccordées 3 deux contacts du 
culot, la grille de commande de 1a partie triode au sommet 
de I'ampoule. Pour éviter la réaction de la partic basse 
fréquence sur la partie détectrice, un blindage connecté a 

la cathode est intercalé entre les deux systémes. L’ampoule 
de la lampe érant mérallisée, il serait superflu de prévoir 
un blindage spécial de la lampe. Inutile de dire que cette 
fampe est également munie d’une cathode 3 chauffage 
extrémement rapide, comme d’ailleurs toutes les,,Miniwatt” 
modernes. 

Caractéristiques de chauffage 
Chauffage indirect par courant alternatif ou continu. 
Alimentation en paralléle ou en série. 

Tension de chauffage ................ V; =63V 
Courant de chauffage ..... ceeveiienes Iy == 200mA 
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tensions de plaque. 
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Caractéristiques de service Ea 232a T k) 

Courant plaque en fonction de lz tension plaque pour 
Partie triode: différentes tensions négatives de la grille. 

- Fig. 3 

Tension dlanode ..o irv i i . Ve =100V 200V 250V 

Polarisation négative de lagrille .................. V,=—-21V —43V =55V 
Courant d'anode .........iiiiiianiiiian, , I, = 2 mA 4 mA 5 mA 

Coefficient d’amplification .................. ..., k= 30 30 30 

Pente au point de fonctionnement .............. § = 1,6 mA/V 2,0 mA/V 2,0 mA/V 
Résistance interne au point de fonctionnement ..., R; = 19.000 £ 15.000 2 15.000 {2 

Limites fixées pour les caractéristiques 

Partie triode: Vio max == 550 V 

Vi mex = 250V 

WB max — 1,5 W 

Ik max —— 10 mA 

V emax (Ig = 0,3 uA) = 
—1,3V 

Rgu max — 1,9 M 

Rgl,‘ma.r - 1,0 M£ 

ka max =75V 

Partie diode: 

V, max = 200V (valeur de créte absolue) 

I, max = 0,8 mA (par diode) 
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Disposition des électrodes et connexions Encombrement  du Définition de Vet de {a 

du culot. tube EBC 3. 

Fig. 4 Fig. 5 Fig. 6 
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TABLEAU 

La EBC 3 comme amplificatrice B.F. avec couplage par résistance. 

Résistance 

e | Risstance | ourane | Resisance |Polacismion| Tension | AZEH | o ] de fuie 
d':alitiiré;n- e Id’anotj{ ‘iffiodréue 5 grille | de il vV, dm“l‘ suivante Remarques 

Vi {V) R, (M) | “a (mA) (D) Ve (D) Vo (Vep) v, fot (%) Ry 
(Msh 

250 | 032 | 048 jes00 | —31 | 14 | 24X |<1,0 | 07 |Usilisation 
200 0,32 G,40 6400 —2.5 14 23X [ <1,0 0,7  dans les récep- 

teurs alimen- 
250 0,2 0,75 4000 —%,0 14 24>< < 1,0 0,7 tés par le 5eC~| 

200 0,2 C,61 | 4000 —2,4 14 23% 1,1 0,7  |reur alternarif 
ou par le sec- 

250 | 01 1,35 | 2500 | —34 | 14 | 23x [<10 | 07 |feur continu 
200 0,1 1,05 2500 —2.6 14 22X 1,0 0,7 |de 220 volts. 

200 0,32 0,28 | 16000 | —4.,5 14 20X 1,8 0,7 
150 0,32 0,21 16000 { —3,4 14 20X 3,2 o7 

100 0,32 0,14 | 16000 | —2,2 14 20X 6,0 0,7 

200 0,2 0,36 12500 —4,5 14 20X 1,9 0,7 

150 0,2 0,28 12500 —34 14 20 3,0 0,7 

100 0,2 0,19 12500 | —2.4 14 20K 5,7 0,7  [Utilisation 

dans les récep- 
200 0,1 0,58 8000 —4,6 14 20X 2,5 0,7 teurs tous 150 | 01 | 044 | 8000 |35 | 14 | 19X | 4¢ | 07 [ © - 7. 
100 0.1 0,31 | 8000 —-25 14 18 7,0 0,7 ur mentés 3 ten- 

200 0,32 0,28 16000 —4.,5 10 20¢ 1,0 0,7 sions diffé- 

150 0,32 0,21 16000 | —3,4 10 20 1,8 0,7 rentes du 

100 2,32 0,14 16000 —2,2 i0 i 0ox 1,5 Q0,7 secteur. 

200 0,2 0,36 | 12500 | —4,5 10 20X i,1 Q0,7 

150 0,2 0,28 | 12500 | —3.4 10 200X 1,7 C,7 
100 0,2 0,19 | 12500 | —24 10 20X 3.7 0,7 

200 0,1 0,58 8000 k.6 10 20 1,4 C,7 

15G 0,1 0,44 8000 —35 10 19X 2.5 0,7 

100 0,1 0,31 8000 —25 10 18 5,0 0,7 

Utilisation 

Par suite de la combinaison dans une seule athpoule des deux systémes, 'emploi de cette 
lampe se limite 2 la détection du signal haute ou moyenne fréquence et 4 Vamplification basse 
fréquence. Pour des montages spéciaux on pourrait dans certains cas se servir d'une diode avec 
la partie triode pour le réglage silencieux (voir la figure 13). On doit cependant toujours’ob- 
server que la tension entre la cathode et le filament ne doit jamais dépasser 75 V et que h 
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résistance, dans un circuit quelconque entre ces deux élec- 

trodes ne doit jamais étre supérieure 3 20.000 £2. La méralli- 
sation réunie 4 un contact séparé sur le culot doit de préfé- - A 
rence étre reliée au chissis. Si pour des montages spéciaux, la ‘ g 
cathode est considérablement négative par rapport au v - | R 5 % 
chissis, la mérallisation ne devra pas étre connectée au R T & 4 
chissis, mais 4 la cathode. On doit de plus s’efforcer de ! = 
réaliser une séparation cfficace de la partie B.F. et de la Vs 
partie diode. les connexions de la grille de com- Principe du montage employé pour faire 
mande er de la diode doivent &tre blindées et le contace & mesures indiquées dans e rableau. 
mobile du potentiomerre isolé de son axe. La diode désignée Yig. 7 
par d, dans le schéma du culot (fig. 4) doit de préférence servir pour la dérection. L’autre diode 
pee alors tre connectée en paralléle avec la premilre, ou servir avec les montages spéciaux 
au réglage automatique différé et au réglage silencieux. Le montage des deux diodes en push-puil 
pour la detection ne présente aucun avantage réel. Au contraire, avec ce montage on obtien- 
drait un appareil d’une sensibilit¢ moindre. Nous ne recommandons donc pas ce montage. 

Le retard du réglage automatique du volume sonore peut étre obtenu au moyen de la 

diode d,, en se servant de la tension positive de la cathode de la lampe comme retard. On sera 

donc obligé de connecter cette cathode 4 un point de I'appareil ou cette tension soit obtenue, 
par exemple un point convenable d’'un diviseur de tension. Dans le cas ob un trés grand retard 

est nécessaire on peut connecter la résistance de fuite de la grille de commande de la partie triode 
3 une prise sur la résistance cathodique pour obtenir la polarisation négative correcte de la trio- 

de. La cathode sera toujours découplée par rapport 4 la masse de Pappareil au moyen d’un 
condensateur de capacité suffisamment élevée pour offrir un passage aux fréquences basses. Une 
valeur de 2 uF sera considérée comme un minimum, de préférence on chotsira cependant un 
condensateur ¢lectrochimique sec de 25 uF, pour obtenir une meilleure reproduction des notes 
basses. 

En ce qui concerne Pamplification basse fréquence de la partie triode, nous donnons dans 
le tableau de la page 89 quelques résultats de mesures effectuées selon le schéma de la figure 7. 
On trouvera, pour différentes tensions anodiques et différentes valeurs de la résistance plaque 
les résistances cathodiques oprima pour ['utilisation de cette lampe. Ce tableau indique en méme 
Kol¥) temps 'amplification obtenue par la 
T BHItIEs MINIWATY 1T TT T [ ] EBC 3 et [a distorsion pour une tension 

i - alternative de 14 volts . sur la 
| 3 mE ' | résistance de plaque, la résistance de 
| il fuite de la lampe suivante étant de 

0,7 mégohm. 

Dans le cas de l'utilisation de la 
EBC 3 dans des postes tous courants il 
faudra intercaler le filament dans le cir- 
cuit de chauffage de telle maniére que 

» B3 REEWN 
Duodiode-Triode 

" 
1
.
 

— | sa tension différe le moins possible de 
- 1 %_T‘ fl celle de la masse de l'appareil pour 

+ —— b - 
o] | i | magy|  éviter le ronflement du secteur. 
¢ O oM % 4F G0 Q17 0 G8 O& Q20 02 0 La figure 11 donne le schéma de 
Résistance interne en fonction de la tension négative de i , . 

la grille pour différentes tensions plaques, montage de la EBC 3 comme dérectrice 

Fig. § diode avec amplification basse {ré- 
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quence, l'autre diode étant utilisée pour le réglage différé du volume sonore. 
La figure 12 indique Putilisation de la EBC 3 comme détectrice diode (d;) précédant 

une EF 6 comme amplificatrice B.F. La partie triode de [a EBC 3 sert pour le réglage automatique 
amplifié, et la diode d, produit le retard du réglage automatique. La tension négative qui  se 
développe sur la résistance de fuite R, de la diode d, est appliquée a la grille de la partie triode 
apres filtrage au moyen de la résistance R, et du condemsateur C,,. Cette tension négative 
commande le courant anodique de 12 EBC 3 qui passe par la résistance cathodique R, pro- 
duisant a2insi une tension de cathode variable. La résistance R, est réunie 3 un point présentant 
une tension négative de —30 volts environ. Sans signal [a cathode doit avoir un potentiel positif 
par rapport au chissis. 51 le signal sur la diode commence 3 prendre une certaine intensité, la 
tension de la cathode diminue par suite de la diminution de la chute de tension dans R,. Si la 
cathode descend au-dessous du potentiel de la masse de 'appareil il y a alors passage de courant 
de la diode d, vers la cathode et il se développe une chute de tension dans la résistance R, égale i 
peu prés A la tension de la cathode puisque R, a une valeur trés élevée (1 MQ) par rapport 3 la 
résistance interne de la diode 4,. La tension régulatrice obtenue de cette fagon est appliguée, aprés 
filtrage, au moyen de la résistance R, et la capacité C,, aux grilles des lampes 3 pente variable. La 
tension négative A laquelle 1a résistance cathodique R, est raccordée peut étre obtenue dans le 
filtre de tension anodique, celie par exemple, dont on se sert pour la polarisation négative de 
la lampe finale (semi-automatique). Cette tension négative devra naturellement érre filtrée en 

conséquence, puisque 'ondulation de la tension anodique non-filtrée se trouve encore super- 
posée en partie 4 cette polarisation. 
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Augmentation de la tension continue 
(A V) sur la résistance de fuite en fone- 
tion de la tension alternative haute fré- 
guence sur unc des diodes de la EBC 3, 
Cette courbe est valable pour une 

résistance de fuite de 0,5 mégohm. 

Fig. 9 
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Tension alternative basse fréquence (I 15 ) 
sur la résistance de fuite en foncrion de 
la tension alternative haute fréquence 
modulée sur une des diodes de 1a EBC 3 
{profondeur de modulation m = 0,3). 
Cette courbe est valable pour une résis- 

tance de fuite de 0,5 mégohm. 

Fig. 10 
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La {igure 13 indigue un montage pour 
obtenir le réglage silencieux. La lampe EF 6 sert 

dans ce montage comme amplificatrice B.F.,et la 
partie triode de la EBC 3 pour fournir la polari- 
sation négative nécessaire pour bloquer la EF 6 
au moment ou le signal est si faible qu’il ne 
mérite pas d’étre reproduit par le haut-parleur. 

La diode d, fournit par détection une polarisa- 
tion négative qui se retrouve aux bornes de la 
résistance de fuite R,. Cetre tension contient la 

basse fréquence qui est appliquée 3 tiavers le 
condensateur C, 2 la grille de I'ampliricatrice 
B.F. EF 6. 

D’autre part on applique cette tension 

négative, aprés filtrage par R, et C, 4 la grille 

de la partie triode de la EBC 3. Le courant pla- 
que de la EBC 3 passe par la résistance R,y et y 
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Montage de la lampe EBC 3 comme détectrice diode 
avec amplification B.F. La diode 4, est employée pour 

le réglage automatique différé du volume sonore. 

Fig. 11 

produit une chute de tension telle qu'clle vient augmenter la polarisation négative de la EF 6. 

La résistance R,, sert comme résistance de fuite de la grille de la EF 6, la résistance R,. fournit 

la polarisation automatique de cette lampe cn fonctionnement normal. Si le signal sur la diode 
d, est faible la tension négative sur la grille de la EBC 3 est faible également; son courant 
plaque est relativement élevé. La chute de tension dans Ry, est forte aussi et la lampe EF 6 est 

blogquée. Le haut-parleur reste donc muet. Si, au contraire, le signal a atteint une certaine puis- 
sance, le courant plaque de la EBC 3 s’annule et, par conséquent, la chute de tension dans R, 
aussz. La EF 6 amplifie alors normalement et appareil reproduit les émussions. 

Le réglage automatique de ce montage est effectué par la diode d,. Puisque la cathode 
de la EBC 3 recoit unc tension positive du diviseur de tension R, R,, le réglage automatique 

R
a
0
.
3
2
 M
1
 

enn;v-mv 

Ry 
+250Vv 

Montage de Ia Jampe EBC 3 comme détectrice diode et comme amplificatrice 
du contrble automatique de volume sonore. Comme amplificatrice basse 
fréquence on peur utiliser la EF 6. La diode o, est ucilisée pour le réglage 

automatique différé du volume sonare. 

Fig. 12 
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ne commencera i fonc- 

tionner qu'ia partir du 
moment ou la tension de 

créte du signal sur cette 
diode aura dépassé cette 
valeur. Le choix des résis- 

tances R; et R, dépend 

naturellement du retard 

désiré, D’une fagon géné- 
rale il faudra choisir la 

valeur du retard et de la 
résistance R, de telle 

maniére que le mutisme 
soit supprimé au moment 

ol le réglage automatique 
commence a fonctionner, 

car dans le cas contraire 
le signal sur la diode - 
n’augmenterait pas suffi- 
samment pour supprimer



brusquement le silence. Sur la gamme ,,ondes courtes” on supprimera généralement le réglage 
silencieux en fermant Pinterrupteur §, puisque autrement on perdrait Paudition de nombreuses 
stations, trop faibles pour supprimer le mutisme. 
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Montage de la lampe EBC 3 comme détectrice diode avec réflage silencieux. La lampe EF 6, 
montée en penthode ou en triode peut servir comme amplificatrice de basse fréquence. La 

diode d, est utilisée pour le réglage automatique différé du volume sonore. 

Fig. 13 

Nous remarquons qu’il est aussi possible de commander la grille de la EBC 3 par la diode 
d,. On devra alors connecrer R, & R, au lieu de connecter certe résistance a R,. Le mutisme sera 

supprimé 2'ory seulement apres le commencement du réglage automatiq: . 
La 1.gure 14 illustre la difilrence de principe entre ces deus “ysit. s, Nous comman- 

dons le systéme qui fonctionne avec la diode détectrice d. et qui est représenté figure 14a. 

A puissance de sortie A puissance de sortse 

Zone silencievse 
Zone silenciev. 

fRnsion gy signal dans bantenne Fension du signal dans Jantenne 

4 0 

2 L 
a) Courbe représentative de la puissance mo- b} La méme courbe que celle de a). Le 
dulée en fonction de la tension du signal d’un mutistne y est supprimé aprés le commencement 
réglage automatique différé (courbe de C.A.V.). du réglage automatique. 
La partie hachurée représente la zone silen- Fig. 14 
cleuse du réglage silencieux. Le mutisme y est 
supprimé avant le commencement du réglage 

automatigue, 
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