
SQ PHILIPS | E90F 
Shock and vibration resistant SPECIAL QUALITY sharp cut- 

off R.F. PENTODE for use in industrial and mobile equip- 
ment 
Heater voltage variations of % 20 % are allowed during 
short periods 

PENTHODE H,F. A HAUTE SECURITE & pente constante et résis- 
tante aux chocs et vibrations pour 1'utilisation dans 
des équipements industriels et mobiles 
Des variations de la tension de chauffage de * 20 % et de 
courte durée sont permises B 

Stoss- und vibrationsfeste ZUVERLASSIGE HF-PENTODE mit 
konstanter Steilheit zur Verwendung in industriellen und 
mobilen Anlagen 
Heizspannungsschwankungen von + 20 % und kurzer Dauer sind 
zZuléssig 

Heating : indirect by A.C. or D.C.; 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C,A. ou C.C. Ve =6,37 ) 
alimentation série ou pa- Ir = 150 mA 
rallele ——— 

Heizung : indirekt durch Wechsel- 
oder Gleichstrom; Serien- 
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen: in mm 

Base, culot, Sockel: Miniature 

1) Heater voltage variations of * 20 % are allowed during 
short periods 

Des variationg de la tension de chauffage de + 20 % et de 
courte durée sont permises 

Heizspannungsschwankungen von * 20 % und kurzer Dauer 
sind zulassig 

938 3257 Tentative data. Vorlaufige Daten 1. 

9.9.1958 Caractéristiques provisoires



SQ PHILIPS | E90F 
Shock and vibration resistant SPECIAL QUALITY sharp cut- 

off R.F, PENTODE for use in industrial and mobile equip- 
ment 
Heater voltage variations of * 20 % are allowed during 
short periods 

PENTHODE H.F. A HAUTE SECURITE & pente constante et résis~ 
tante aux chocs et vibrations pour 1l'utilisation dans 
des équipements industriels et mobiles 
Des variatlons de la tenslon de chauffage de * 20 % et de 
courte durée sont permises 

Stoss- und vibrationsfeste ZUVERLASSIGE HF-PENTODE mit 
konstanter Steilheit zur Verwendung in industriellen und 
mobilen Anlagen 
Heizspannungsschwankungen von + 20 % und kurzer Dauer sind, 
zuldssig 

Heating : 1ndirect by A.C. or D.C.; 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Ve =6,3V ") 
alimentation série ou pa- Ir = 150 ma 
rallele — 

Heizung : indirekt durch Wechsel- 
oder Gleichstrom; Serien- 
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 19 
Abmessungen' in mm fi”GX,W 

Base, éulot, Sockel: Miniature 

1) Heater voltage variations of + 20 % are allowed during 
short periods 

Des variations de la tension de chauffage de * 20 % et de 
courte durée sont permises 

Helzspannungsschwankungen von * 20 % und kurzer Dauer) 
sind zuldssig 

938 3257 T. 
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SQ PHILIPS | E9oF 
Shock and vibration resistant SPECIAL QUALITY sharp cut- 

offtR.F. PENTODE for use in industrial and mobile equip- 
men 
Heater voltage variations of + 20 4 are allowed during 
short periods 

PENTHODE H.F. A HAUTE SECURITE & pente constante et résis- 
tante aux chocs et vibrations pour 1l'utilisation dans 
des équipements industriels et moblles 
Des variations de la tension de chauffage de * 20 % et de 
courte durée sont permises . 

Stoss- und vibrationsfeste ZUVERLASSIGE HF~PENTODE mit 
konstanter Steilheit zur Verwendung in industriellen und 
mobilen Anlagen 
Heizspannungsschwankungen von + 20 % und kurzer Dauer sind 
zZuldssig 

Heating : indirect by A.C. or D.C.; 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C,A. ou C.C. Vve=63Vv 1) 
alimentation série ou pa- Ir = 150 mA 
rallele 

Heizung : indirekt durch Wechsel- 
oder Gleichstrom; Serien- 
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen: in mn rnax79 
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Base, culot, Sockel: Miniature 

1) Heater voltage variations of + 20 % are allowed during 
short periods 

Des variatlons de la tension de chauffage de * 20 % et de 
courte durée sont permises 

Heizspannungsschwankungen von * 20 % und kurzer Dauer) 
sind zuléssig 

938 3257 9.9.1960 1e



E90 F | PHILIPS $Q 
Characteri 
Caractéris 
Kenndaten 

Column I: Setting of the triode and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment design 
III: Data indicating the endpoint of life 

Colonne I: Valeurs pour le réglage de la triode et les 
résultats moyens de mesures de tubes neufs 

II: Gamme de valeurs caractéristiques pour l'étude 
a equipements 

III: Valeurs déterminant la fin de durée de vie 
Spalte I: Einstelldaten der Triode und mittlere Mess- 

ergebnisse. neuer Rohren 
II: Charakteristischer Wertbereich fir Gerdtentwurf 

III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen 

I Ir I I | III 

Ca ') = 4,413,8-5,0 pF | Vg = 6,31 ! 
Cg1') = 5,214,6-5,8 IF | Ip = 150 | 142-158 [ 142= 
Cag|1) = | <0,0035 pF | p 158 

| Vba = 250, | v 
Vba = 250 | v Vg3 = 0 1 | v 

Vg3 = 0 V | Vg = 150 v 
Vee = 150 | V | Ry = 100! | Q 
Vg1 = -8,5 | vV |Ig = 7,415,4-9,4! 4,6 ma 
Ra = 0,25 | MQ | Ig, = 2,912,2-3,6 | mA 
Ia | <35uAlS8 = 4,63,5-5,7 | 3,2mpa/V 

! bgagr = 48, | 
Y VR, < 23 B 3 = = ’ 
Ves = 150! v | o3 [ | 
Ia = 10| HA | Vpga = 2501 I v 
Vg1 = =7,7 | V| Vgs = 0| [ v 

I Vg = 150 i v 
vr = 5,0 | v Vbg, = =0,5 | | v 
Vba = 250 v = 100I Q 
vgs = 0! v : = 0,5 ' uQ 
Vbgz = 150 | v -fs, = I <0,2! 0,5 pa 
Rk = 100 ] Q | | 
S = 3,6 wA/V kg = 100 | i v 

! R2) = 1 . 
= | <15 | 15 pA 

v3) = 300 | | v 
Riso1?) = ! > 100 | 50 MR 

1 

Remark ¢ Circuit operation with cathode bias is 
recommended 

Observation: Utilisation avec polarisation negative par 

Bemerkung 

')2)3) See page 5; voir page 5; siehe Seite5 

stics(each triode) 
tiques (chaque triode) 
(jede Triode) 

résistance cathodigue est recommandée 
: Betrieb mit negativer Vorspannung mittels 
Katodenwiderstandes wird empfohlen 

938 3258 Tentative data. Vorldufige Daten 2. 
Caractéristiques provisoires



E90F |PHILIPS SQ 
Characteristics 
Caractéristiques 
Kenndaten 

Column I: Setting of the tube and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment design 
III: Data indicating the endpoint of life 

Colonne I: Valeurs pour le réglage du tube et les 
résultats moyens de mesures de tubes neurs 

II: Gamme de valeurs caractéristiques pour 1'étude 
a' equlpements 

III: Valeurs déterminant la fin de durée de vie 
Spalte I: Einstelldaten der Rohre und mittlere Mess- 

ergebnisse neuer Rohren 
II: Charakteristischer Wertbereich fir Gerdtentwurf) 

ITI: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen 

I, 1II I | II | 1II 

Ca!) = 4,213,6-4,8 pF|Vr = 6,31 [ 
Cg1') = 5,014,456 TF | Ir = 150 | 142-158 | 142- 
Cag1') = | <0,0035 pF | 11 

Vba = 250, V| Vgs = 0, | v 
Ves = 0 V| Vpga = 150 v 
Vga = 150 | V | By = 100 | ! Q 
Ve = -8,5 | V | Ig = 7,415,4-9,4 | 4,6 mA 
Ra = 0,25 | M0 | Igs = 2,9 12,2<3,6 | mA 
Ia | <35pAlS = 4,613,5-5,7 | 3,2m/V 

| Hgagr = 4B | 
Vba = 250 { vV |R{ = 1,3 i | MR 
Vg3 = 0 v Req = 2,5 kQ 
Vg2 = 150 | v | | 
Ia = 101 pA | Vpg = 250 1| | v 
Vg1 =-6,5 | V | Vgs = 01 | v 

I Vbga = 150 [ v 
Ve = 5,0 V | Vpg = -0,5, | v 
Vva = 250 v Rk = 100 Q 
vgs = o0 v ) = 0,5 ! ! MO 
Vogz = 150 v —%5, - [ <o0,2! 0,5 ua 
Rk = 100 | Q I | 
s = 4,0 ma/V ng = 100 | | v 

| R'2) = T I Lo 
Ixr = | <5 |15 ea 

v3) = 300! | v 
RiSOl}) - I > 100 | 50 MR 

[ [ 

Remark : Circuit operation with cathode bias is 
recommended 

Observation: Utilisation avec polarisation negative pan 
résistance cathodique est recommandée 

Bemerkung : Betrieb mit negativer Vorspannung mittels 
Katodenwiderstandes wird empfohlen 

1)2)3) See page 5; volr page 5; siehe Seite5 

938 3551 2.



EooF | PHILIPS SQ 
Characteristics 
Caracteéristiques 
Kenndaten 

Column I: Setting of the tube and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment design 
III: Data indicating the endpoint of life 

Colonne I: Valeurs pour le réglage du tube et les 
resultats moyens de mesures de tubes.neufs 

II: Gagme de valeurs caracteristiques pour l'etude 
d'equipements 

III: Valeurs déterminant la fin de durée de vie 
Spalte I: Einstelldaten der RShre und mittlere Mess- 

ergebnisse neuer Rohren 
II: Charakteristischer Wertbereich fir Gerdtentwurf 

III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen 

I II I II | III 

Cal) = 4,213,6-4,8 pF | Ve = 6,31 ! v 
Cg1') = 5,014,4-5,6 DF | Ir = 150 | 142-158 | 142= . 
Cag1') = | <6,0035 pF i | 158 

| Vpa = 250 | v 
Vba = 250, V| Vgs = 0, | i 
Vg3 = 0 V |Vpgz = 150 v 
Vg2 = 150 | vV | Ry = 100! ! Q 
Vg1 = -85 | v |1, = 7,415,4-9,4 1 4,6 mA 
Ra = 0,25 | M2 | Igp = 2,912,2-3,6 | mA 
Ia | <35 pA|S = 4,6 3,5-5,7 | 3,2mA/V 

( bgagr = 48 l Vba = 250, v | Ry = 1,0, Mo 
Vgs = O V | Req = 2,5 ' KQ 
Vg2 = 150 | v | | 
Ia = 101 BA | Vpg = 250 | | v 
Vg1 =-6,5| V| Vgs = 0| 1 v 

I Vbga = 150 I v 
vr = 5,0, V| Vogr  =-0,5 | v 
Vva = 250 vV | Ry = 100 | Q 
Vgs = ol V | Rg, = 0,5 ! ) 
Vbgz = 150 | v | -Bg = [ <0,2! 0,5 ua 
Rk = 100 | Q I | 
s = 4,0 ma/vV ng = 100 | ] v 

I R2y = 1y i Mo Ixe = [ <15 1544 

V3 = 300! | ' 

Riso1?) = ['>100 | 50MR 
' 1 

Remark ¢ Circuit operation with cathode blas is 
recommended 

Observation: Utilisation avec polarisation négat;ve pan 
résistance cathodigue est recommandée 

Bemerkung : Betrieb mit negativer Vorspannung mittels 
Katodenwiderstandes wird empfohlen 

1)2)3) See page 5; voir page 5; siehe SeiteS 

722 0198 2.



sSQ PHILIPS EQOF 
Life expectancy: 1000 hours under the following life-test 

A conditions: 
Durée prévue ¢ 1000 heures sous les conditions d'essai de 

durée suivantes: 
Erwartete Lebensdauer: 1000 Stunden unter folgenden Be- 

dingungen einer Lebensdauerprobe: 

Ve =63V Ry = 100 @ 
Vpa = 250 V Rg+ = 500 k@ 
Vgs = OV Ver (k neg) = 135V %) 
Vpge = 150 V 

The data indicating the endpoint of life are given in 
column III under the heading Characteristics 

Les valeurs déterminant la fin de la durée sont données 
dans la colonne III des Caractéristiques 

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind 
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten 

Shock resistance: about 450 g 2) 
Forces as applied by the NRL impact machine for electronic 
devices cauged by S blows of the hammer, 1lifted over an 
angle of 30° in each of four different positions of the tube 

Vibration resistance: 2.5 g °) 
Vibrational forces for a periocd of 32 hours at a frequency 
of 25 ¢/s in each of 3 positions of the tube 

Résistance aux chocs: environ 450 g 5) 
Des forces telles que celles, appliquées par la machine a 
chocs NRL pour dispositifs electroniques groduites par 
5 coups du marteau, soulevé d'un angle de 30 dans chacune 
de quatre positions différentes du tube 

Résistance aux vibrations: 2,5 g °) 
Des forces de vibration pendant une période de 32 heures 
a une fréquence de 25 Hz dans chacune de trois positions 
du tube 

Stossfestigkeit: etwa 450 g °) 
Stossbeschleunigungen gemdss NRL-Stossmaschine fiir elektro-~ 
nische Gerdte, verursacht durch 5 Schlédge des Hammers, der 
in jeder von vier verschiedenen Stellungen der Rohre iiber 
einen Winkel von 30° gehoben wird 

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g °) 
Vibrationskrafte wahrend einer Periode von 32 Stunden bel 
einer Frequenz von 25 Hz in jeder von 3 Stellungen der Rohre 

#)5) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

938 3259 Tentative data. Vorldaufige Daten 3. 
9.9.1958 Caractéristiques provisoires 



s PHILIPS | E90F 
Life expectancy: 1000 hours under the following life-~test 

B . conditions: 
Durece preévue : 1000 heures sous les conditions d'essai de 

durée suivantes: 
Erwartete Lebensdauer: 1000 Stunden unter folgenden Be-, 

dingungen -einer Lebensdauerprobde: 

Ve =6,3V Ry =100 @ 
Vpa = 250 V Rg4 = 500 1‘:94 
Vgz = OV Vkr (k neg) = 135V °) 

Vpge = 150 V 

The data indicating the endpoint of 1life are given in 
column IIT under the heading Characteristics 

Les valeurs déterminant la fin de la durée sont données 
dans la colonne III des Caractéristiques . 

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind 
* angegeben worden in Spalte III der Kenndaten 

Shock resistance: about 500 g 5) 
Forces as appllied by the NRL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an 
angle of 30° in each of four different positions of the tube 

Vibration resistance: 2.5 g ) 
Vitrational forces for a period of 32 hours at a freguency 
of 25 ¢/s id each of 3 positions of the tube 

Résistance aux chocs: environ 500 g 5) 
Des forces telles que celles, appliquées par la machine a 
chocs NRL pour dispositifsg électroniques, groduites par 
5 coups du marteau, soulevé d'un angle de 30 dans chacune 
de gquatre positions différentes du tube 

Résistance aux vibrations: 2,5 g 3) - 
Des forces de vibration pendant une période de 32 heures 
.a une fréquence de 25 Hz dans chacune de trols positions 
du tube 

Stossfestigkeit: etwa 500 g %) 
Stossbeschleunigungen gem#dss NRL~Stossmaschine fiir elektro- 
nische Gerdte, verursacht durch 5 Schlige des Hammers, der 
in jeder von vier verschiedenen Stellungen der Rohre iiber] 
einen Winkel von 30° gehoben wird 

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g °) 
Vibrationskrafte wahrend einer Periode von 32 Stunden el 
einer Frequenz von 25 Hz in jeder von 3 Stellungen der Réhre» 

4)5) See page 5; voir page 5; siehe Selte 5 

3.3.1959 938 3552 5 e



E90F | PHILIPS $Q 
Vibrational noise output 
Tension de sortie de souffle par vibrations 
Vibrations-Storausgangsspannung 

Vba = 250 V Ra = 2 kQ 

Vpgza = 150 V Ry = 100 Q 

Ves = ov Ck = 1000 pF 

Vivrational acceleration 
Accélération de vibration = 2,58 
Schwingungsbeschleunigung 

Frequency of vibration 
Fréquence de vibration = 25 ¢/s 
Schwingungsfreguenz 

Noise output 
Tension de sortie de souffle = max. 100 mVgrr 
Storausgangsspannung 

Limiting values (Absolute limits) 
Caractéristiques limites {(Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

Vag = max. 600 V +Vgy = max. OV 

Va = max. 330 V -Vg1 = max. 557V 

B = max. 2,6 W Iy = max. 15 mA 

Vg2o = max. 600 V Vier = max. 100 V 

Vgo See page E thulp = max. 140 °¢ ) 
w Voir page E 
82 Siehe Seite E 

Max. circuit values, (Absolute limits) 
Valeurs max. des ¢léments de montage (Limites absolues) 
Max. Werte der Schaltungsteile (Absolute Grenzwerte) 

fixed bias 
Rg; en polarisation fixe max.0,5 MQ 

mit fester Gittervorspannung 

automatic bias 
Rg1 en polarisation automatique = max. 1 MQ 

mit automatischer Gittervorspannung 

1) Tube 1life and reliability of performance will be 
enhanced by operation at lower temperature 

La durée de vie et la securite de fonctionnement seront 
augmentées par opération a des températures plus basses 

Lebensdauer und Betriebssicherheit werden durch Betrileb, 
bel niedrigeren Temperaturen verbessert 

938 3260 Tentative data. Vorldufige Daten 4. 
Caractéristiques provisoires



E9OF | PHILIPS SQ 
Vibrational noise output 
Tension de sortie de souffle par vibrations 
Vibrations-Stdrausgangsspannung 

Vba = 250V Ra = 2 kQ 

Vpgz = 150 V Ry = 100 Q 

Vgs = ov Cx = 1000 uF 

Vibrational acceleration 
Accélération de vibration = 2,58 
Schwingungsbeschleunigung 

Frequency of vibration 
Fréquence de vibration = 25 ¢/s 
Schwingungsfrequenz 

Noise output 
Tension de sortie de souffle = max. 100 mVerp 
Stdrausgangsspannung 

Limiting values (Absolute limits) 
Caractéristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

Vag = max, 600 V +Vgq = max. OV 

Va = max. 330 V -Vg1 = max. 557V 

Wa = max. 2,6 W Tk = max. 15 mA 

Vg2p = max. 600 V Ve = max. 100 V 

Vgo See page E thulp = max. 140 °c ") 
w Voir page E 
g2 Siehe Seite B 

Max. circuit values  (Absolute limits) 
Valeurs max. des éléments de montage (Limites absolues) 
Max. Werte der Schaltungsteile (Absolute Grenzwerte) 

fixed bias 
Rg en polarisation fixe max.0,5 MQ 

mit fester Gittervorspannung 

automatic bias 
Rg1 en polarisation automatique = max. 1 MQ 

mit automatischer Gittervorspannung 

1) Tube 1ife and reliadbility of performance will be 
enhanced by operation at lower temperature 

La durée de vie et la sécurité de fonctionnement seront 
augmentées par opération a des températures plus basses 

Lebensdauer und Betriebssicherheit werden durch Betriebd 
bel niedrigeren Temperaturen verbessert 

938 3260 4.



SQ PHILIPS EQOF 

2 

3 

4 

5 

") Measured without external shield 
Mesuré sans blindage extérieure 
Gemessen ohne #Hussere Abschirmung 

) Series resistor 
Résistance série 
Serienwiderstand 

) Voltage and insulation resistance between two arbitrary 
electrodes, , 

Tension et resistance d'isolement entre deux €lectrodes 
quelconques 

Spannung und Isolationswiderstand zwischen zwei will- 
kiirlichen Elektroden 

) The value of 135 V for the heater to cathode voltage] 
should not be interpreted as a suitable operatinA 
condition 

La valeur de 135 V pour la tension filament cathode ne| 
sera pas interprétée comme qualifiée pour le fonction-| 
nement du tube 

Der Wert von 135 V fiir die Heizfaden-Katodenspannung soll 
nicht als eine geeignete Betriebsbedingung betrachtet 
werden 

~
—
 

These test conditions are only given for evaluation of] 
the ruggedness of the tube. They are by no means to 
be interpreted as suitable operating conditions 

Ces conditions d'essal sont- donnees seulement pour l'eva— 
luation de la robustesse du tube. En aucun manier 
elles ne doivent étre interprétées comme des conditions| 
de fonctionnement normales 

Diese Priifvedingungen dienen lediglich zur Beurteilung 
der Robustheit der Roéhre und sind keinesfalls als 
geeignete Betriebsbedingungen aufzufassen 

938 3265 Tentative data. Vorldaufige Daten 5. 
9.9.1958 Caractéristiques provisoires



SQ PHILIPS | E90F 

1) Measured without external shield 
Mesuré sans blindage extérieure 
Gemessen ohne #dussere Abschirmung 

2 

~
 

Series resistor 
Résistance série 
Serienwiderstand 

3 

~
 

Voltage and insulation resistance between two arbitrary 
electrodes, , 

Tension et résistance d'isolement entre deux électrodes 
quelcongues 

Spannung und Isolationswiderstand zwischen zwel will- 
kiirlichen Elektroden 

4 

~
—
 

The value of 135 V for the heater to cathode voltage 
should not be interpreted as a sultable operating] 
condition 

La valeur de 135 V pour la tension filament cathode ne| 
sera pas interprétée comme qualifiée pour le fonction- 
nement du tube 

Der Wert von 135 V fiir die Heizfaden~Katodenspannung soll 
nicht als eine geeignete Betriebsbedingung betrachtet| 
werden 

5) These test conditions are only given for evaluation ofj 
the ruggedness of the tube. They are by no means to 
be interpreted as suitable operating conditions 

Ces conditions d'essal sont données seulement pour 1'éva- 
luation de la robustesse du tube. En aucun maniére 
elles ne doivent &tre interprétées comme des conditions| 
de fonctionnement normales 

Diese Priifvedingungen dienen lediglich zur Beurteilung 
der Robustheit der Réhre und sind keinésfalls als 
geelgnete Betriebsbedingungen aufzufassen 

938 326‘_5 ~ ‘9. 

3.3.1959
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