$Q PHILIPS E180F

SPECIAL QUALITY PENTODE for use as wide band amplifier in
professional equipment
PENTHODE A HAUTE SECURITE DE FONCTIONNEMENT pour utili-
sation en amplificatrice a large bande dans 1'équipement
professionnel

ZUVERLASSIGE PENTODE zur Verwendung als Breitbandverstirker
in professionellen Anlagen

Heating : indirect vy A.C. or D.C.
parallel supply

1
Chauffage: indirect par C.A., ou C.C, Ve = 6,3 V]
alimentation parallele Ir = 300 mAq
Helzung : indirekt durch Wechsel~ £= 3
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung

Dimensions 1in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

max 22
N a
5,93 2 343
>
| gt g gvg
- —l
kt T v

Base, culot, Sockel: KOVAL

Capacitances (with external shield, inside diam., 22.2 mm
Capacites Eavec blindage exterieur, diam.interieur 22,2 mm

Kapazitaten (mit Busserer Absch%rmung,Innendurchmesser22,2 m%
Ca = 3,0 % 0,5 ;E;) Cag, < 0,03 pF
Cgy =7,5%0,9 pF; Cak ¢ 0,1 pF
Cgy (T =16,3mA)= 11,1 pF) Car ¢ 0,1 F

1)The maximum deviation of Ip at Ve = 6.3 V is % 15 mA.
In order to obtain a prolonged tube life, the maximum
variation of Vf should be less than * 5% (absclute limits)
La déviation de Ir a Vr = 6,3 V est de ¢ 15 mA au max.
Afin d'obtenir une durée du tube prolongee, la variation
max. de Vp sera moins de * 5% (1imites absolues

Die Hochstabweichung von If bei Ve = 6,3 V ist + 15 mA
Zur Erhaltung einer verlingerten Lebensdauer der ROhre
soll die maximale Schwankung von Vf weniger als * 5%
betragen (absolute Grenzen)

2)Pin 6 is floating during the capacitance measurements
La vroche 6 n'est pas connectée pendant la mesure des
capaciies .

Stift 6 ist nicht verbunden wihrend der Kapazitdtsmessung

3)Average value 0.018 pF; valeur moyenne 0,018 DF;
¥ittelwert 0,018 pF

939 1777 - ) ) 1.

3.3.1958
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SPECIAL QUALITY PENTODE for use as wide band amplifier in
professional equipment

PENTHODE A HAUTE SECURITE DE FONCTIONNEMENT pour utili-
sation en amplificatrice a large bande dans 1'égquipement
profesglonnel

ZUVBRLASSIGE PENTODE zur Verwendung als Breitbandverstirker
in professionellen Anlagen

Heating : indirect by A.C. or D.C.
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Vo= 6,3 Vq
alimentation parallele Ie= 300 mAq
Helzung : indirekt durch Wechsel~ T =
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung
Dimensions 1n mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm
max 22
a -
5,93 Sl
-92 X\
. g1 gls
> _,QE
k f S

Base, culot, Sockel: NOVAL

Capacitances (with external shield, inside diam. 22.2 mm
Capacites éavec_blindage exterieur, diam.intérieur 22,2 mm

Kapazititen (mit dusserer Absch%{mung,Innendurchmesser22,2 q%
Ca = 3,0 0,5 IF, Cag, ¢ 0,03 pF
Cey = 7,5 % 0,9 pF, Cok ¢ 0,1 pF
Cgy (T =16,3mA)= 1h1pF) Caqip ¢ 0Oy PF

")The meximum deviation of Ip at Ve = 6.3 V 1s * 15 mA.

In order to obtain a prolonged tube life, the maximum
variation of Vr should be less than * 5% (absolute limits)
La déviation de Ir a Vr = 6,3 V est de * 15 mi au max.
Afin d'obtenir une durée du tube prolongee, la variation
max, de Vp sera moins de * 5% (limites absolues)
Die Hochstabweichung von If bel Ve = 6,3 V ist * 15 mA
Zur Erhaltung einer verldngerten Lebensdauer der Rhre
soll die maximale Schwankung von Ve weniger als * 5%
vetragen (absolute Grenzen

2)Pin 6 is floating during the capacitance measurements
La broche é n'est pas connecteée pendant la mesure des
capacises .
Stift 6 ist nicht verbunden wihrend der Kapazitdtsmessung

3)Average value 0.018 pF; valeur moyenne 0,018 pF;
Mittelwert 0,018 pF

. : _ — - N 1.
39 1777 4.4.1959
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SFECIAL QUALITY PENTODE for use as wide band amplifier in
professional equipment

PENTHODE A HAUTE SECURITE DE FONCTIONNEMENT pour utili-
sation en amplificatrice a large bande dans 1'equipement
professionnel

ZUVERLASSIGE PENTODE zur Verwendung als Breitbandverstirker
in professionellen Anlagen

Heating : indirect by A.C. or D.C.
parallel supply )
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Vp= 6,37V
alimentation parallele E——
Heizung ¢: indirekt durch Wechsel- T
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung

I
w
[o}
o
Bl
~

Dimensions din mm
Dimensions en mm

Abmessungen in mm max 22

T
Base, culot, Sockel: NOVAL

Capacitances (with external shield, inside diam, 22.2 mm
Capacites gavec blindage extérieur, diam.interieur 22,2 mm

Kapazititen (mit Husserer Absch}rmung,Innendurchmesser 22,2 men
Ca =3,0£0,5 sz) Cag, ¢ 0,03 o)
Cgy =7,5%+0,9 sz) Cak < 0,1 pF
Cgy (T =16,3ma)= 1141 DF Caip ¢ 0,1 pF

1)The maximum deviation of Ip at Ve = 6.3 V is £ 15 mA.
In order to obtain a prolonged tube life, the maximum
variation of Vf should be less than * 5% (absolute limits)
La déviation de If & Vp = 6,3 V est de * 15 mA au max.
Afin d'obtenir une durée du tube prolongee, la variation
max, de V¢ sera moins de * 5% (limites absolues
Die Hochstabweichung von If bei Vg = 6,3 V ist * 15 mA
Zur Erhaltung einer verlangerten Lebensdauer der Rdhre
5011 die maximale Schwankung von V£ weniger als % 5%
betragen (absolute Grenzen)

2)Pin 6 is floating during the capacitance measurements
La broche 6 n'est pas connectée pendant la mesure des
capacites .
Stift 6 ist nicht verbunden wihrend der Kapazitdtsmessung

3)Average value 0.018 pF; valeur moyenne 0,018 pF;
¥ittelwert 0,018 pF

11.11.1960 722 0342 1.
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SPECIAL QUALITY PENTODE for use as wide band amplifier in
professional equipment

PENTHODE A HAUTE SECURITE DE FONCTIONNEMENT pour utili-
sation en amplificatrice a large bande dans 1'équipement
professionnel

ZUVERLASSIGE PENTODE zur Verwendung als Breitbhandverstirker
in professionellen Anlagen

Heating : indirect by A.C. or D.C.
parallel supply

1
Chauffage: indirect par C.A. oy C.C, Ve = 6,3 V1
alimentation paralléle E“:“‘aaj;AQ
Helzung : indirekt durch Wechsel- r=3
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

max 38,1
max 44,5

|
|

Base, culot, Sockel: NOVAL

Capacitances (with external shield, inside diam, 22.2 mm
Capacites éavec blindage extérieur, diam.inteérieur 22,2 mm

Kapazitdten (mit Husserer Absch%rmung,Innendurchmesser22,2 m?
Ca = 3,0 £ 0,5 IF Cag, ¢ 0.:03 PF
Ca = 7,5 % 0,9 pF ) Cak < 0,1 pF
061{ik=16,3 DA {_11,1 pF?) Car ¢ 041 DF

£ = 100 Mc/s

1)The maximum deviation of If at Vp = 6.3 V is % 15 mA.
In order to obtain a prolonged tube life, the maximum
variation of Vr should be less than * 5% (absolute limits)
La déviation de Ir a Vr = 6,3 V est de * 15 mA au max.
Afin d'obtenir une durée du tube prolongeée, la variation
max., de Vf sera moins de * 5% (limites absolues)
Die Hdchstabweichung von If bei Ve = 6,3 V ist + 15 mA
Zur Erhaltung einer verléngerten Lebensdauer der Rohre
soll die maximale Schwankung von Vf weniger als * 5%
vetragen (absolute Grenzen)

Z)Pin 6 is floating during the capacitance measurements
La broche 6 n'est pas connectée pendant la mesure des

capacites

Stift 6 ist nicht verbunden wihrend der Kapazitdtsmessung

3)Average value 0.018 pF; valeur moyenne 0,018 pF;
Nittelwert 0,018 pF

12.12.1962 722 0728 T
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Typical characteristics as pentode

Caractéristiques types comme penthode *)
Kenndaten als Pentode
Vba i = 190 180V
Vg3 = o] ov
Vbg2 = 160 150 Vv
Vbg1 = +9 ov
Rk = 630 100Q
1a = 13#0,8 11,5 ms)
Ig2 = 3,3%0,4 2,9 ma
-Ig1(Rg1=0,1 MQ) = max.0,5 ua’)
s =16,5%2,3 15,9 mAA)
| kg2g1 = 50 -
* Ry ® min. 22 - ﬁg
Req (H.F.) =max_‘g"§8 o2
Vg1 num(Rg1=0,5 MQ)= max.100 - uV6)
Ra»\, = 1 - kQ
Vi = 0,1 - Vei‘f
d2 = 1,6 -
Cathode heating time 7
Durée de chauffage de la cathode = 12 (max. 18) sec’)
Katodenanhelzzeit
Vg =180V| -Vg (I3 = 0,8 ma) = max.4,5 v
ng =150V
Vg3 = OVJ -Vg (Ig1= +0,3 wa) = max.0,5 v
ESIYAY

}7)7) See page 4; voir page 4; siehe Seite 4

5) The end point of life is reached when one or more of these
characteristics have changed to the following values:

Le tube est arrivé a la fin de sa durée si une ou quel-
ques-unes de ces caractéristiques sont changées Jusqu'aux|
valeurs suivantes:

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn einer oder|
mehrere dieser Kennwerte bils folgende Werte geidndert

sind:
Iy < 11,5 mA
s < 11 mA/vV
-Ig; (Rg, =0,1 MR) 2 1,0 pa

938 3004 2.
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Typical characteristics as pentode

Caractéristiques types comme penthode *)
Kenndaten als Pentode
Vba = 190 180 V
Vg3 = 0 ov
Vg2 ) = 160 150V
Vogi = +9 ov
Rk = 630 100 @
+ Ia = 1320,8%) 11,5 ma
1g2 = 3,3%0,4 2,9 mA
Ve ~121(Rg1=0,1 ¥R) = max.0,5°) uh
s =16,5¢2,3°)15,9 m¥
ng2gl = 50 -
By = min. Zg - ﬁg
Req (H.F.) T
Vg1 hum(Rg1=0,5 MQ)= max.100 - pV6)
Rg A = 1 - ko
vy = 0,1 Verr
dz = 1,6 -
Cathode heating time 7
Durée de chauffage de la cathode = 12 (max. 18) sec’)
Katodenanheizzeit
Vg =180V] -Vgy (Ia= 0,8 mA) = max.4,5 v
Vgo =150V
Vgy = OV] -Vgi (Igi=+0,3 pA) = max.0,5 V
ETLINGY

)7)") See page 4; voir page 4; siehe Seite 4

5) The end point of life is reached when one or more of these
characteristics have changed to the following values:

Le tube est arrivé & la fin de sa durée si une ou quel-|
ques-unes de ces caractéristiques sont changées jusqu'aux
valeurs sulvantes:

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn einer oder]
mehrere dieser Kennwerte bils folgende Werte geidndert

sind:
Iy < 1,5 mA
s £ 11 mANY
~Ig1 (Rgl =0,1 M) 2 1,0 pA

938 3580 2.

!
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Typlcal characteristics as pentode
Caractéristigues types comme penthode
Kenndaten als Pentode

Vba
Va3
Vbg2
Vbgi
Rk
Ia
Ig2

ba ~121{Rg1=0,1 MQ)

S
Hg2gl
Ry

Req (H.F.)

4)

i

Vgt hum{Rg1=0,5 MQ)—

Ra ~
Vi
d2

Cathode heating time
Durée de chauffage de la cathode
Katodenanheizzeit

180V
150 V

Vg1 (Ia = 0,8 mA)

“Vg1 (Ig1= +0,3 pa)
)7)") See page 4; voir page 4; siehe Seite 4

190 180 V
0 ov
160 150V
+9 ov
630 100 @
1320,8%) 11,5 mA
3,320,4 2,9 mA
18x.0,5°) pA
16,5¢2,3°)15,9 maN
50 -
- 90 - kQ
~ min. 45 - X
460 - Q
max.650 - Q
max., 100 - pVé)
1 - ke
0,1 - Verr
1,6 -

"

H

12 (max. 18) sec

7)
max.4,5 v

max.0,5 v

5) The end point of 1life is reached when one or more of these
characteristics have changed to the following values:

Le tube est arrivé a la fin de sa duréde si une ou quel-
ques-unes de ces caractéristiques sont changées jusqu'aux
valeurs suivantes:

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn einer oderf
mehrere dieser Xennwerte bis folgende

Werte gedndert

sind:
Ig < 11,5 mA
s s 11 mA/NV
-Igt (Rg1 = 0,1 M) 2 1,0 pa
938 3580 2.
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Typical characteristics as pentode 4
Caractéristiques types comme penthode )
Kenndaten als Pentode

Voa = 190 180 V
Vg3 = 0 ov
Vg2 = 160 150 V
Vog1 = +9 ov
Rk = 630 100 @
+ Ia = 13:0,8%) 11,5 mA
Ig2 = 3,3%0,4 2,9 mA
Whe ~Ig1(Rg1=0,1 MR) = max.0,5%) HA

8 =16,52,3°)15, 5 mAN
pg2gl = 50 -
Ry = min. Z? -~ ig
Req (H.F.) = max.ggg - g
Vg1 hum(Rg1=0,5 MQ)= max.100 - pVé)
Ra & = 1 - kQ
Vi = 0,1 = Vepr
dz = 1,6 -

Cathode heating time 7

Durée de chauffage de la cathode = 12 (max. 18) sec’)

Katodenanhelzzeit

Vg =180V] -Vg (Ig=0,8ma) = max.4,5 V

Vgo =150V

Vg3 = 0V) -Vg (Ig1= +0,3 pa) = max.0,5 v

4)6)7) See page 4; voir page 4; siehe Seite 4

5) The end point of life is reached when one or more of these|
characteristics have changed to the following values:

Le tube est arrivé a la fin de sa durée si une ou quel—
ques-unes de ces caractéristiques sont changées jusqu'aux
valeurs sulvantes:

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn einer oder]
mehrere dieser Kennwerte bis folgende Werte ge#dndert

sind:
Ia K 1,5 mA
s 2 11 mAYV
-I51 (RS1 = Q0,1 MQ) 2 1,0 pA

772 1424 2.
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Typical characteristics as triode (g2 connected to anode)
Caractéristiques types comme triode (g2 comnectée a 1'anode)
Kenndaten als Triode (g2 mit Anode verbunden)

Vpa = 160 V
P+ Vg3 = o v
ng1 = +9 vV
Ve Ry = 620 R
Ia = 16,5 mA
— S = 18,5 mA/V
= 50
Ry = 2,7 kR
Req (H.F.) = 225 @
Input conductance at 100 Mc/s 8
Conductance d'entrée a 100 MHz 500 uA/V °)
Eingangsleitwert bei 100 MHz
Phase angle of the slope at 50 Mc/s o8
Angle de phase de la pente a 50 MHz 9 )
Phasenwinkel der Steilheit bei 50 MHz
Insulation

Isolement k-f (Vkp = 60 V) ryr = min. 4 MQ
Isolation

Insulation between 2 electrodes
Isolement entre 2 électrodes r
Isolation zwischen 2 Elektroden

Sn%gx_ang_glpséilgn. The tube can withstand vibrations of
2.5 g and 50 ¢/s during 96 hours and is proof against impact
accelerations of about 300 g (measured with the N.R.L.
impact machine for electronic devices, lifting the hammer

over an angle of 19°)

Chocs et vibrations. Le tube peut resister 4 des vibrations
de 2,5 g et de 50 Hz pendant 96 heures et a une acceleration
par choc d'environ 300 g (mesuree avec la machine N.R.L. a
impact pour des dispositifs électroniques, en soulevant le
marteau d'un angle de 199)

aigsag_ggg_y;ppgiigngn. Die "R6hre kann Vibrationen von 2,5 g
bvel 50 Hz wihrend 96 Stunden aushalten und eine Stossbe-
schleunigung von etwa 300 g vertragen (gemessen mit der
N.R.L. Stossmaschine fir elektronische Gerite, wobei der

Hammer iiber einen Winkel von 199 gehobven wird)

]

min.20 MQ

8) See page 4; voir page 4; siehe Seite 4

3.3.1958 938 3005 3.



SQ PHILIPS E180F

Typical characteristics as trilode (g2 comnected to anode)
Caractéristiques types comme triode (g2 connectée a 1‘'anode)
Kenndaten als Triode {g2 mit Anode verbunden)

Vba = 160 v
4+ =
Vg} = 0 v
$ Vg1 = 9 v
Wa Ry = 620 @
Vogr R Ig = 16,5 mA
1 - 21 ma/v
= 50
Ry = 2,4 k@
Req (H.F.) = 225 @

Input conductance at J00 Mc/s 8
Conductance d'entrée a 100 MHz 500 waA/vV ©)
Eingangsleitwert bei 100 MHz

Phase angle of the slope at 50 Mc/s
Angle de phase de la pente a 50 MHz
Phasenwinkel der Steilhelt bei 50 MHz

Insulation
Isolement k-f (Vs = 60 V) rygr = min. 4 MR
Isolation

Insulatim between 2 electrodes
Isolement entre 2 électrodes r
Isolation zwischen 2 Elektroden

§D%9k~§n§—glh%9ilgn' The tube can withstand vibrations of
2.5 g and 50 ¢/s during 96 hours and is proof against impact
accelerations of about 300 g (measured with the N.R.L.
impact machine for electronic devices, lifting the hammer

over an angle of 1990)

Chocs et vibrations. Le tube peut resister a des vibrations
de 2,5 g et de 50 Hz pendant 96 heures et & une acceleration
par choc d'environ 300 g (mesuree avec la machine N.R.L. &
impact pour des dispositifs électroniques, en soulevant le
marteau d'un angle de 19°

Sjgsag_;uxl_!lp;g&;gngn. Die Rohre kann Vibrationen von 2,5 g
bei 50 Hz wahrend 96 Stunden aushalten und eine Stossbe-
schleunigung von etwa 300 g vertragen (5emessen mit der

N.R.L. Stossmaschine fiir elektronische Gerdte, wobei der
Hammer iiber einen Winkel von 19° gehoben wirdj

rin.20 MQ

8) See page 4; voir page 4; siehe Seite 4

12.12.1962 722 1425 3.
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Liniting values (ABOLUTE LIMITS)
Caractéristiques limites (LIMITES ABSOLUES)
Grenzdaten (ABSOLUTWERTE)

Vao = max., 400 V Vg] = max. ov

Va = max. 210V vg1 = max. 50 V

Wa = max. 3 W 81p = max. 100 V 5

Vg2, = Dax. 400 V Bgy = max. 0,5 M@ 7)
" _ 10

Vgp = max, 175 ¥ Bg = max. 0,25 MR )

Wgp = max. 0,9 W Vier = max. 60 V

I, = max. 25 mA B =max. 20ka ')

toulp = maX. 155 o¢

4) It is recommended to operate the tube under the condi-
tions given in the first column because of the small
spread in characteristics in this case

11 est recommandé de faire fonctiopner le tube sous les
conditions données dans la premiére colonne en consé-
quence de la petite dispersion des caractéristiques
dans ce cas

Es wird empfohlen die RBhre unter den in der ersten
Spalte angegebenen Bedingungen zu betreiben mit Riick-
sicht auf die kleine Streuung der Kenndaten in diesem
Fall

Centre tapping of the heater supply transformer grounded
and cathede resistor decoupled bya capacitor of 1000 pF
Measured with a mains frequency of 50 c¢/s and with a
filter with a linear band-pass characteristic

Prise médiane du transformateur d'alimentation de chauf-
fage & la masse et 1a résistance cathodique découplée
par up condensateur de 1000 uF
Mesuré avec une frequence de secteur de 50 Hz. et avec
un filtre de caractéristique passe-bande lindaire

dittelanzapfung des Heiztransformators geerdet und der
Katodenwiderstand entkorpelt mittels eines Kondensators
von 1000 uwF
Gemessen bel elner Fatzivegquenz von SO Hz und mit einem
Filter mit linedrer Durchlasskennlinie

Till half the uvltimate anode current

Jusqu'a la wmoitidde la valeur définitive du courant
anodique

o
-~

-~
~

Bis den halben endgiiltigen Anodenstromwert

Pins 1 and 3 interconnected
Broches 1 et 3 interconnecteées
Stifte 1 und 3 durchverbunden

Y10y gee page 5; voir page 5; siehe Seite §

938 3006 ‘ 4,
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Limiting values (ABOLUTE LIMITS)
Caractéristiques limites (LIMITES ABSOLUES)
Grenzdaten (ABSOLUTWERTE)

Vao = max. 400 V Vg] = max. ov

Va = max. 210 V Vg1 = max. 50V

Wa = max. W 'Vglp = max., 100V

Vg2, = Bax. 400 V Rgy = max. 0,5 ug ?)
Vg, = max. 175V Rgy = max. 0,25 Mg '0)
Wgp = max. 0,9 W Vyr = max. 60V

I, = max. 25 mA Ree = max. 20 ka '')

‘bulb = max. 155 OC

4) It is recommended to operate the tube under the condi-
tions given in the first column because of the small

spread in characteristics in this case

I1 est recommandé de faire fonctlionner le tube sous les
conditions données dans la premiére colonne en consé-
quence de la petite dispersion des caractéristiques

dans ce cas

Es wird empfohlen die Rdhre unter den in der ersten
Spalte angegebenen Bedingungen zu betreiben mit Riick-
sicht auf die kleine Streuung der Kenndaten in diesem

Fall

o
~

filter with a linear band-pass characteristic

Prise médiane du transformateur d'alimentation de chauf~
fage a la masse et la résistance cathodique découplée

par up condensateur de 1000 wF

Mesuré avec une rrequence de secteur de 50 Hz, et avec
un filtre de caractéristique passe-bande linéaire
Mittelanzapfung des Heiztransformators geerdet und der

Katodenwiderstand entkoppelt mittels eines Kondensators

von 1000 uwF

Gemessen bel einer Netzfrequenz von 50 Hz und mit einem

Filter mit linedrer Durchlasskennlinile
7) Till half the ultimate anode current

Jusqu'a la moitiéde la valeur définitive du courant
anodique

Bis den halben endgiiltigen Anodenstroamwert

Pins 1 and 3 interconnected
Broches 1 et 3} interconnectees
Stifte 1 und 3 durchverbunden

9)10)11y gee page 5; voir page 5; siehe Seite §

§)

Centre tapping of the heater supply transformer grounded
and cathode resistor decoupled bya capacitor of 1000 uF
Measured with a mains frequency of 50 c/s and with a

938 3006
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9)Automatic grid bias
Polarisation automatigue
Automatische Gittervorspannung

1O)Fixed grid bias
Polarisation fixe
Feste Gittervorspannung

'T)For stable operation it is advisable to restrict Ryf
to values < 20 k@
Afin d4'obtenir une opération stable il est recommandé
de limiter Ryfr a des valeurs ¢ 20 kR

Zur Erhaltung einer stabilen Wirkung ist es empfehlens-
wert Ref auf Werte ¢ 20 kQ zu beschrinken

939 1775 Tentative data. Vorliufige Daten 5.
8.8.1956 Caractéristiques provisoires
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9)Automatic grid bias
Polarisation automatique
Automatische Gittervorspannung

1°)F1xed grid bdias
Polarisation fixe
Feste Gittervorspannung

,,)For stable operation 1t is advisable to restrict Ryf
to values ¢ 20 kQ
Afin 4'obtenir une opération stable 1l est recommandé
de limiter Rxr a des valeurs < 20 kR

Zur Erhaltung einer stabilen Wirkung ist es empfehlens-
wert Ry auf Werte ¢ 20 kQ zu beschrinken

939 1775 5.
1.1.1958
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