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Capacités 

Fig. 2. 
Construction intérieure 
du tube d rayons 
cathodigues DG 7-1. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
Tension de chauffage (courant continu ou 
alternatif). 
Courant de chaufl‘age . 
Tension maximum de la 2¢ anode 
Tension maximum de la 1™ anode . . 
Tension négative de grillc pour la sup- 
pression du rayon . 
(La tension de grille ne devra jamais elre posmve 
Sa valeur dépend de la brillance d'image désirée.) 

Capacilé entre la grille et les autres élec- 
trodes . 
Capacité entre les plaques de dev1at10n 

coté cathode (D1 et DVY). - 

4 volts 

env. 1 amp. 
800 volts 

300 volts 

30 volts



Fig. 3. — Schéma du i{ube, connexions du culot, disposition 
des plaques de déviation par rapport an culot (folérance 10 /,) 

et dimensions du tube, Signification des letires : 

f == filament de chauffage; 
k == cathode; 
g = grille; 
a, == I anode; 

a; = 2¢ anode; 
D1, D1' — plagues de ddviation, cété cathode; 

D2, D? = plaques de déviation, cité écran, 

Capacité entre les plaques de déviation, 
cOté écran (D2etD2y . . . . . ., . .. 4 uuF 

Tension de la deuxiéme Caractéris- 
anode . . . . . .. .. 500 700 volts tiques 

Tension de la premiére anode de service 
(a régler suivant la finesse 
duspot) . . . . . . . . . env.140 env.200 volts 

La tension de grilleest réglée 
jusqu’a obtention de la 
brillance désirée. 

D1 et D1’ (coté cathode). . 0,30 0,19 mm/V _ Sensibilité 
D2 et D2’ (cété écran), . . . 0,20  0,12mm;v 9es plagues 

déviation
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P R O PRI ET 

Le tube a4 rayons cathodiques DG 7-1 offre I'avantage 
de pouvoir fonctionner sur des tensions anodiques tres 
faibles, de 300 4 800 volts an maximum; malgré la lon- 

gueur réduite du rayon électronique sa sensibilité est 
trés élevée et se rapproche sensiblement de celle des 
oscilloscopes de grand diameéetre. 

Comme le montre la figure 2, le tube est équipé de 

denx paires de plaques, perpendiculaires enire elles, 
qui permettent de commander la déviation du faisceau 
¢lectronique par voie électrostatique. Il n'est pas ainsi 
nécessaire de fixer des bobines autour du tube, comme 
cela serait indispensable dans ie cas d’'une déviation par 

champ électromagnétique. Cependant, pour certaines 

mesures, celles des champs d'induction par exemple, ot 
une déviation électromagnétique est intéressante, le 

type DG 7-1 se préte sans difficulté a cette application. 

L'intérieur du cylindre est recouvert de graphite pour 
dériver les électrons secondaires de la surface de 

I'écran. Cette couche de graphite est relide a la 
deuxi¢me anode, Ce lube est du modéle a vide poussé 
et convient égalemenl pour les mesures de tensions trés 
élevées. 

Y’image formée sur l'écran est de couleur verte, et 
assure une excellente brillance (voir la courbe 1 de 
la figure 10). 

La cathode est reliée & 1'intérienr du culot & 'une des 
extrémités du filament de chauffage (fig. 3). En bran- 
chant le tube, on doit prendre soin de ne pas relier la 
cathode par Pautre extrémité du filament, sinon elle 
recevrait une tension alternative supplémenlaire de 
4 volts, qui entrainerait une modulation indésirable de 
l'intensité lumineuse.
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Fig. 4. — Schéma de moniage pour Pallmentalion du tube 
DG 7-1 avec emploi d'une valve 1876. 

Le tube DG 7-1 est muni d'un culot & contacls latéraux 
identique & celuj des lampes modernes « Miniwatt ». Le 
culot du tube est pourvu de huit connexions, la neu- 

viéme connexion nécessaire pour son f{onctionnement 
étanl assurée par une berne latérale. Cette connexion 
est réservée a la deuxiéme anode a, qui est mise 4 la 
terre, aussi est-il impossible de toucher les parties sous 
iension des fils d’'amenée de courant. 

Dans presque tous les cas, le montage peut étre réalisé 
conformément & celui de la figure 4. Le transformateur 
de réseau est pourvu d'un bobinage H.T. de 650 volts 

efficaces: Ie redressement esi assuré par une valve mo- 

noplaque, type 1876, qui sous une tension alternative 
maximum admissible de 850 volts peut débiter un cou- 
rant redressé maximum de 5 mA. largement suffisant 
pour l'alimentation du tube DG 7-1. Les tensions néces- 
saires entre la cathode et les anodes a, et a,, ainsi 
qu'enire la cathode et la grille sont obtenues par prises 
sur un potentiométre. La résistance R, est conslituée 
par un potentiometre variable et fournit la tension 
pour la premiére anode a,. L’ajustage de ce potentio- 

Culot 

Montage



Sansibilifé 

Fig. 5 __ Tube redresseyp type 
6. pour une fension alterna- tive maximym de 850 volis, 

image varje 0 modifiant 

la tension de grille Négatiye, Cette résistapce est suffi- 

sammentimportante pour fournip 1, tension maximym 

entre g, of 15 cathode ggt Plus faiple, Pour I tension 

anodigne maximym admissip]e de a, — gpy volts, 1a
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sensibilité est la plus petite, 0,19 et 0,12 mm/V respec- 

tivement pour D1 et D2; par conlre, ce régime assure 

au tube un maximum de protection contre les champs 

électromagnétiques perturbateurs. Pour une tension 

anodique réduite 4 500 volts, la sensibilité s’éléve & 

0,30 mm/V pour les plaques D1 voisines de la cathode 

et 4 0,20 mm/V pour les plaques D2 voisines de I’écran. 
Le choix des plaques de déviation sur lesquelles on 
applique les tensions n’est pas toeujours indifiérent. Sion 

utilise comme base de temps un générateur de tension de 

relaxation, cette derniére tension sera généralement 

appliquée aux plaques D2 et D2 qui sont les plus éloi- 
gnées de la cathode. La paire de plaques D1 et DI’ plus 
rapprochée de la cathode, présente, de ce fait, une plus 

grande sensibilité; 'influence amortissante des électrons 

secondaires de I'écran est également moindre. La tension 
4 mesurer sera donc souvent reliée avec avantage a D1 

et D1’. En prenant comme bases les valeurs mentionnées 
plus haut pour la sensibilité du tube, on peut calculer la 
tension qu’il est nécessaire d'appliquer entre les plaques
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o -é{fi}fl]fzm Fig. 7. — Carac- 

e téristignes du 
tube DG 7-1: cou- 

L rant anodique la, 
Lo (en n A)en fone- 

tion de la tension 
de grille négative 
pour différentes 
tensions anodi- 

ques, 

de déviation pour dévier le spot d’un bord extréme de 
I'écran vers le bord extréme opposé, en passant par le 
centre. Cette tension pour la paire de plaques D1 et D1 
voisines de la calhode s’éléve respectivement a 370 volts 

(pour unc tension anodique de Va, = 800 volts) et a 
230 volts (pour Va, == 500 volts). 

Pour la paire de plaques D2 et D2/, les valeurs corres- 
pondantes sont plus importantes, notamment 580 volts 
(pour Va. = 800 wvolts) et 350 volts (pour Va, 
== 500 volts). 

Ces chiffres ne représentent que les valeurs maxima, 
dont il n'esl question qu’en opérant la déviation surla 

totalité du diamétre de I’écran, 

Dans la suite de celte brochure, nous indiguons quel- 
ques mesures effectuées sur des tubes a rayons catho- 

digues et pour lesquelles I'emploi d’une base de temps 
est superflue.



MESURES SUR LES 

HAUT-PARLEURS 

Les haut-parleurs peuvent étre étudiés du point de vue 
de Vimpédance et de l'angle de phase a l'aide du 
montage représenté par la figure 8. On applique aux 
bornes du haut-parleur une tension alternative avec 
résistance R, montée en série (par exemple la résistance 
interne du tube de sortie employé). Une résistance R, 

dont la valeur est connue, se trouve dans le circuit par- 

couru par le courant du haut-parleur ¢t provoque une 
chute de tension aux bornes de R, tension qu'on applique 
a l'une des paires de plaques;la tension E aux bornes du 
haut-parleur est appliquée sur Pautre paire de plaques. 

E 
L'impédance du haut-parleur s'éléve a 2 = I’ dans 

cette expression, E est la tension aux bornes du haut- 

parleur, et I le courant qui parcourt le haut-parieur et 
~ 

que l'on peut calculer suivant{ — R (E’ étant la chute 
1 

de tension aux bornes de R,). La valeur de I'impédance 

E 
est donc Z = . R: ou conformément a la figure 8: 

CcD 
Il est naturellement nécessaire de déterminer moyennant 
la sensibilité du tube le nombre de volts que représente 
la droite AB et le nombre de milliampéres que repré- 

sente la droite CD. 

7z =AB R, 

Fig. 8. — Schéma 
de montage simpli- 
fié pour la mesure 

[fl de limpédance et 
du facteur de puis- 
sance des hant- 
puarleurs ou des 
transformaienrs 
de sortie. 

Montage 

Calcul 

de l'impé- 
dance 

11
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Fig. 9. — Courb: indiquant lo brillance spectrale relative du 
spot lumineux en fonction de la longueur d'onde. La courbe LI 
représente la sensibilité relalive de I'eeil pour les diverses 
radiations du spectre; la courbe I s’applique au tube & rayons 
cathodiques avec un écran lumineux vert (et notamment an 
tube DG 7-1), les relations sont ici analogues d celles de la 
caurbe Ill. La courbe II monire la brillance relative pour les 
lubes d rayons cathodiques @ point lumineux blen-yiolet 
(haute senstbilité pour enregistrements photographigues), 

La figure 10 montre commentUellipse se forme sur I'écran 
du tube 4 rayons cathodiques. A gauche, on remar- 
quera l'allure du courant sur la paire de plaques a 
déviation herizontale; en bas, I'allure de la tension sur 

la paire de plaques 4 déviation verticale; le courant pré- 
sente, par rapport 4 la tension, un déphasage de ¢ — 30°. 

On peut se rendre comple, par l'examen de cette figure, 
comment se réalise la forme elliptique; chaque poinl 
est déterminé par les deux sinusoides. 
Lorsque le courant et la tension sont en phase, il se 
produit une ligne qui se développe en diagonale 
de E vers E, en passant par O. L’ellipse tracée en 

lignes pleines et disposée obliguement, correspond a 
un angle de phase de 30°, l'ellipse en pointillé a un 
angle de phase de 90, 
On pent calculer les dimensions du rectangle HEH'E’ 
de la relation entre les temsions sur les paires de 
plaques. Toutes les courbes (quel que soit I'angle de 

phase sous lequel elles ont été relevées), qui corres- 
poendent a cette relation entre les tensions, s'inscrivent 
& lintérieur de ce rectangle et viennent en contact 
avec tous ses cotés. Lorsque 'angle de phase s'agrandit,



Fig. 10. — Formation de Uellipse pour une tension de forme 

sinusoidale sur l'une des paires de plaques el une tension 

déphasée d'amplitude différente sur U'anire paire de plaques, 
L'ellipse tracée en lignes pleines disposées obliquement cor- 
respond d un déphasage de » = 30~ entre la courbe du cou- 

rarit (en bas) et la courbe de la tension (d gauche). La courbe 
en traits pointillés correspond d un angle de phase de » =90; 

{a drofte E'OFE esl valable pour » = 0. 

le prolongement de 1'axe principal se déplace de E en 

direction de A, l'ellipse « s'¢largit » de plus en plus; 

lorsque 3 augmente de 90° a 1807, T'axe principal se 

déplace de A vers H. 

Le tube 4 rayons cathediques permet de déterminer 
facilement le déphasage entre le courant et la tension. 
La droite OF (fig. 10 et 11) donne la valeur de cet 
angle, 

Caleul 
du 

déphasage 

13
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Fig. 11, — Diagramme pour la détermination de I'impédance 

des haul-parleurs et de angle de phase. 

L’angle de phase peut se calculer: 
. OF _FG 
SMT—DA ™ AB 

La figure 11 donne un exemple pratique d'une telle 

mesure d'impédance conformément au schéma de 
montage de la figure 8. 

Le haat-parleur qui doit étre mesuré et la résistance R, 

d'une valeur connue de 2.800 ohms sont insérés dans le 

circuit anodique d’un tube de sortie EL3; R, est donc 

formé par la résistance interne R{ du tube. l.a mesure a 

été faite a 500 périodes. D'aprés la formule précédente, 
on obtient pour l'impédance une valeur de 

. 41  (mm) 
Z = 2 .800. — 1,5 (mm) 10.G0¢ ohms 

L'angle de phase peut éire calculé de 

25 (mm) _ 
41 (mm; 

g == 37 

sin 5= 0,61



MESURE DE L'AMPLIFICATION 
D'UN ETAGE 

Conformément aux indications de la figure 13 on 
applique une tension alternative conslante e, sur I'une 
des paires de plaques et la fension de sortie e, sur 

f . & . l'autre paire. Lorsque e, = e;, la relation — est égale q 3 Py 8 
a Pamplification du tube. Si R est un potentiométre 
étalonné, cette relation peut étre lue directement. 
La tension de sortie e, devient égale 4 la tension alter- 
native conslante e, au moment précis ou la ligne droite 
lumineuse sur I'écran du tube a rayons cathodiques 
présentera une inclinaison de 45°. On ajuste donc le 
potentiomelre jusqu’a ce gue cette position secit obteaue 
et on lit Pamplitication directement sur la résistance 
étalonnée R, ou on la calcule de 1a relation - . 

Ce raisonnement n'est pas toul & fait exact, car 1a sengi- 
bilité des deux paires de plaques n'est pas la méme. Si 
Pon désire une plus grande précision, il faudra intro- 
duire le rapport des deux sensibilités dans le caleul de 
I'amplification moyennant le rapport g. 

') 

Fig. 12 — 1~ cas. — Useillogramme pholographigue d'un tube ampli- ficatenr fonctionnunt sans aucune distorsion, En haut, Penregiatre- ment a #té fait avec une base de temps tprikre de se reporter 4 la nofe au bay de la page 16 concernant la forme elliptigue de la courbe inférienre).



Tube 
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ETUDE DE LA DISTORSION 

DANS UN ETAGE AMPLIFICATEUR 

ey ) | R 

Fig. 13. — Schéma de monlage sim- 
plifié pour mesurer Pamplification et 
la distorsion d'un étage amplificateur. 

On peut aussi déce- 

ler et mesurer la 

distorsion d'un tube 

sur I'écran du tube 

a rayons cathedi- 
ques ainsi que dé- 

terminer les causes 

auxquelles cette dis- 
torsion doit éire at- 

tribuée. 

Ci-apres on trou- 
vera un exemple 

pralique. 

Cas I : La mesure 

reproduite sar la 

figure 12 correspond & un tube amplificateur pour lequel 
on voit apparaitre comme caractéristique sur l'écran 
lumineux une ligne droite sans courbure ou respective- 
ment une ellipse trés élancée et non déformée (*}. 

Le montage est semblable & celui de la figure 13 pour 
ey==-e,: si les tensions de sortie et d’entrée sont propor- 

tionnelles, aucune distorsion ne se produit. L'image 

supérieure a €té prise avec base de temps, celle d'en 
dessous sans base de temps. 

ment grande. 

(*) Le fait que, malgré la charge exclusi- 
vement ohmique, il ne se produit pas de 
ligne droite mais une ellipse élancée. doit 
étre imputé a la charge capacitive des 
condensateurs de fillrage. Le schéma de 
principe ci-contre permelira aisément de 
s'en rendre compte : le circuit anodique 
s¢ ferme sur le condensateur de filtrage, 
de sorte gu'il se prodnit un déphasage 
par rapport a la tension d'entrée, ce qui 
explique la forme elliptique de la fignre 
tracée sur écran. Une ligne droite ne se 
formerait que pour une capacité infini-



Cus Il : La figare 14 nous apporte un exemple d’une 
distorsion typique, la courbe est infléchie dans sa parlie 
supérieure ce qui permet de conclure que la lampe fonc- 
tionne dans la partie supérieure coudée de la caractéris- 
tique dynamique d'une penthode. La polarisalion néga- 
tive de grille est réglée correctement, les amplitudes de 
grille ne sont pas exagérées, mais la résistance anodique 
est trop grande. De ce fait, la tension entre la cathode et 

I'anode diminue tellement que le courant anodique n’est 
plus proportionnel 4 la tension alternative anodique; le 
tube ne fonctionne donc plus dans la région des parties 
rectilignes des caractéristiques la-Va d'une penthode. 
L'oscillogramme supérieur relevé avec une base de {emps 
permet de distinguer nettement la distorsion des alter- 
nances supérieures. 

Fig. 14, — Cas Il. — Oscillogramme photographigue d'un 
tube pour lequel des distorsions se produisent par suile d'une 
rdsistance anodique trop élevée, distorsions gqui entrainent 
une courbure de la partie supérieure de la caractérisiique 
dynamigue. L'enregistrement supérieur a été fait avec une 
base de temps, celui d’en dessous sans base de temps. 

Distorsions 

dues au 
covde 

supérieur 

17 
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Distorsions Cas II1 : La mesure reproduite sur la figure 15 montre 

dans le un tube pour lequel il se produit en plus de la distorsion 
::;g:ieur ot dont il a été question ci-dessus, une autre distorsion due 

inférieur 4 la courbure inférieure de la caractéristique Ia-Va. 
Cette distorsion est provoquée soit par un signal d'entrée 
trop fort, soit par une polarisation négative de grille 
exagérée. On peut également distinguer ces distorsions 
sur I'image supérieure de la figure 15 relevée avec une 
base de temps. 

Distorsions Cas IV : La fipure 16 nous donne un exemple de forma- 
provoquées {ion de courants de grille. Alors que sur les figures 14 et 

E:Jranis de 15 les distorsions avaient pour conséquence une réduc- 

grille tion uniforme de la valeur de créle, les courants de 
grille se produisent brutalement, ce qui provoque le 

Fig. 15, — Cas IIl, — Distorsion dans la région supérieure et 
inféricure. L'image supérieure a 6t6 enregisirde avec une 
base de temps, 'image inférieure sans base de temps. 

18



coude typique dans I'oscillogramme de la figure 16. Cette 
courbe a été relevée avec une base de temps pour une 
faible résistance anodique Ra, mais avec un point de 

fonctionnement qui se trouve trop 4 droite sur la carac- 
téristique Ia-Vg. 

La figure 17 donne un apergu de réglages de tubes cor- 
respondant aux casl 4 1V qui permettent de se rendre 
compte clairement 4 quoi l'on doit imputer les diffé- 
rentes distorsions et comment on peut reconnaitre ces 
distorsions sur les oscillogrammes. 

Fig.16. — Cas IV. — Cas ippigue de distorsions provoquées par 
la formation de couranis de grille gque U'on pent reconnailre 
par le coude irés prononcé de la courbe de U'image (dans les 
oscillogrammes reproduits jusqu'ici, les distorsions se pro- 
duoisaien! progressivement landis qu'ici on peut neltement 
distinguer le point de formation des courants de grille); cet 
oscillogramme a é{¢ relevé avec une base de temps. 

1Y
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Cuas I. -— La résistance anodique n’est 
pas exagérée d'ou aucune courbure 
prématurée dela caractér"isticl‘lue dyna- 
migque; les amplitudes de grille ne sont 
pas trop grandes, le peint de fonction- 
nement est réglé correctement. Le tube 
fonctionne sans distorsion. 

Cas IIT. — La résislance anodique 
est trop grande, le tube fonctionne 
dans la courbure de la caractéristique 
dynamique: le point de fonctionne- 
ment est trop déplacé vers la gauche. 
Des distorsions se produisent par le 
fonclionnement dans la partie supé- 
rieure de la caractéristique dynami- 
e, ainsi que dans le coucz\e inférieur: 

gislm‘siuns de part et d'autre de la 
sinusoide, 

Cus II. — La résistance anodique est 
trop]grande, le tube fanctionne dans 
la courbure de la caractéristique dyna- 
mique: les amplitndes de grille nesont 
pas trop grandes, le point de fonction- 
nement est réglé correctement. Des dis- 
torsions sontc{&rovoquécs par le fonc- 
tionnement dans la partie courheée 
supérieure de la caracteristique dyna- 
mique; distorsion d'un senl cité de la 
sinuseide, 

Cas I'V. — La résistance anodique 
n'est pas trop grande: les amplitudes 
de grllle ne sont pas exagérées, mais 
le point de fonctionnement se trouve 
trop a droite, de sorte gue le fonction- 
nement se produit dans la région des 
couraints de grille. Dies distorsions sou- 
daines apparaissent pruvoquées par les 
courants de grille: distorsions Jd'un 
senl caté de la sinusoide. 

Fig. 17. — Formation des quatre cas d'oscillogrammes reproduits 
gur les pages 15 a 19; sur chaque figure, la caractéristiqne dyna- 
migque correspondant & la charge anodique esl tracée en iraits 
pleins, et la caractéristique statigue en traits pointillés.



MESURE 
DU TAUX DE MODULATION 

D'UN EMETTEUR 

En appliquant 4 l'une des paires de plaques un signal 
modulé H. F. et 4 T'autre la tension de modulation, on 

voit apparaitre sur 1'écran une image e¢n forme de tra- 

peze (fig. 18) dont on comprend aussitét la formation 

lorsqu’on trace la counrbe. 

La fignre 19 indique le montage de principe a uliliser 
pour cette mesure. 

Le taux de modulation est déterminé par la relation 
entre les deux bases du trapéze. Lorsquon désigne Ia 

grande base par « et la petite base par b (voir figure 18), 
le taux de modulation d'un émetteur s’établit a 

m= "2 1004, 
a+ b 

— 

£2 

- 

o O 
&1 

Fig.1B. —Imageen formede Fig. 19. — Montnge de prin- 
trapéze obtenue sur UVécran cipe des deux paires de pla- 
dans la délermination du ques pour la délerminalion 
taux de modulation. du taux de modulation des 

émetteurs. 
e; — modulalion. 
e, = signal H. F. modulé, 

Courbe en 
forme de 
trapéze 
pour les 

mesures du 
taux de 

modulation 

Montage 

Taux de 
modulation 

2



Mesures Ci-aprés nous donnons diverses mesures d'émetteurs 

pratiques  pour dilférents taux de modulation, loscillogramme su- 

périeur reproduitchaque fois 1a surface typique en forme 

de trapeze d’apres le croquis de la figure 18, tandis que 

celui d’en dessous a été enregistré avec un générateur de 

tension de relaxation comme base de temps. 

m - 37<, Lafigure 20 se référe a un émetteur non enticrement 

modulé ; en se basant sur les calculs sus-mentionnés la 

figure donne une valeur de 

_ 33—15 100 — 18 > 100 
m—= BflTS -—= 00 = 37/ 

48 

Fig. 20. — Oscillogrammes photographiques d'un émetteur 

avec un taux de modulation de 37 */,; en haut Venregistremen
t 

a été pris sans base de temps, en bas avec base de temps. 

22



L’oscillogramme du méme émetteur enregistré avec une 

base de temps donne un résultat semblable, lorsqu'on in- 

troduit pour a la distance maximum entre les deux 
courbes enveloppes et pour b la distance minimum. 

La figure 21 reproduit l'oscillogramme d'un émetteur m -—=95-;, 
dont la modulation est effectivement plus poussée ; il 

s'agit en 'espéce d'un émetteur modulé a4 95 /. 

Fig. 21. — Pholographies des oscillogrammes d'un émelteur 
modulé @ 95 ©/.; Voscillogramme supérieur a éié relevé sans 

base de temps, celui du bas avec une base de temps. 
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'DISTORSIONS PAR 
LA PRE-MAGNETISATION D'UN 
TRANSFORMATEUR DE COUPLAGE 

O
 
¢
 
O
 

Fig. 22, — Er haul, montage 

des plagues pour la mesare 
d'un transfurmateur; sur 'en- 
roulement secondaire, une ré- 
sistance R non inductive; e¢n 
tournant le communlateur S on 

peut brancher également une 
source de tension conlinue en 
série avec R. 

Lorsque T'ellipse présente 
sur I'écran une déforma- 

tion d'un cété, on peut 
conclure 4 une distorsion 
non syméirique de la si- 
nusoide. 

La mesure correspondant 
aumontage de la figure 22 

en fournit un exemple. 
L'enroulement secondaire 
d'un transformateur re- 

¢oit comme charge une 

résistance chmique pure. 
On applique anx plaques 
verticales la tension alter- 

native et aux plaques de 
déviation horizontales le 
courant primaire dn 
transformateur. On a 

prévu dans le circuit se- 
condaire un commutateur 

S5 qui permet d'insérer 
une source de tension en 
série avec larésistance R. 

Dans le cas d'un tfrans- 

formateur sang pré-ma- 
gnétisation, il se produit 
une courbe semblable a 

celle de la figure 23; on 

Fig. 23. — Ci-conlre, U'oscil- 
logramme d'un transforma- 
leur sans pré-magnéiisation 
du cdoié secondaire.



Fig. 24. — Oscillogramme 
d'un transformateur avec 
pré-magndtisation du coté 
secondaire, dont la caracts. 
ristique se développe con- 
formément au croquis de 
droite de la figure 25, 

travaille alors dans la partie rectiligne de la courbe BH 
(fig. 25 4 ganche). 

Cependant si I'on opére avec une pré-magnétisation par 
insertion d'une batterie, soit donc au point de fonction- 
nement b (d'aprés la figure 25), il se produit des distor- 
sions visibles sur l'oscillogramme de la figure 24 ; une 
moitié¢ de I'ellipse est alors déformée. 

Fig. 25. — On obtient un fonctionnement sans distorsion 
conformément au croquis de gauche, lorsque le point de 
fonclionnement se trouve an point neutre dans la courbe HB 
et que les amplitudes n'aticignent pas les « coudes » de la 
courbe. Sur le croguis de droite on constate que le point de 
fonetionnement se déplace vers b par suite de la pré-magné- 
tisation, de sarte que des distorsions doivent se produtre. 

Transfor- 

mateur 
avee 

pré-magné- 
tisation
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MESURES DES TENSIONS 

Dauns de nombreux cas, les tensions alternatives que 'on 

désire mesurer sont de si courte durée qu'un appareil 

de mesure ordinaire en raison de l'inertie de ses parties 
mobiles ne saurait convenir. Le tube a rayons catho- 

diques rendra alors de réels services en tant que 
voltmétre, 

Ce sera le cas par exemple lorsqu'on voudra mesurer 
pour un récepteur ou un appareil montés en amplifica- 

teurs phonographiques la tension maximum développée 
par un pick-up pour un disque déterminé. On ne peut 

eflectuer une semblable mesure au moyen d'un volt- 
metre ordinaire, parce que celui-ci n'enregistre que la 
valeur moyenne des tensions mais nen les tensions 
maxima. 

Comme les tensions développées par un pick-up sont 
trop faibles pour moduler un tube a rayons cathodiques, 
il faut naturellement les multiplier proportionnellement 
par un amplificateur sans distorsion. 1l suffit alors d'ap- 
pliquer ces tensions amplifiées sur une seule paire de 

plaques, pour voir apparaitre sur 'écran un {rait dont 

la longueur est plus ou moins importante suivant la mo- 
dulation des disques. l.a créte de tension correspond au 

trait lumineux le plus long; elle est ensuite comparée 
4 une ligne lumineuse provequée par une tension dont 
la valeur est connue. 

L4 

En plus des mesures que nous avons indiquées, il y en 

a d’autres qui peuvent étre entreprises avec des moyens 
accessoires simples, mais qu’il est impossible d’étudier 
plus en détails dans le cadre de cette brochure. Queoi 

qu'il en sail, le tube DG 7-1 est, grace 4 ses faibles ten- 

sions, sa sensibilité élevée et A ses larges possibilités 
d’application un auxiliaire précieux pour effectuer de 
nombreuses mesures.



LA PRISE DE PHOTOGRAPHIES 

Lorsqu'on applique un papier sensible directement 

contre I'écran lumineux du tube a rayons cathodiques, 
on obtient avec un éclairage approprié un négatif de 
I'oscillogramme, qui présente sur la prise de photogra- 
phies, 'avantage d'étre plus économique et plus simple 
4 exécuter, puisqu'il n'est besoin d’ancun appareil pho- 
tographique. 

Toutefois ce procédé présente I'inconvénient de donner 
sur le négatif un tracé beaucoup plus grossier, de sorte 
gque, pour les pelites images des détails de finesse se 
perdent. Nous recommandons 'emploi d'un papier au 

bromure d'argenl de haute sensibilité; selon l'intensité 
lumineuse du spot, les temps de pose varient de deux a 
quatre secondes. 

L'écran du tube & rayons cathodiques éiant teujours 
plus ou moins bombé, nous recommandons 'emploi d'un 

support spécial pour y appliquer le papier photogra- 
phique, celui-ci doit absolument étre fixé irés prés de 
I'écran. Le moindre écart entre le papier et le bord de 
I'écran provoquerait des lignes encore plus grossiéres 

sur le négalif. On peut se rendre compte de la construc- 
tion suggérée par la figure 26. Un tampon en caoutchouc 
spongienx presse uniformément le papier sensible b 

contre I'écran du tube & rayons cathodiques. Ce tampon 
est inséré dans une boite en fer-blanc ¢, sur deux cdtés 

de laquelle se trouve une pince pour tenir le papier «, 
pince comme on en emploie pour maintenir des liasses de 

papiers. Pour les enregistrements photographiques, il 

convient de bien prendre garde que la direction des 

bords du papier corresponde exactement a celle des 

axes des plaques de déviation, car la position correcte 
de I'image par rapport a ces axes a son importance. 

On peut également enregistrer les oscillogrammes de 
phénoménes persistants au moyen d’un appareil photo- 
graphique. L’appareil doit alors éire installé assez prés 

Prise de 
neégoatifs par 
application 
directe sur 

I'écran 
lumineux 

Comment 
construire 
un support 

pour le 
papier 

photogra- 
phique 

sensible 
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Fig. 26, — Prise de photographies par application directe 
d’un papier sensible conire l'écran du tube d rayons catho- 
diques. Le papier de bromure d'argent b est pressé conire 
Uéderan par le tampon de caounichoue d. De part el d'autre le 
papier photographique est mainienu par une pince a fixée d 
la boite en fer blanc. 

du tube a rayons cathediques pour que 'on obtienne une 
image aussi grande ou plus petite que l'oscillogramme. 
Lorsqu'on ntilise des appareils photographiques avec de 
grandes chambres a extension double, on pourra obtenir 
ais¢ément un enregistrement dans le rapport 1 4 1. Pour 
les petits appareils photographiques plus simples, en par- 
ticulier pour les appareils de format réduit, il est indis- 
pensabled’utiliser une Ientille supplémentaire appropriée. 
A titre d'indication nous mentionnons qu'en utilisant un 
film ou une plaque avec une sensibilité suflisante dans la 

région verte du spectre (par exemple Agfa Ultraspécial 
ou éventuellement Agfa Isochrome ou bien des plaques 
équivalentes d’autres marques) avec un rapport d’'ouver- 

ture de la lentille de f = 4,5 un temps d’exposition d’en- 
viron 1/10 a 1/2 seconde esl nécessaire pour enregis- 

trer un oscillogramme immobile dont la longueur du 
tracé est de 15 cm au maximum avec suffisamment de 

densité si le rapport de reproduclion est de1 4 1. Pour un 
rapporl de reproduction plus faible ces temps sont encore 
quelque peun plus favorables.,



BASE DE TEMPS POUR MESURES 

AVEC TUBE DG 7-l 

La base de temps se compose d'une triode 4 gaz 4686 et 
d’une penthode AF 7. Cette derniére fonctionne comme 
lampe de charge et la triode 4 gaz comme lampe de 
décharge. La tension aux bornes de C (C,, C,, C;..., etc.) 

augmente ainsi linéairement car le courant anedique 

d'une penthode est sensiblement indépendant de la ten- 
sion anodique, Dans le seul cas ol la tension anodique 
de la penthode tomberait au-dessous de 80 volts, la ten- 
sion aux bornes de C cesserait de croitre praportionnel- 
lement au temps. Mais étant donné que Ia tension néces- 
saire pour la dévialion totale du point lumineux sur 

I'écran fluorescent ne dépasse pas 300 volts, la tension la 
plus basse sur l'anode de la lampe AF 7 est danc de 
150 volts puisque la haute tension est de 450 volts. 
La tension de déviation sera pratiquement linéaire pour 
toutes les fréquences entre une et 40.000 périodes par 
seconde méme en utilisanttout le diamétre dutube DG 7-1 
pour 'observation ou la mesure a effectuer. A l'aide de 
la tension de la grille-écran on peut régler le courant 

de charge et par conséquent la fréquence. Pour un cou- 
rant de charge plus faible. la fréquence diminue car la 
tension de décharge du condensateur met plus de temps 
a étre atteinte. Celle-ci peut éire réglée a l'aide de la 
tension de polarisation appliquée a 1a grille de commande 
de la triode a gaz. Une polarisation élevée donnera une 

excursion du point lumineux plus grande qu'une polari- 
sation faible. 
Le curseur commandant la polarisation de la triode a 

gaz permet donc de régler Pamplitude de la tension de 
relaxation aux bornes du condensateur C. Un avantage 
du montage décrit ci-dessus consiste dans le fait qu'une 
variation de la fréquence n'entraine pas une variation 

de l'amplitude de la tension de déviation. Ceci n'est 

valable que pour les fréquences utilisées en acoustique, 

Pour les fréquences plus élevées, [a neutralisation des 

Description 
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ions qui ont pris naissance dans 'espace anode-cathode 

de 1z triode a gaz au moment de la décharge, demande 

un certain temps. Avant que celte neutralisation soit 
achevée, le condensateur C est déja revenu a une ten- 

sion déterminée. La fréquence des décharges n’est plus 
déterminée par la valeur du condensateur. La fréquence 
maximum dans la base de temps décrite ci-dessus, s'éléve 

a 40.000. 

Le réglage de l'amplitude s'opére a I'aide du patentio- 
métre R., L.e réglage de la fréquence est obtenn par le 
commutateur des condensateurs et par le potentio- 
métre R;. Le commutatenr permet de passer d'une 
gamme & une autre. Les condensateurs employés pour 
les différentes gammes de fréquences sont : 

Gamme Fréguence Capacité 

N* 1 1.3 a 3 5 »F 

N» 2 7a 40 1 
Ne 3 33 4 200 0,2 — 
N" 4 166 a 1.000 40.000 y»uF 
N« 5 830 a 5000 3.000 — 

N6  4.000 a 20.000 1.500 — 

[~
 

Ne 7 10,000 a 40.000 400 — 

Pour observer une tension alternative de 6.000 périodes 
par exemple, le commutateur passe au condensateur n" 6 
(4.000 a 20.000). C'est a l'aide du potentiometre R; que 
I'en régle ensuite .le courant de charge pour une fré- 
quence de 6.000 oscillations de relaxation par seconde. 
La tension 4 observer est applignée aux bornes A ¢t B, 

Afin d'immaobiliser I'image sur I'écran fluorescent, un petit 
condensateur variable de 100 «nF se trouve relié entre 

la tension extérieure et la grille de la lriode & gaz (C,). 

En réglant la fréquence de la base de temps pour s’ap- 
procher le plus possible de celle de la tension extérieure, 
un léger couplage dii au condensateur de synchronisa- 

tion suffira pour obtenir une image stable. On s'efforcera 
tonjours de maintenir le couplage le plus faible possible 
en retouchant au réglage de la fréquence a I'aide de R:, 

Utilisation 
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Réalisation 

de la base 
de temps 

Lorsque la tension a observer est trop faible pour faire 
une mesure sur l'écran flnorescent, il sera nécessaire 

d’intercaler un amplificateur entre cette tension et le 
tube a rayons cathodiques. La description d’un amplifi- 
cateur linéaire pour les fréquences obtenues par la base 
de temps, est donnée dans les pages suivantes. 

Le schéma montre les valeurs de toutes les pi¢ces néces- 
saires a la réalisation de l'appareil. 
Les boutons de réglage seront de préférence disposés sur 
le devant. On a ainsi : 

A gauche et en bas : gamme de fréquences (C); 

Ay milieu et en bas ; réglage de fréquence (R;); 
A droite et en bas : synchronisation; 

En haut et & gauche : amplitude de déviation (R.); 

En haut et au milieu : concentration; 

En haut et 4 droite : luminosité. 

Ces deux derniers réglages n’existent que dans le cas o1 
l'alimentation du {ube fait partie du méme chassis que 
celui de la base de temps. 
Le chauffage de la triode a gaz 4686 se fera de préfé- 
rence a I'aide d'un transformatenr de chauffage séparé, 

On évite ainsi toute influence due aux autres enroule- 
ments. Sil'on veut utiliser un méme transformateur pour 

I'ensemble de la base de temps, il est nécessaire de pré- 

voir un blindage spécial pour I'enroulement de chauffage 

de la triode & gaz. Le - 450 'V est reli¢ avec le - 800 V, 
les deux H.T. sont reliées & la masse du chéssis.



AMPLIFICATEUR DE MESURES 

POUR TUBE DG 7-I 

Cet appareil pourra se présenter sous la forme dun 
chassis séparé comprenant une alimentation indépen- 
dante et sera utilisé toutes les fois que les signanx a 
observer seront trop faibles pour pouvoir étre lus direc- 
tement sur le tube cathodigue. 
A 1.000 périodes I'amplification est de 'ordre de 1.200. 

Un potentioméetre a été prévu a 'entrée de 'amplifica- 
teur pour permettre, si c’est nécessaire, de réduire I'am- 
plitude de sorlie, en n’appliquant a I'entrée qu'une frac- 

tion de la lension a étudier. L’amplificateur a été étudié 
de telle fagon que ni les basses fréquences ni les hautes 
fréquences ne subissent de distorsion d'amplitude. De 
plus, un commutateur permet de ne pas utiliser le poten- 
tiometre lorsqu’il s’agit de l'observation de fréquences 
variables. 

Lampe d'atiague. — Le tube utilisé est une penthode a 
forte pente du type 4673, Un découplage de 15.000 ohms 

shunté par 8 «F a été prévu pour éliminer toutes traces 
de ronflement dues au filtrage, 

Etage amplificatenr. — Est coustitué par deux pen- 

thodes type AL 2 montées en push-pull & déphasage, La 
grille de la premiére lampe est attaquée par le signal 
amplifié venant de la préamplificatrice, tandis que la 

grille de la deuxié¢me lampe de I'étage amplificateur est 

attaquée par une fraction de la tension amplifiée parla 
premiére lampe AL 2. Le pont a résistances fournissant 

cette fraction de tension a été calculé pour que les 
amplitudes de sortie soient sensiblement égales pour des 
amplitudes d’attaque ou des iréquences différentes. 
Ce montage permet d’attaquer symétriquement les 

plaques de déviation, ce qui évite les irrégularités de 
concentration et de sensibilité qui sont observées avec les 
montages simples. 
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Synchronisation. -— Pour oblenir une certaine stabilité 
des phénoménes a observer, il sera bon de prévoir une 
borne de synchronisation qui sera prise sur la plaque de 
la premiére lampe AL 2. Cette borne sera couplée ala 
grille du tube a gaz de relaxation par linlermédiaire 
d’'un condensateur de trés faible valeur. 

Alimentation. — L’amplificateur sera alimenté par du 
courant allernatif redressé et filtré snivant les procédés 
habituels par valve biplaque et cellule de filtrage. La 
valve utilisée est du type 1561, chaufiage 4 V, 2 A.La self 
de filtrage sera de faible résistance ohmique, environ 

150 4 200 ohms, ce qui permettra d'avoir 4 la sortie du 
filtrage une tension continue de I'ordre de 450 volts. 
En vue d’assurer le maximum de protection pour l'opé- 
rateur, le -} 450 V sera relié a la masse du chassis ainsi 

que 'alimentation haute tension du tube cathodique. Le 
filtrage de U'amplificateur ayant lieu dans le —, il sera 
nécessaire d'isoler les condensateurs électrolytiques de 
la masse du chassis. 

Réglage de T'amplificateur. — Ce réglage consistera 
simplement en la variation par le potentiométre R, de 
I'amplitude d’entrée pour que la tension de sortie soit 
suffisante pour l'observation. 

Immobililé de U'image. — Un réglage précis de la base 
de temps, permettant de réaliser un rapport exact de 

fréqguence entre la tension a observer et P'oscillation de 
relaxalion, permet d’assurer I'immobilité apparente de 

I'image analysée par le tube cathodique. Lorsque ce 

rapport exact ne se produit pas en réalité, l'image 

obtenue peut se déplacer latéralement & une vitesse plus 
ou moins grande. Sile rapport des fréquences est mal 

choisi, I'image peut se déplacer a une vitesse telle que 
toule abservation devient impossible, 
Par exemple, si le phénoméne 4 observer se reproduit 
50 fois par seconde, il faudra que pendant 1/50 de 

seconde la courbe compléle se dessine sur I'écran fluo- 
rescent : comme toutes les périodes successives se des- 
sinent au méme endroit, les 50 figures obtenues pendant 
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une seconde se confondent et I'image parait immobile. 
Dans le cas ou la fréquence de relaxation est différente 
de celle que lon veut étudier, les figures obtenues ne se 

superposent pas et 'on a en ce moment l'impression de 
voir des figures en mouvement. Pour obtenir I'immobi- 
lité de I'image on se servira alors de la borne « synchro- 
nisation», qui asservit la fréquence de relaxation 4 la fré- 
quence a analyser; mais il sera préférable de régler 
auparavant aussi exactement que possible la fréquence 
de relaxation pour obtenir avec le minimum de synchro- 
nisation des images presque immeobiles., 
Dans le cas on la fréquence de relaxation est la moitié 
de celle de la fréquence 4 observer, an obtient sur le 
tube 4 rayons cathodiques, deux périodes complétes de 
la tension alternative & étudier s’échelonnant sur toute 
la longueur de I'axe des temps. Ceci permettra d'obser- 
ver des fréquences beaucoup plus €levées que la fré- 
quence limite de relaxation de I'ensemble de balayage.



BASE DE TEMPS POUR RECEPTION 
DES EMISSIONS DE TELEVISION 

AVEC TUBE DG 7-I 

Supposons qu'il s'agisse, a la slation émettrice de trans- 
metlre une téte qui se trouve devant un rideau noir; par 
un procédé mécanique et optique, un appareil va « ana- 
lyser » toute la surface du rideau qui constitue le 
« fond », c’est-a-dire que la totalité de 'image va se trou- 
ver explorée point par point. Celle exploration est réa- 
lisée actuellement & Paris au moyen d'un disque percé 

d'ume rangée de petits trons disposés en spirale; ce 
disque est incorporé dans la « caméra » de prise de vue, 
il est placé de telle facon que la rangée des trous se 
déplace devant une cellule photoélectrique. Le flux 
lumineux frappant cette cellule serait le méme pour tous 
les trous si la surface explorée étail de teinte uniforme, 
sans reflets ; mais une téte est placée devanl ce rideau, 

donc quand les trous quitteront la surface noire et arri- 
veront sur le sujel, I'intensité du courant de la cellule 
variera, elle sera d’autant plus forte que le point analysé 
sera plus blanc, qu'il sera plus lumineux. 

Ce courant variable module l'onde porteuse de I'émet- 
teur et le récepteur recevra une tension H.F. modulée 
qu’il a pour mission d’amplifier, de détecter et de trans- 
mettre au tube cathodique. 
Suivant l'intensité du signal recu pour un point donné 

de I'image, I'écran du tube sera pour ce point, plus ou 

moins lumineux. 

Dans le systéme utilisé au poste de Paris P.T.T., Yana- 
lyse de I'image débute en haut el 4 gauche du reciangle 
constitué par le cadre qui limite le format de I'image au 
point a (fig. 29); le second point est a droite du premier, 
I'exploration est faite de gauche & droite jusqu'au borg 
droit de 'image, le disque a alors fait un n*™ de tour, 

une ligne a été explorée, La ligne suivante commencera 

an point b etsera explorée de la méme fagon par 'autre 
trou; n est le nombre de lignes. 

Le réle das 
bases de 

temps dans 
un 

récepteur 
de 

télévision 
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Fig. 20. — Disposilif d'analyse 
des émissions de télévision. 

Si, par exemple,'analyse est faite en 180lignes etla fré- 
quence des images est de 25, le disque tourne a une 

vitesse de 25 tours par seconde. 
11 est nécessaire de posséder a la réception, un systéme 
qui fonctionne en synchronisme avec le systéme ana- 
lyseur de 'émetteur, tant au point de vue nombre de 

lignes qu'au point de vue nombre d'images. 
Ce systéme utilise comme painl de départ Ia tension de 
charge de condensateurs et leur décharge dans des 
triodes a gaz, des oscillations de relaxation sont ainsi 
engendrées; nous allens voir maintenant comment elles 
sont employées pour reconstituer l'analyse de I'image. 

La production d'oscillations de relaxation. — Considé- 
rons le montage représenté figure 30; une triode 4 gaz est 

alimentée en hawpte tension a travers une résistance R, sa 
grille est portée a travers une résistance 4 un certain 
potentiel négatif réglé a une valeur telle que pour une 
tension anodique inférieure a une valeur fixée u,, 'ioni- 

sation ne puisse pas se produire. Branchons maintenant 

_{ . 
c 

— ’ Fig. 30, — Schéma de principe 

o 

dun montage d oscilletions 
de relaxation ufilisant une 

+ triode 4 gaz. 7.



le condensateur C, il va se charger a travers la résistance 
R, la tension anodique de la triode va monter suivant la 
loi de charge du condensateur, loi représentée par la 
courbe de la figure 31; quand la tension va atteindre la 
valeur u, au bout d’un temps !, Vionisation va se pro- 

duire, la résistance interne de la triode va devenir trés 

faible et le condensateur va se décharger dans cette 

résistance, la tension d’anode va retomber, le condensa- 

teur va se recharger et le cycle va se renouveler. On 
obtient ainsi une tension en forme de dents de scie 

(fig. 32). 

| 

[ 
| 
| 
1 

[ ) # 2 0 T 

Fig. 31. — Courbe de charge Fig. 32. — Tension en dents 
dn condensatenr. de scie produite par la 

charge et la décharge du 
condensaleur. 

La production des lignes sur l'écran du tube. — La 

figure 33 représente les plaques déflectrices d'un tube 
cathodique et deux triodes a gaz montées sur des résis- 
tances R et des capacités C de valeurs telles que la fré- 
quence des oscillations « ligne » soit de 4.500 par seconde 

et celle des oscillations « image » 25. La grille de la 
iriode a gaz « ligne » est reliée a la lampe amplificalrice 
du signal de synchronisation du récepteur. 
Mettons sous lension le tube & rayens cathodiques 

seul; al'aide des potentiometres qui servent au réglage 

de la lumiére et de la concentration, formons un point 
régulier qui va se dessiner vers le centre de Vécran (ce 
point lumineux est appelé le spot}. 
Ce point va demeurer lixe au cenlre de Décran, les 

quatre plaques sont en effet a ce moment an méme 

potentiel.
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4686, 

s+ 

Ligne 
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l
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Fig. 33, — Monlage de deux triodes d gaz type 4686 pour la 
production des fréquences « ligne » el « image ». 

Si maintenant nous mettons sous tension la {riode 4 gaz 
« ligne », le condensateur C, va se charger, le potentiel 

du point x va monter, celui de la plaque gauche P, du 
tube a rayoms cathodiques également, le spot va se 
trouver attiré vers la gauche de 1’écran. Au moment de 

la décharge, le potentiel de la plaque P, reprend sa 
valeur initiale et le spot retourne a son point de départ. 
Le méme raisonnement est applicable pour le point p et 

la plaque P, inférieure soumis & l'action de la tension 

engendrée par la tricde a gaz «image ». 
Suivons le point a dans son déplacement sur I'écran. 
Les deux triodes fonctionnent, celle de l'image sur 
25 périodes, celle de lignes sur 4.500 périodes. Le point 

lumineux ou plutét le faisceau électronique est entrainé 
vers b par P., mais en méme temps il est attiré par le bas 
par P, d'oti, sur Pécran, une ligne légérement inclinée



sur horizontale et qui margque le chemin parcouru par 

le point. 
La fin de cette ligne est marquée par un signal spécial 
appelé top, envoyé¢ par I'émetteur et communiqué par le 
récepteur a la grille de la triode a gaz «ligne ». Ce 
signal extrémement bref agit sur la polarisation de la 
grille de la triode, de telle facon que l'ionisation se pro- 
duise en méme temps que ce signal. Alors C, se décharge 
el le spot revient en ¢ n’étant plus attiré par P,, mais son 

retour s’effectuc par un chemin différent de celui qu’il a 
emprunté pour l'aller, en effet, il est toujours entrainé 
vers le bas par P,. Un nouveau cycle « ligne » va se 
produire, et en parcourant 179 fois la largeur de I'image, 
le spot va arriver en z. 
A ce moment, & I'émission, le top esl supprimé, il n’a 
plus lieu qu’a la 180° ligne. Nous allons donc obtenir une 
derniére ligne gui sera deux fois plus longue que les 
autres car C.dispose, pour se charger, d’'untemps double. 
Cette ligne est indiquée sur la figure représentant le 
balayage, le trait en pointillé indique le chemin gue 
parcourt le spot pour revenir en a. 

D’autre part, 1a grille de la triode « image » est relide a 
la plague de la tricde «ligne » et la forte tension déve- 
loppée aux bornes de R; & la fin de la 180° ligne, va 
agir sur [a polarisation de la grille de la triode « image » 
et déclencher lionisation; C, va se décharger et le 

point va remonter vers le beut en suivant le chemin 
indiqué en pointillé sur la figure 33. Une image a été 
explorée, en 1/25 de seconde, 'exploration de la seconde 
image va commencer. 
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L’ENSEMBLE DESTINE 

AU BALAYAGE DU TUBE DG 7-I 

UTILISE POUR LA RECEPTION 

DE LA TELEVISION 

Le schéma de principe étudié au paragraphe précédent 
ne saurait convenir pour la formation d'une image cor- 
recte sur I'écran. 

Tout d’abord, une seule plaque sur la paire travaille, il 
résulte de ce fait que la surface balayée n’esl pas rectan- 
gulaire, elle prend une forme trapézoidale. De plus, la 

concentration varie snivant I'endroit de la ligne ou se 
trouve le poinl; I'image sera plus nette pour I'endroit ou: 

la concentration se trouve régiée, le balayage non symé- 
trique doit étre abandonné pour la télévision, 

D’autre part, la linéarité est d’autant meillenre que I'on 

demande a la triode a gaz une tension plus faible; il est 
donc intéressant de réduire cette tension en utilisant une 
lampe qui se chargera d’effectuer une moitié du ba- 
layage. 

Comme le montre le schéma général (fig. 34), on appli- 
que sur la grille d'une lampe AC 2, une fraction de la 

tension fournie par la triode a gaz, on recueille en CD 
et AB les tensions de balayage constituées chacune par 
deux tensions déphasées de 180°, I'une provenant de la 
triode & gaz, I'antre de la lampe AC 2. On remarque que 
si, dans le systeme «image» le diviseur de tension est 
constitué par deux résistances de 80.000 et 400.000 ohms, 

il est dans le systeme «ligne» formé de deux capacités, 
l'une de 2.000 uuF, l'autre 10.000 puF. Ceci pour éviter 
un déphasage qu'occasionnerait un ensemble capacité- 
résistance sur la fréquence relativement ¢levée sur 

laquelle fonctionne le systéme. 

Dans la cathode de chaque triode & gaz, est insérée une 

résistance variable de 50.000 ohms qui permet d’ajuster
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Les 
réglages 
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la polarisation 4 la valeur voulue afin d'obtenir le nom- 

bre de lignes et le nombre d'images exigés par I’émission 
4 recevoir. 

La grille de la triode a gaz « ligne » est reliée a la plaque 
de la lampe amplificatrice de top dite séparatrice, qui se 
trouve sur le récepteur. Cette liaison est effectude 4 
P’aide d'un condensateur de 5.000 wuF, 

La grille de la triode 4 gaz « image » est reliée 4 la pla- 
que de la AC 2 « ligne » par une capacité ajustable 
de 50 yuF maximum. 

Les condensateurs utilisés seront de trés bonne qualité, 

principalement ceux du systeme « ligne » qui seront du 
type & diélectrique mica, 

La partie alimentation est classique. Les triodes a gaz 

sont alimentées sous la méme tension que le tube catho- 
dique, tandis que les lampes AC 2 le sont sur une tension 
plus réduite prise sur un diviseur de tension, ceci dans 

le but de diminuer an départ la surtension qui résalte 
du fait que les lampes ne consomment du courant gu'au 
bout de quelques secondes. 

Un premier essai peut étre fait sans émission. 

L’ensemble décrit est mis sous tension; aprés une minute, 

une tache ou des traits apparaissent sur I'écran; si celui-ci 
resteobscur, retoucherle potentiométre R,,de 30.000 ohms 
qui sert an réglage de la lumiére, puis, a l'aide du poten- 
tiometre R,, de 100.000 chms, régler la finesse des lignes. 

La manceuvre des deux résistances variables insérées 

dans les circuits cathode des triodes a gaz permet de 
former sur I’écran un carré ou un rectangle conslitué 
par I'ensemble des lignes. On verra que le réglage de la 
résistance « ligne » permet de [aire figurer surl'écran un 
certain nombre de lignes et celui d’image le nombre 
d'images par seconde. 

Le réglage de la fréquence «image» peut étre fait avan- 
tageusement sans émission, avec le concours de la tension 

du résean électrique a 50 périodes. 

Pour cela, déconnecter de la base de temps les conden- 

sateurs de liaison des plaques A et B. Etablir a I'aide de



deux résistances de 1 mégohm un diviseur de tension qui 

permettra d'appliquer aux deux plaques A et B une cin- 
quantaine de volts. Mettre sous tension et chercher par 
la manceuvre de la résistance variable « image » a obte- 
nir surl’'écran deux périodes de la sinusoide de la tension 
du réseau, A ce moment, la tension « image » est réglée 
sur 25. Pour assurer I'immobilité de la figure sur I'écran, 
on pourra créer un léger couplage entre la grille de la 
lriode a gaz « image » et un conducteur du réseau, ceci 

a 'aide d'un condensateur de 56 w0 F. 

L’appareil peul alors étre connecté au réceptenr d'images 

al'heure de I’émission. 

Une téte par exemple se dessine sur 1'écran, mais on la 

voit monter rapidement vers le haut de I'écran comme 
si elle était fixée sur une bande qui se déroule; la fré- 

quence «image» est trop élevée, retoucher a la résistance 
qui la commande. Maintenant, l'image est fixe, mais la 

téte est démesurément haute et 'on remarque un scin- 
tillement continuel; dans ce cas, la fréquence «image » 
est réglée a une valeur trop basse, réglée sur 12 1,2, par 

exemple, une légére retouche 4 la résistance permet 
d’obtenir 25 images. 

L'image est & peu prés immobile, mais les lignes glissent 
horizontalement, Pimage semble se déchirer vers la 
droite, la polarisation de la tricde a gaz « ligne » est 
trop élevée; la manceuvre de la résistance « ligne » 
permet de rendre les lignes immobiles. 

Dans le cas ol 'image semble se déchirer vers la gauche 
et en haut, la polarisation de la triode «ligne» est un 

peu faible. 

Le condensateur de couplage prévu pour la synchroni- 
sation « image » doit étre ajusié sur I'émission. Si sa 

valeur est insuffisante, il ne sera pas possible d'obtenir 

limmobilité de 'image; on devra constamment retou- 

cher la résistance « image ». Si, au contraire, on aug- 

mente par trop la valeur de cette capacité, il peut arriver 
que l'oscillation «image» s’arréte, il faut, sur "émission, 

choisir pour cette capacité une valeur moyenne conve- 

nable. 
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