PHILIPS KATHODENSTRAHLRUHREN
» TYPE DG 25 — 1 und BB 25 - 1
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ALLGEMEINE
BECCHREIBUNG

TECHNISCHE
DATEN

DIE PHILIPS KATHODENSTRAHLROHREN

TYPE DG 25-1 und DB 25-1
Die KathodenstrahlrShren Type DG 25-1 und DB 25-1
sind Hochvakuunrdhren. Sie eignen sich infolgedessen
fur die Verwendung als Oszilloskop bezw. Oszillo-
graph zum Nachweis sehr niederiger sowohl wie sehr

hoher Frequenzen.

Der Schirm auf dem das Bild erscheint,hat einen
Durchmesser von 25 cmj; das Bild der DG 25-1 ist
grin, das der DB 25-1 blau. )

Der ROhrenkolben enthilt zwei paar Ablenkplatten,
die dem Blektronenstrahl eine Lbweichung in zwei
senkrecht zueinander verlaufenden Richtungen crtei-
len kOnnen.

Die Type DG 25-1 ist fiir visuelle Beobachtungen

zu empfehlen; die grosste Lichtleistung wird gera-
de in dem Spektralbereich ausgestrahlt, in dem das
Auge seine grosste Empfindlichkeit aufweist. Zur
Herstellung photographischer Aufnahmen kommt die
Philips R6hre DB 25-1 in Betracht. Konstruktion,
Abmessungen, Form und elektrische Grdssen sind
dieselben wie bei dér Type DG 25-1,das Bild wird
jedoch mit einer intensiven blauvioletten Farbe
wiedergegeben. Auf diese Weise ist eine bessere
Einwirkung auf die photographische flatte gewihr-
leistet.

Heizspannung (Gleich- oder Wechselstrom) 4,0V
Hejizstrom ca.l,0 A
Grosste Spannung an der 3J.Anode 5000 V
Grasste Spannung an der 2.Anode 1400 V
Grosste Spannung an der l.Anode 250 V
Negative Gittervorspannung 0-60 V
Kapazitaten.

Zwischen dem Gitter und den anderen

Elektroden 15 uufF
Zwischen den Ablenkplatten an der ‘
KathodenseitefDl und D1') 54 5 FPF
Zwischen den Ablenkplatten an der

Schirmseite(D2 und D2°') 6,5 PFF
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SCHALTUNG

D

Betriebsdaten
Spannung an der 3ten Anode 5000 V

Spannung an der 2ten Anode

(Einstellen auf Punktschédrfe) ca. 1400 V
Die Spannung des Gitters ist

so eingzustellen, dass die

gewlnschte Lichtstidrke er-

zielt wird.

Spannung an der lten Anode 250 V

Empfindlichkeit der Ablenkplatten.

(D1 und D1') 0,13 mm/V
(D2 und D2') 0,11 mn/V
Anschliisse

Die Sockelschaltung ist in den Abbildungen 1 und 2

dargestellt(Untenansicht)

Darin bedeuten:

= Heizfaden

Kathode

= Gitter

1= lte Anode

al2= 2te Anode

3= 3te Anode

D1 und D1' = Ablenkplattenpaar an der
Kathodenseite.

D2 und D2' = Ablenkplattenpaar an der
Schirmseite.
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Die Lage des Sockels mit Bgzug auf die Ablenkplatten
hat eine Toleranz von + 107,

Zu bemerken ist, dass die Kathode (k) im Inneren
gschon mit einem Heizfadenende und der Metallsockel

mit der zweiten Anode (a2) verbunden ist.

Es soll darauf geachtet werden, dass der Kathoden-
anschluss des Speisungsgerdtes an dilesen Heizfaden-
pol und nicht an den anderen angeschlossen wird;
sonst wirde die Kathode eine unerwinschte Wechsel-
spannung von 4 Volt in Bezug auf das Gitter bekommen
woraus Modulation der intensitiét entstehen kBnnte.

Die 3te Anode besteht aus einer leitenden schwarzen
Schicht auf der Primarseite des Kolbens.

Winke fur die Inbetriebnahme

In Abbildung 5 ist eine Schaltung dargestellt, die
in fast allen P&dllen brauchbar ist. Die gewlinschten
Spannungen zwigschen Kathode und Gitter, der ersten,

der zweliten und der dritten Anode werden durch An-

zapfung eines Potentiometers erzielt.
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Die KathodenstrahlrChre soll in einem geerdeten
Metallkasten, beispielsweise aus 1 mm dickem
Eisenblech, aufgestellt werden, damit etwaige
elcktromagnetische Felder keine Storungen her-
beiflihren konnen. Der Kasten schitzt auch den
Glaskolben vor Bruch und bildet gleichzeitig eine
wirksame Sicherung gegen die Anodenspannungen.

Da von jedem Ablenkplattenpaar gewthnlich cine
der Platten oder deren elektrische Mitte mit der
dritten Anode verbunden wird, ist es erwinscht,
dass diese Anode kein hohes Potential gegen Erde
aufweist; sonst liegt die Gefahr nahe, dass ein
Teil der Anlage,an der gemessen wird, unter hohcr
Spannung steht.

Aus diesem Grunde wird die dritte Lnode (gewbhnlich
gleichzeitig Pluspol des Hochspannungsgleichrich-
ters) gecerdet. Die Folge ist, dass der Heiztrans-
formator oder der etwa benutzte Helz-Akkumulator
Hochspannung gegen Erde fithrt. Dies ist beim
Entwurf des Heiztransformators durch eine dement-
sprechende Isolierung zu berilicksichtigen. Es ist
auch erwiinscht, Potentiometer mit isolierten Ach-
sen zu verwenden und die Achsen der Sicherheit
halber zu erden.

zur Verwendung im Hochspannungsgleichrichter emp-
fiehlt sich als GleichrichterrShre die Philips
Type 1875.

Ihre Daten sind:

Hei zspannung vVt 4,0V
Heidzstrom If = ca.2,3 A
Grisste Ainodenwechselspannung Ve = 7000 V
Grosster abgegebener Gleichstrom Ia= 5 mai.

I

Ablenkung.

Die Ablenkung des Elektronenstrahles in den zweil
senkrecht zueinander verlaufenden Richtungen er-
folgt auf elektrostatischem Wege. Gegebenenfalls
ist eine elektromagnetische Ablenkung in einer
oder in beiden Richtungen mdglich(z.B. zur Messung
der Stromstirkeschwankungen in einem Leiter).
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Nicht benutzte Ablenkplatten sind zu erden. Wenn
eine oder mehrere Ablenkplatten liber einen Kondensa-
tor angeschlossen werden, sind diese Flatten gleich-
falls {iber einen Widerstand von etwa 5 Megohm zu
erden. Dadurch wird eine statische Aufladung der
Platten verhiitet.

Zentrieren des Bildes.

Es kann vorkommen, dass bei einer bestimmten Unter-
suchung das Bild nicht in die Schirmmitte f&11t.
Verbesserung schafft dann eine Hilfsspannung zwischen
einer der Ablenkplatten und der dritten Anode.
Dasselbe Mittel kann angewendet werden, wenn der
Schirm stellenweise verbrannt ist und das Bild des-

halb ein wenig verschoben werden soll.

Da ein exzentrischer Fleck in den meisten F&llen
durch ein storendes Magnetfeld verursacht wird,kann
auch eine Korrektion durch ein entgegengesetztes
Magnetfeld erfolgen.

Helligkeit des Bildes.

Dic Helligkeit des Bildes auf dem Schirm richtet
sich nach der Grosse des Elektronenstromes, der von
der Kathode zum Schirm fliesst. Die Regelung dieses
Stromes kann mit Hilfe der Spannung am Gitter (g)
(R4 in Abb.5) erfolgen.

Eine bestimmte Helligkeit 1lésst sich mit einer hohen
Spannung an der dritten Anode und einer grossen ne-
gativen Gittervorspannung erzielen, jedoch auch mit

einer rniedrigeren Anodenspannung und einer geringe-
ren negativen Spannung am Gitter. Der erste Zustand

ergibt einen kleineren Lichtfleck.

Bildschirfe

Die Bildschiérfc¢ kann durch das Verh&ltnis zwischen
den Spannungen an der zweciten und an dor dritten
Anode geregelt werden; normalerweise betrigt die
Spannung an der ersten etwa 1/% bis 1/4 von der
Spannung an der dritten fnode und ist mit R2 einzu-
stellen.




SPEZIELLE
VORKEHRUNGEN
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Zur Erzielung eines sehr scharfen Bildes sind fol-

gende zwel Punkte zu beachten:

1.) Die Spannung der zweiten Anode muss richtig ein-
gestellt sein.

2.) Es ist ein Hochspannungsgleichrichter zu be-
nutzen, bei dem die Welligkeitsspannung im
Hochstfalle 5V betrigt.

Empfindlichkeit.

Um eine konstante Empfindlichkeit auf der ganzen
Schirmfliche zu crhalten, milssen ebenso die obigen
2 Punkte beachtet werden.

Die Empfindlichkeit dexr Ablenkplatten ist umgekchrt
proportional der angelegten Spannung zwischen a3

und der Kathode. Bel der hochstzullssigen Anoden—
spannung von 5000 Volt ist also die Empfindlichkeit
am kleinsten; bei dieser Einstellung ist die R&Ohre
jedoch am wenigsten empfindlich fiir stdrende Hussere

elektromagnetische Pelder.

Jede der vier Ablenkplatten ist getrennt nach aussen
gefihrt. Daher kann nach Wahl eine symmetrische

oder eine nicht symmetrische Schaltung benutzt
werden.

Die Benutzung einer symmetrischen Schaltung bedingt
hdufig den Anschluss der Ablenkplatten iiber einen
Kondensator von 0,1 bis 1 uF und dre Erdung der
Platten liber einen Widerstand.

Dieser Widerstand ist so klein wie moglich zu

widhlen, damit die Strombelastung auf den Platten
keine Riickwirkung auf die zu untersuchende Spannung
verursacht. Ein kleiner Widerstand bedeutet aller-
dings eine gewisse Belastung der angelegten Spannung.
Wenn der lInnenwiderstand der Spannungsquelle nie-
drig ist, wird die erwidhnte Belastung keinen Ein-

fluss haben.

1.) Dem Gitter darf unter keiner Bedingung cine
positive Spannung gegen die Kathode erteilt

werden .
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4.)

5.)

- B =
Sorgfdltig ist darauf zu achten, dass hochspann-
ungsfihrende Teile gegen zufdllige Beruhrungen
hinreichend abgeschirmt sind; auch ist zu be-
achten, dass bei einem etwailgen Durchschlag
von Kondensatoren bestimmte Telle unter Hoch-
spannung stehen kodnnen, die nicht dafiir bew
stimmt sind. Es wird empfohlen parallel zur Pri-
mErwicklung des Netztransformators eine kleine
Neonsignallampe zu schalten, wie in Abb..5 =~ -
angegeben.

Es ist dafir zu sorgen,dass bel Benutzung einer
hohen Anodenspannung der Lichtfleck auf den
Schirm nicht stillsteht,weil der Schirm sonst

an dieser Stelle verbrennen kann.

Im allgemeinen ist es zu empfehlen die Zeit-
spannung (Sinusspannung cder sigezahnformige
Spannung eines Kippger&tes) an die Ablenkplatten
zu legen, die von der Kathode am weitesten ent-
fernt sind (D2 und D2'). Fiir dieses Plattenpaar
ist die Empfindlichkelt am geringsten und die
Belastung durch Sekundarelektronen vom Schirm

am grBssten. Das andere Paar hat also glnstige-
re Eigenschaften flir die zu messende Spannung.

Es ist empfehlenswert die Kathodenstrahlrohre
waagerecht aufzustellen, und zwar so,dass die
Spannung am Plattenpaar an der Kathodenseite
(D1 und D1'), den Lichtpunkt auf dem Schirm
genau senkrecht bewegt.
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