
C/EM 2 

C/EM 2 Abstimmindikatorréhre 
Die Philips C/EM 2 ist eine Anzeigerihre zur Feststellung der richtigen 
Abstimmung des Empfiangers auf die gewiinschte Station. Sie arbeitet 
nach ahnlichen Grundsiitzen wie die EM 1 und ist mithin eine Hoch- 
vakuumréhre mit einem konischen Schirm, der am Kopfende der Rohre 
beobachtet wird. Auf dem Fluoreszenzschirm bilden sich zwei ficher- 
formige ILeuchtflecke, die sich mit der Abstimmung in Breite und 
Lichtstarke #ndern. Der Unterschied gegen die Réhre EM 1 besteht 
im wesentlichen darin, da8 an Stelle der vier Ablenkplattchen nur 
zwei Ablenkstege und zwischen Kathode und Fluoreszenzschirm noch 
ein Steuergitter eingefiigt wurden. 
Wie die EM 1, besteht auch dieser Abstimmanzeiger aus zwei Systemen, Abb. 1 
die in einem Kolben untergebracht sind. Im unteren Teil der Rihre Abmessungen der 
befindet sich eine Triode mit hohem Verstarkungsfaktor, die als Verstarker  Torr ¢/ EM 2. 
fiir die von der automatischen Lautstirkeregelung erhaltenen Gleich- 
spannungen dient. Das obere System besitzt zwischen dem konischen a s 
Fluoreszenzschirm und der Kathode ein Gitter, das auf zwei Haltestege 
montiert ist. Ferner sind die Haltestege der Triodenanode bis in dieses 
eigentliche Anzeigesystem hinein verlingert. Sie liegen in derselben ¢ , 
Ebene wie die Haltestege des Gitters. Es bestehen mithin zwei g 
Méglichkeiten zur Steuerung des Elektroneniibertrittes von der Kathode 
zur Anode (Fluoreszenzschirm), und zwar erstens durch die ablenkende 
Wirkung der beiden Haltestege der Triodenanode, die dieselbe Aufgabe 
erfiillen wie die vier Ablenkplittchen in der Réhre EM 1 und die Breite 
der leuchtenden Sektoren beeinflussen. Zu gleicher Zeit entsteht dabei 
eine Intensititssteuerung, wenn die Spannung an der Triodenanode 
niedriger wird. Zweitens besteht die Moglichkeit einer Intensitits- 
steuerung durch das Anlegen verschiedener Potentiale an das Gitter 
des Anzeigeteiles, so daBl hiermit die Helligkeit der Fluoreszenzflecke q' 
geregelt werden kann und diese unter Umstéinden bis zum volligen 
Verschwinden gebracht werden konnen. Zu gleicher Zeit tritt dabei 
wegen der ablenkenden Wirkung der Gitterstege eine Winkelsteuerung auf. 
Man kann mit dieser Réhre auf verschiedene Weise eine Abstimm- 
anzeigung erhalten. 
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1.) Man kann den Abstimmungsvorgang sichtbar machen, indem Abb. 2 
man das Gitter des Triodensystemes mit der automatischen Laut- Elllfik;oct'l‘:::;‘:fii‘;:f 
starkeregelung koppelt. Die Anodenstege, die in denElektronenstrahl- ’ 
teil hineinragen, erhalten dann durch einen verinderlichen Spannungsabfall iiber 
einen Serienwiderstand, wie bei der EM 1, eine ab- oder zunehmende Spannung 
und lenken die Elektronen auf ihrem Wege zur Anode mehr oder weniger ab. 

2.) Man kann den Abstimmungsvorgang durch Anderung der negativen Spannung 
am Gitter des Elektronenstrahlteiles sichtbar machen. Man kann zB. dieses 
Gitter mit dem Schirmgitterkreis einer geregelten H.F.- oder Z.F.-Réhre 
koppeln, und der Triodenteil steht dann fiir andere Zwecke frei zur Verfiigung 
(Krachtétung, verstirkte automatische Lautstirkeregelung). 

3.) Man kann die Abstimmung durch eine Kombination der beiden oben be- 
schriebenen Wirkungen anzeigen. 

Man kaon nun die folgende Arbeitsweise erhalten. Ist der Empfiinger nicht auf einen 
Sender abgestimmt, so sind die beiden Leuchtflecke auf dem Fluoreszenzschirm 
sehr schmal und haben auch eine sehr schwache Lichtintensitit. Nahert man sich 
nun mit der Abstimmung der Frequenz der Trigerwelle, so werden die beiden Leucht- 
flecke zunichst bedeutend heller und nehmen beim Weiterdrehen zur richtigen Abstimmung 
sowohl in der Intensitit als auch in der Grifle bis zu einer maximalen Helligkeit zu 
(der Schirm ist dann gesiittigt), worauf die Lichtsektoren weiter in der Breite bis zu 
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25452 einer maximalen Breite von etwa 150 ° bei 
/ starker Triagerwelle zunehmen kinnen. 

it ] . 14 Dieser Vorgang erleichtert durch die Kom- 
i bination einer Lichtintensitiatssteuerung mit 

einer Lichtwinkelsteuerung die Abstimmung, 
2 insbesondere bei schwachen Signalen, 

gaage Wie bei der EM 1, ist die Kathode durch 

: eass " eine Abschirmkappe abgedeckt, so daf} das 

Rasap any rotliche Kathodenlicht bei der Abstimmung 
T nicht stort. 

j Die C/EM 2 kann sowohl fiir Wechselstrom- 
gerite und Autoempfinger mit 6,3 Volt 
Heizspannung wie auch in Gleichstrom/ 

Wechselstromempfangern mit Serienspeisung 
der Heizfiden verwendet werden. Weil jedoch 
die Gleichspannung am Fluoreszenzschirm 
nicht unter 200 V sinken darf, ist die An- 

wendung in G/ W-Empfangern beschrinkt auf 

solche, die an Gleichstromnetzen von 220V, 

ohne Spannungsverdopplung an Wechsel- 
stromnetzen von 220 V und mit Spannungs- 

verdopplung an 110-Volt-Wechselstromnet- 
zen arbeiten. 
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Abb. 3 
Triodenteil der Réhre C/EM 2. Anodenstrom als 
Funktion der neg. Gitterspannung bei Va == 200 V 

und 250 V. 
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Abb. 4 
Triodenteil der Robre C/EM 2. Anodenstrom als Funktion der Anoden- 
spannung bei verschiedenen neg. Gitterspannungen, aufgetragen fir 

eine grofie Anodenstromskala. 
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Abb. 5 
Triodenteil der Réhre C/EM 2. Anodenstrom als Funktion der Anoden- 
spannung bei verschiedenen neg. Gitterspannungen, aufgetragen fir 

eine klcine Anodenstromskala. 

25458 

250 s =} 

i 5 - V 
RERE i 

1 

200 I 

- { 
Vg +3IV 1 
*ev [ N 

]} = gyjun 

,3555?5:%' 

150 RS s st - 
L i 

Aps = =it caSiPEas i ia 
1 1 
T rl 

00 » EERY.4i 

7 7 
7 ‘,V + I 

- .,7/ o A1 1 

Abb. 6 ; : 
Lichtwinkel @ der Fluoreszenzflecke als Funktion 50 d 

der Anodenspannung Va des Triodenteiles mit 4 - rrpemry 
der Gitterspannung Vg’ des Indikatorteiles als 1 ; T 
Parameter. Die gestrichelten Teile dieser Kurven 0 ; 
geben den Bereich an, in dem die Lichtintensitit F r—+ N N 
der Flecke abnimmt, Die Leuchtschirmspannung ERERERE i N S 
Vs ist konstant und betrigt 250 V. 0 T SRS IUN “*H" 
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Abb. 7 
Lichtwinkel @ der Fluoreszenzflecke als Funktion 
der Sp g Va an Triod de und Ablenk- 
stegen mit der Spannung Vg am Gitter des 
Indikatorteiles als Parameter. Die gestrichelten 
Teile dieser Kurven geben den Bereich an, in 
d em die Lichtintensitit der Flecke abnimmt. 
Die Spannung ¥s am Leuchtschirm ist konstant 

und betriigt 200 Volt. 
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8 
Lichtwinkel @ der Fluoreszenzflecke als Funktion 
der Spannung Vg’ am Gitter des Indikatorteiles 
mit der Spannung Ve an der Triodenanode als 
Parameter. Die Spannung Vs am Leuchtschirm 

ist konstant und betrigt 250 Volt. 
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bb. 9 
Lichtwinkel @ der Fluoreszenzflecke als Funktion 
der Spannung Vg’ am Gitter des Indikatorteiles 
mit der Spannung Va an der Triodenanode als 
Parameter, Die Spannung Vs am Leuchtschirm 
ist konstant und betrigt 200 Voit.



C/EM 2 

HEIZDATEN 

Heizung: indirekt durch Gleich- oder Wechselstrom, Serien- oder Parallelspeisung. 
Heizspannung . . . . . . . . ¢ v v v vt e v e e e e e e Vi= 63V 
Heizstrom. . . . . . . v 0 v v v v i s e e e e e e e e e Ir = 0.200 A 

BETRIEBSDATEN DES TRIODENTEILES 

Anodenspannung . . . . . . .. ... Vo = 200 250 V 
Gitterspannung . . . . . . . . . . . . Vg = —25 —35V 
Anodenstrom . . . . . . . ... ... I, =3 3 mA 
Steilheit . . . . ... ... ..... S =2 2 mA/V 
Verstarkungsfaktor . . . . . . . . .. w = 50 50 
Innerer Widerstand . . . . . . . . . . R:i = 25000 25000 Q 

BETRIEBSDATEN DES ANZEIGETEILES 

Fiir Leuchtschirmspannung . . . Vs, = 250 V 

1. Anzeigegitterspannung (V') veriinderlich 

Winkel des Leuchtsektors . . © = 5° 150°  160° 
Spannung an der Triodenanode Vo = 250 250 250 V 
Spannung am Anzeigegitter . V3 = —6 0 +3V 

2. Spannung an der Triodenanode (V) verinderlich 

Winkel des Leuchtsektors . . 6 = 95° 150 ° 
Spannung am Anzeigegitter . V' = 0 0V 
Spannung an der Triodenanode ¥V, = 0 250 V 

Fiir Leuchtschirmspannung . . . V, = 200V 

1. Anzeigegitterspannung (V') veranderhch 

Winkel des Leuchtsektors . . @ = 5° 150°  160° 
Spannung an der Triodenanode Vo = 200 200 200 V 
Spannung am Anzeigegitter . Vg’ = — 4,5 0 +3V 

. Spannung an der Triodenanode (V) verinderlich 

Winkel des Leuchtsektors . . ® = 90 ° 150° 
Spannung am Anzeigegitter . V' = 0 oV 
Spannung an der Triodenanode Vo = 0 200 V 

mit Abschirmdeckel 

GRENZDATEN 

Vao = max. 550 V 
Ve = max. 300 V 
Wa Triode — max. 1,5 w 

Vso = max. 550 V 

Vs = max, 250 V 
5 Vs = min, 150 V 

aie Abschimdecksl Is = max, 1 mA 

Boos0 Ik = max. 12 mA 
Ahb‘. _10 Vg Triode (Ig = 0,3 E.LA.) = max. —-1,3 v 

des Lli)cehfitl:::x‘::(l:ls ) Vgl Anzeigesystem (Igl = 0,3 (J.A) = max. —1 V 

a) Kopfansicht des Rgk‘ Triode = max. 2,5 MQ 

A!)tst?manzeigeer: Rg'k Anzeigesystem = 1max. 2,5 MQ 
1] a e 

das Kathodenhicht Ry = max. 20000 Q 
un, 1477 = max, 100 V1) 

b) obne Kappegegen 
das Kathodenlicht. 1) Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung. 
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