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CATHOSCOPE TRICHROME A 40_9210 X

a masque perforé (Shadow-Mask)
pour Télévision en couleur
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Canons & électrons du type unipotentiel.

Luminophores & rendement élevé,

Rapport des courants de faisceaux voisins de 1

Brillance élevée de 1'écran.
Montage & compensation thermique du

masque perforé : dispositif PERMA-CHROME.

Suppression de 1'épanouissement & bril-
lance €levée.

Ceefficient de transmission de la dalle-
écran : 43,5 %.

Diagonale de la dalle-écran : 49 cm.
Angle de déviation : 90°.
Concentration électrostatique.
Déviation magnétique.

Convergence magnétique.

Ecran aluminisé a triades de points lu-
minescents, rouge, vert, bleu de rende-
ment lumineux élevé,

Autoprotection par ceinture métallique
munie de 4 oreilles pour la fixation du
tube dans 1'ébénisterie.

Surface de 1'écran...

Diamétre du col... s
Longueur max1male hors—tout
Chauffage filament ........conucseimenenionn
Tension maximale d'anode .......umeenens

1161 cm? env.
36,5+ 1,6 mm

. 453,5+ 9,5 mm

6,3V-0,9A
22,5 kv
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A 49-210 X

REAZLA

BELVU

CARACTERISTIQUES GEMNERALES

Coanons a électrons
Trois canons du type unipotentiel, produisant les 3 couleurs primaires :
rouge, vert, bleu et dont les axes sont inclinés pour converger au centre
de 1'écran.

Filaments
(Les filaments des 3 canons sont connectés en série),
TENSION (1) sovvueerirneeesnessesesesessis sessrnsssssrssssasseseesesssesansoes YL 6,3V
CoUrant...cvivervevesssssvcsneeerensene LI 09 A

Copacités interélectrodes
Grille n° 1 de chaque canon a toutes les autres
BLECEIOAES couvveeeereemeremenrsesosesseresnssssemsesasssseresememnennenes CE /R 1,5 DF' V.
Les 3 cathodes a toutes les autres électrodes ......... Ck/R 15 pF env.
Grille n° 4 & toutes les autres électrodes............ /R 6 pF env.

Revétement extérieur & 1'anode .....oceeeveeecirenanarennes
1 500 pF' min,.

0N CENEPAH ON e eecr e serrseseseseseenerssmanninssaresasensesesnrennennneene ©1€CTIOSEALIQUE
CONMVOIGENCE..cveuses s serernsssesrersssrsnts ensimsssssesssnarse shomsass esss sose magnétique
DAVIGH ON ceiverrarseresrresssssrsressesnsnsesser sosessrsesesnss soassssanes magnétique

Angles de déviation

ALAZONAL covsvverevrrere e cees s sras e snseaestossesesne sssssea srsnsnrssessassesnne 890

horizontal.. 780

vertical..... 630

CARACTERISTIQUES OPTIQUES

Dalle~écran............. ... verre filtrant

Coefficient 46 tranSMISSION &U CENELE wowwmmmm oo 43,5 % €NV,
Surface de la glace de protection.......... ...polie

..constitué de triades
de points de couleurs,

Ecran, sur la face interne de la dalle .........

aluminisé
Luminophores
3 luminophores distincts, 1'ensemble .......cccceceervereeren. type P 22
Matiére pour les couleurs vert et bleu........ccuvmuunenn.... sSulfures de zinc et
cadmium
Matiére pour 12 COULEUT TOUZE .....ccvreerrerressvervarsraseeeneee COMPOsé d'yttrium ac-

tivé a 1'europium

Fluorescence et phosphorescence de chacun des

luminophores, respectivement ... Touge, vert, bleu

Persistance de 1'ensemble................ ...bréve

Disposition des points Sur 1'écran ............evverveeremrereeen. groupe de 3 points: un
rouge, un vert, un bleu,
disposés en triangle
(triade)

Distance entre centres de triades adjacentes.................. 0,58 mm env.

(1) Pour obtenir une durée devie maximale des cathodes, il est recommandé de € guler

la tension du filament & 6,3 V.

W Cgy
..Cm/a 2100 pF' max.
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A 49-210 X

Dimensions hors-tout (sans les oreilles de fixation)
LIONGUEUT ..veeeerriiiveieremririesosssnesesenesceneesanaenssanssnns
Hauteur ..
Largeur .....
Diagonale ....

Entraxes des trous de fixation

Dimensions minimales de 1'écran (en projection)

Largeur .....
Diagonale...
Sutface....

Sortie d'anode, sur l'ampoule ........cccecvrvevenene

Poids approximatif .......ccvvrivnnennscniecenens

BROCHAGE
Broche n° 1 ... filament
Broche n° 2 ....... cathode du canon rouge
Broche n° 3 ........ grille n° 1 du canon rouge
Broche n° 4 .. grille n° 2 du canon rouge
Brochen® 5 .. grille n® 2 du canon vert
Broche n® 6 ........ cathode du canon vert
Broche n® 17 ........ grille n° 1 du canon vert
Broche n® 8 ....... manque
Broche n® 9 ....... grillen® 4

Broche n° 10 ...
Broche n° 11 ...
Broche n° 12 ...
Broche n° 13 ...
Broche n° 14

.. manque

.. cathode du canon bleu

.. grille n® 1 du canon bleu

.. grille n® 2 du canon bleu
filament.

les "Gammes de valeurs caractétistiques"
position recommandée du cathoscope.

CARACTERISTIQUES MECANIQUES

ereerneneene303,5 £ 9,5 mm

Longueur du colu:.

hOTIiZONEAL. .cvieeveveeeicrver v e mecece e aree cenere s as t e b s con ce e srce st
VEIEICAL. .. evrere e eecrveneenerrssveestnsanssarsorsnas s ssasasssns e ssnn sossssns

HAULOUT . oot it et e nese st ese eesece sa s ve s s e smsmrs 00 a0 ss snsnsn s suas

rreenee e Contact & cavité C8-1
Position des DBraches .......cviinnionnin oo ser e e

Position recommandée de montage ..........cvvevrereiivrenrnens

.14 kg

L'anode est reliée au contact & cavité placé sur 1'ampoule,

(1) Les écarts maximaux de position, mesurés au centre de l'écran, mentionnés dans
(voir plus loin) sontvalables dans cette

354,5 mm max

438,5 mm max

500,5 mm max
2170 £+5 mm

411 mm
330 mm

309,5 mm
396 mm
459 mm
1161 cm?
12 broches, JEDEC
B12-244

la broche n° 12 est
située dans le plan
passant par l'axe du
Cathoscope et le con-
tact 4 cavité du cdté
de celui-ci.

axe horizontal et con-
tact & cavité placé en
haut (1)

370 CIFTE



A 49-210 X MAZDA

BELVU

LIMITES D'UTILISATION
Systéme des limites hybrides

sauf indication contraire, les limites s'appliquent & chaque canon et les
tensions sont positives par rapport a la cathode.

TeNnSion A'AN0AE ...uceeieereriecrerererasnrrsvesseseessmesenssosssoseroonsssess V3 22 500 V max
17 000 V min

Courant total d'anode (valeur moyenne).......ccccceccveeeneneen. I8 1 mA max
Tension de grille n° 4 (électrode de concentration)
valeur POSItIVe v e s s seesn e VB 1100 V max

valeur négative.. weeeesenes Vs 550 V max
Tension de créte de grille n° 2 (y compris la tension
du S1gNAl VIAE0) wuiveerrrrerreremrneserranssstessssemcsesserassssmraaneese V82CE 1 000 V max

enene o oo

Tension de grille n® 1
valeur négative de créte ..........
valeur négative de polarisation .. Vg, 140 V max
valeur positive de polarisation .. .. Vg 0 V max
valeur positive de Créte .....weeviinseninnirneineens

~Vgcr 400 V max

Vg,cr 2 V max

Tension de chauffage du filament (alternative ou

continue) 6,8 V max

en fonctionnement (1) cnvciccnmicnscncesenrarsssenesssvsenens VE 5,8 V min

en position d'attente (2) ..ccnvnn i VI 5,5 V max
Tension de créte entre filament et cathode

pendant une période de chauffage de 15s, le filament

négatif par rapport & la cathode........cccceceviivvemmennniennnn= VIR 450 V max

en régime NOMMAl (3 ivviireecrrsvaesesenesevere s enasersnensessones VIK 200 V max

(1) Pour une durée de vie maximale de la cathode, il est recommandé de réguler la
tension du filament & 6,3 V.

(2) Cette limite maximale conceme les applicztions ou l'on désire une mise en
service rapide aprés une période d'attente. Toutes les autres tensions appliquées
nommalement au Cathoscope doivent &tre coupées pendant cette méme période
d'attente.

(3) La composante continue est limitée & :

200V avec filament négatif par rapport & la cathode,
0V avec filament positif par rapport & la cathode,

1.4 CIFTE
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A 49-210 X

GAMMES DE VALEURS CARACTERISTIQUES
POUR PROJETS D'ETUDES

sauf indication contraire, les valeurs s'appliquent & chaque canon et les
tensions sont positives par rapport a la cathode.

Pour les tensions d'anode comprises entre 17000 et 22500 V-
Tension de grille n° 4 (électrode de concentration)..... Vg, - 75 a 400 V
Tension de grilleno 1 etde grille n° 2 pourl'extinction

des points d'image concentrés ... voir diagramme

page 2.5

Rapport maximal entre les tensions extrémes de grille

no 2 des canons d'un tube quelconque (pour une

tension de blocage de grille n° 1 de -100 volts)

(VOIT PAEE 2.%) i uineniserecesie s sveeessosnenssaesssemnsson snesras soseanes 1,86
Courant total de grille n® 4 ... coveenn 184 -602 +60 pA
e 182 - B8+ 5 l,LA

Courant de grille N0 2. ... ieereeeruesereenemmerera sens

Conditions de production d'une lumiére blanche de 9 300K + 27 MPCD
(coordonnées CIE : x = 0,281 y = 0,311).

Pourcentage du courant total d'anode fourni par chague
canon (valeur moyenne)

FOU B e ceee e ceeeiemecrceneeeesesssanssesrnnssse s es s ansnss besassasonon sons suas seas 34 o
VETE i v vereeecre ervan enerbenesnrasssesene sres sesssnanse nms stense soas 34
BLBU L. veerie et erer v teeeaecaneee sran sn e en e en e oo sn e rase s smnens secs sren sres anns 32 %
Rapports des courants de cathode min moy max
rouge par rapport au bleU......cvuueicvsennisenenicesenrienne 0,78 1,10 1,50
rouge Dar rapport al VeTt......ueeos s nessrscrcrconnnene 9,69 1,00 1,50
bleu par rapport au Vert .......ccvueveenveesesnssencsseseennen 0,60 0,91 1,30
Ecarts maximaux de position des spots au centre de l'écran
Pour un registre préalablement réglé a son point optimal
et pour une interaction négligeable des effets des
composants extérieurs au cathoscope.
Décalage du spot blanc P (1) (c'est-a-dire des spots
rouge, vert et bleu amenés en convergence) par
rapport au centre géométrique C de 1'écran (fig. A):
décalage horizontal ...........cccevvvmrmrireenencrserescssinenn H 12 mm max
décalage VErtiCal ......uoveecosenrnenmneeseseerssenecesosssecsnns ¥ 11,5 mm max

(1) Pratiquement le spor jaune (spots rouge et vert amenés €n convergence) suffit &
la mesure, puisque de toute fagon le spot bleu doit &tre finalement superposé au
spot jaune,

3-70
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A 49-210 X

Décalage radial naturel (1), de chacun des spots
(rouge, vert et bleu) par rapport & 1'emplacement
P du spot blanc (ou jaune) précédent (fig. B) ........ Rr,Rb,Rv 9,5 mm max

Décalage latéral naturel (1) du spot bleu par rapport
a l'emplacement P du spot blanc (ou jaune) pré-
cBdent (Fig. B) I crcrsrmemmiescreseesmrassseemsacnsscsnsrusonsenens LD 6,5 mm max

convergence convergence
\radiale "vert" radiale "rouge"’/ FIG. B

centre ]
geometrique o @ g
de i'écran ll
r = décalage radial “rouge"
= deécalage radial "vert"
- décaloge radial "bleu"

H = décalage horizontal =
= decalage lateral "bleu™

V = décalage vertical

R
R
R
L

v
b
b

Ecart maximal de registre ou centre de |'écran (2)

Pour une convergence préalablement réglée, aprés
annulation de toute correction de registre, et pour
une interaction négligeable des effets des compo-
sants extérieurs au cathoscope,

Erreur de registre dans toutes les directions (effet du
champ magnétique compris et pour un blindage
convenablement désaimanté).........couvenecnennneirnnne 0,13 mm max

Mesure pratique de 1'erreur de registre :
Déplacement du spot blanc (ou jaune) par rapport
a l'emplacement P défini & la rubrique précédente ., 13 mm max

(1) C'est-a-dire aprés suppression de tout dispositif de convergence oude ses effets.

(2) Le registre est défini comme la position relative des points d'impact des trois
faisceaux par rapport aux triades de points luminescents associ€s.
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MAZDA A 49-210 X

EXEMPLES D'UTILISATIOR DES GAMMES DE
VALEURS CARACTERISTIQUES

Sauf indication contraire, les valeurs s'appliquent & chaque canon et les
tensions sont positives par rapport & la cathode.

Tension d'anode ............ ..va 20000 v
Tension de grille n° 4(electrode de concentratmn) Ve, -75 48 400V
Tension de grille n° 2 si 1'on prévoit une tension

de grille n° 1 de -100V pour 1'extinction des points

d'image concentreés... .. Ve 150 a390 v
Tension de grille n° 1 pour 1 extmctmn des pomts

d'image concentrés si l'on prévoit une tension

de grille n° 2. de 200V .......ccemveerieevverreersrsessneneens VEIDL =57 8125 V
Tension filament

en fonctionnement (1).....uomeienniencricnnnas . Vi 6,3V

en position d'attente .. . VI 5,0V

Brillance de 1'écran, au centre pour un blanc de
9300°K + 27 MPCD (x = 0,281 y = 0,311) avec
un courant de faisceau de 1 mA et une image
de 396 X 309,5mm (ccefficient de transmission
de 43,5 % (cf. fig. 4)... ever e et snenan e 90 cd/ m?

PRECAUTIONS A PRENDRE DANS LES CIRCUITS
ASSOCIES AU CATHOSCOPE

Circuits de basse tension
Résistance effective du circuit entre la cathode et la grille
0° 1 (DOUr ChAQUE CANON)....eeoeeeeeeeee e reerereeseessesesrsesenenenesesenene. 0,75 ME) max

De plus, une analyse des circuits de basse tension (y comptis ceux de fi-
laments) doit &tre faite en supposant que le filament du cathoscope estre-
1ié directement & la masse. Dans cette condition, 1'ensemble des circuits
comprenant le filament du cathoscope - et éventuellement les filaments
d'autres tubes - et tous les circuits associés au méme enroulement d'ali-
mentation de filaments du récepteur doit avoir une impédance équivalente
telle que le courant de court-circuit & la masse supposée ne puisse
excéder 750 mA.

Enfin, il est recommandé d'éloigner d'une distance suffisante les fils de
connexion des autres circuits de ceux du cathoscope pour éviter un
transfert d'énergie & ces derniers,

L'ensemble de ces précautions permettra d'éviter que des arcs en cascade
puissent endommager le Cathoscope trichrome,

(1) Pour obtenir une durée de vie maximale des cathodes, il est recommandé de réguler
la tension du filament & 6,3 V.

3.70 CIFTE 1.7
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VUES DE DETAIL
DU PLAN D'ENCOMBREMENT (Voir p. 2.2 et 2,3)

Détail : A

s 1Y |

388
73
10,2

(1) Lavisde fixation du cathoscope doitétre situ¢e dans ce cercle de 8,5mm de diametre.

(2) L'une des oreilles peut s'écarter de 2 mm du plan passant par les 3 autres, tout
en restant a l'intérieur des tolérances de sa position individuelle par rapport au
peint Z.

3.70
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A 49-210 X MAZDA

ENCOMBREMENT

=4 = N

356 max

o~ £1,6
,‘i’l = 365l

= — 1:%,3 _ Pigces polaires de
R128 ~ convergence radiale

0
. o 0
Ligne de référence — - —

Recouvrement isolant

2,2 CIFTE
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A 49-210 X

ENCOMBREMENT (Suite)
453,5 9.5

|

[: _17044 17,5, | 60

|
+5
s

Contact & cavité C8- 1}

\oF T

353+ 1,5

347

Culot B12-244
(JEDEC)

Cotes en mm

3.70
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A 49-210 X

CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMERNT

Tension de blocoge de la grille n°1

On peut utiliser la tension de grille n° 2 pour compenser les dispersions
normales de tension de blocage de la grille n° 1 et de pente, pour chague
canon d'un tube quelconque et d'un tube a un autre,

Dans les systémes de commande gqui fonctionnent avec une tension de
blocage fixe et un signal vidéo d'amplitude réglable, la tension de grille
no 2 de chaque canon peut 8tre ajustée pour obtenir la valeur choisie dela
tension de blocage, dans les limites indiquées.

Dans les autres systémes de commande, la tension appliquée & la grille
n° 2 de chaque canon peut &tre ajustée en tenant compte de sa limite
maximale, pour choisir la tension de blocage qui permet d'cobtenir les
caractéristiques d'attaque désirées, arapport constant, pour chaque canon,

Le diagramme de tension de blocage (fig. 1) donne la relation entre les
valeurs minimales et maximales dela tension de blocage de la grille ne 1,
d'une part et celles de la tension de grille n° 2, d'autre part. En fait, ce
diagramme donne les caractéristiques de canons situés aux limites. Ces
caractéristiques ne peuvent pas &tre appliquées aux trois canons d'un
tube quelconque parce que le rapport maximal entre les tensions extrémes
de grille n° 2 des trois canons ne peut dépasser la valeur de 1,86 (voir
le paragraphe : Gammes de valeurs caractéristiques pourprojets d'études).
Les valeurs caractéristiques correspondantes d'un tube donné peuvent
&tre relevées et portées sur la figure 1 : pour ce faire, on mesure la
tension de grille n°e 1 & 1'extinction du spot de chacun des trois canons,
pour une valeur choisie de la grille n° 2,

Conditions de commonde

Les caractéristiques nominales de commande du A49-210 X sont données
sur les figures 2 et 3.

Pour obtenir un fonctionnement satisfaisant du A48-210 X dansla repro-
duction des images noir et blanc, il est essentiel qu'il n'y ait pas de
variation de couleur avec les variations d'intensité de lumiére émise,
Comme les luminophores ont une saturation de courant négligeable dans
la gamme des densités de courant utilisées, il est nécessaire, pour
maintenir constante la température de couleur, gue le pourcentage du
courant total d'anode fourni par chaque canon reste constant dans la
gamme de luminance désirée, afin d'éviter une coloration des fortes
lumiéres et des ombres,

2.4
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MAZDA A 49-210 X

Fig. 1
Vg,k - Tension filament = 6,3 V
) iTension anode - cathode = 17 0004 22 500 V
Tensmn gnHe n° 4 - cuthode = reglee pour lc ccmcentrchcm ophmu le.
: ‘ ‘ 3 “Limite minimale -
i
.
500 /
AAAAA W
400
»»»»»»»»»» ‘L:imite rﬁ&xim;le»-m
300 de Vg,k pour
un canon
quelconque
200 : ‘
/s
/ A e
100 y
e
/
vl
: Y
!1] i
i l, demede
0 L
4
>
V'
100 ‘ ; Ci T
0 -20 -40 -60 -80 -100 -120 -140 -160 Vg, k (V)
Pour |'extinction des points d'image
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A 49-210 X MAZDA

COMMANDE PAR LA GRILLE
Fig. 2

0 000%. Parametre : VBL tension de blocage grille n® 1-

a8 cathode (extinction du spot)

1A - Tension filoment @ 6,3 \

([,LA) . Tension anode-cathode : 17000 & 22500V

6 Tension grille n° 4 - cathode : reglée pour la

concentrafion optimale.

- Tension grille n’ 7 . cathode : reglee de facon a

obtenir |'extinction du spot de chaque canon pour .J
3l oy

la valeur VBL choiste. !

& Point de polarisation nulle (1 G,K 0). -

Pour
chaque
canon |

g 100  vEg (V) 2
VEg = jon d' ide liquee a la grilte et comptée @ partir de vVBL
2.6 CIFTE 3.70
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COMMANDE PAR LA CATHODE

49-210 X

Fig. 3
! i i 2 i 5. i1
10 00 - Paramétre: -V = tfension de blocage cathode-
8w grille n®1 (extinction du spot).
iAo N _
— . Tension filament = 6,3V R ;
{A) (. Tension anode - grille n°1: 17 000 & 22 500 Vi /
6 7. Tension grillen® 4-grille n® 1: ajustée pour la =)
concentration optimale, -3/
. Tension grille n°2-grille n® 1:réglée de fagon i-iige- / :
__ a obtenir |'extinction du spot de chaque canon i
4 pour la valeur - Vg, choisie. /
@ Point de polari sationnulle. (vg, K =0). /
pour : | | P ,
haque ™I Ty i
chaque g/
canon Ny
!
2 f
| / .;
Jy
lf;/ /
1000 / / /
lf { /
8 i
Il AN 8
6
/ .
/ / /[
4 // //
!
2
2
=
@
=
c
.2
100 a
3 10 2 6 8 100 VEK(V) 2
5 Tension d'entrée (video) appliquée d lacathode et comptée a partir de V|
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49-21

Systéme de commande a tension de blocage fixe et signal vidéo d'amplitude
réglable

Dans les systéemes de commande fonctionnant avec une tension de blocage
et un signal vidéo d'amplitude réglable, les réglages doivent maintenir
les rapports de courants nécessaires, Lies rapports de signaux vidéo exigés
peuvent &tre déterminés & partir des diagrammes de caractéristiques de
commande (figures 2 et 3) et du pourcentage du courant total d'anode &
fournir par chaque canon,

Systéme de commande a signal vidéo fixe
Les figures 2 et 3 montrent que, plus faible est la valeur de la tersion de
blocage, plus faible sera la tension de signal vidéo, pour un méme courant
d'anode, mais plus faible sera également le courant maximal d'anode que
1'on peut obtenir a polarisation nulle (voir 1'extrémité supérieure des
courbes).

Ce systéme de commande peut &tre utilisé pour compenser des variations
de rendement des luminophores. En effet, on peut choisir une tension de
blocage plus faible, obtenue avec une tension de grille n° 2 plus faible, en
combinaison avec un luminophore de plus faible rendement, pour augmenter
le courant d'anode du canon correspondant et obtenir ainsi les rapports de
courant nécessaire entre les canons,

Les caractéristiques de |"émission lumineuse pour un blanc de 9300°K +
27 MPCD sont données figure 4, .

La courbe spectrale d'énergie relative cortespondante est donnée fig. 5.

2.8 CIFTE 3.70
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A 49-210 X

a Pbbptd o
-~ Tension filament := 6,3 V
~ Tension anode-cathode = 20 000 V
- Tension grille n® 4 - cathode : réglée pour la concentration optimale
~La commande de chaque canon est réglée de facon a donner un couran
~d'anode total correspordant a une lumiere blanche de 9300°K + 27 MPC
" (canon rouge : 34% - Canon vert : 34% - Canon bleu : 32%).
" Dimensions de la trame : 396 X 309,5 mm
" La luminance est mesurée dans un cercle de 10cm de diamétre centré sur [
- la face-ecran
100 I T T /
. 7
L /
Luminance
(ed/ m?)
4
80 /
70
60
50
/i
VAR
40 i
4.
30
A
/
20
/
10 4
/.
y.
/
/
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 (mA)
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Fig. 5

Excitation simultanée des luminophores rouge, vert et bleu po.. la

production d'une lumiére blanche de 9 300° K+ 27 MPCD

(x = 0,281 .y = 0,311), ;
Energie Rouge : x = 0,660 - y = 0,340
re(l;:;ive Vert :x = 0,300-y = 0,600 T - Lointe @

Bleu X = 0,}]52'- y :'0,:063v pointe &
1 it : NN
00 . Y
4
90 \:
\
‘ oS TR URTE R UER T TN N NN N N
50 000 NN W OO AUOUN. N UGN ODUU U SN VU SN S SR SO N A
UL TS TOU0 O OO HNV WA OO ORR. TORL  -
70 l 7777777
60
50
40
30
20
4
10 :
0L ; :
400 500 600 700
Longueur d'onde (nm)
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