PHILIPS |[2)51

Forced-air cooled packaged MAGNETRON for use as pulsed os-
cillator, tunable over a frequency range from 8500-9600 Mc/s
capable of delivering a peak output power Wop > 40 kW at
Timp = 1 psec, Pulse durationsof O.1 psec up %o 3.4 psec
MAGNETRON refroidi par air force, avec aimant incorpore,
pour utilisation comme oscillateur d'impulsions, réglable
dans 1a game 8500-9600 MHz, capable dé fournir une puissance
de sortie de créte Wop > 40 kW @ Timp = 1 psec., Durées
d'impulsions de 0,1 psec jusqu'a 3,4 psec
Druckluftgekiihltes MAGNETRON zur Verwendung als Impuls-~
Oszillator, abstimmbar im Bereich 8500-9600 AMHz, mit einer
Impuls-Spitzenlelistung » 40 kKW bei Timp = 1 uSek. Impuls-
dauer von 0,1 uSek bls 3,4 pSek. Magnetron und Magnet
bilden eine Baueinheit

Heating : indirect Tfo 6,3 V 10%")

Chauffage: indirect = -
Heizung : indirekt Ir (Vo = 6,3 V) 0,9=1,1 4

Tw = min. 2 min
Limiting values 2
Caractéristiques limites )
Grenzdaten
Timp = maxX. 3,4 psec
Timp = min, 0,1 psec
S = max. 0,0011
Iap = max, 15,5 4
Iap = min, 12,5 A
Wi = max. 230 W
Try = min. 0,08 usec
V.S.W.R., = max, 1,5
ty = max. 150 °C

1)See page 4 ; volr page 4; siehe Seite 4

2)Each limiting value should be regarded independently of
other values, so that under no circumstances it is permit-
ted to exceed a limliting value whichsoever

Chague valeur limite doit &tre considérée indépendamment
des autres valeurs, de sorte qu'en aucun cas il est per-
mis de dépasser une valeur limite quelconque

Jeder Orenzwert gilt unabhéingig von anderen Werten, so
dass er unter keinen Umstinden iiberschritten werden darf
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Forced-air cooled packaged MAGNETRON for use as pulsed os-
cillator, tunable over a frequency range from 8500-9600 Mc/s
and capable of delivering a peak output power of more than
40 XW at a pulse duration of 1 usec. Allowable pulse dura-
tion from 0.1 psec up to 3.4 pusec

MAGNETRON refroidi par air forcé, avec aimant 1ncopporév
pour l'utilisation comme oscillateur d'impulsions, reglable
dans la gamme 8500-9600 MHz et capabdble de fournir une puis-
sance de sortie de créte dépassant 40 kW a une durée d'im-
pulsion de ]| psec. Durée d'impulsion permissible est de 0,1
psec Jusqu'a 3,4 usec

Druckluftgekiihltes MAGNETRON zur Verwendung als Impuls-
Oszillator, abstimmbar im Bereich 8500-9600 MHz, mit einer
Impuls~-Spitzenleistung von mehr als 40 kW bel einer Impuls-
dauer von 1 pSek., Zuldssige Impulsdauer von 0,1 uSek bis zu|
3,4 uSek. Magnetron und Magnet bilden eine Baueinhelt

Beating : inmdirect Vro =6,3V10%

Chaurfage: indirect - = -

Helzung : indirekt If (Ve = 6,3 V) 0,9 - 1,1 4
Tw = min. 2 min
Re (cold,froid,kalt) = min. 0,85 Q

The heater voltage should be switched off for average input

powersof more than 150 W immediately after the application

of high voltage. For smaller input powers, the heater volt-

gge mgst be reduced approximately in accordance with the
ormula:

W
vr = 6.3\/1- —T%%— V (Wia in watts)

La tension de chauffage doit étre coupée pour des puissances
d'entrée moyennes supérieures a 150 W immédiatement apres
l'application de la haute tension. Pour des puissances
d'entrée plus petites, la tension de chauffage doit &tre
reduite approximativement conformément a la formule:

2
ve = 6,3\[1- <38V (Wiq en watts)

Die Helzspannung muss bel mittleren Eingangsleistupgen von
mehr als 150 W sofort nach Anlegen der Hochspannung abge-|
schaltet werden. Bei kleineren Eingangslelstungen ist die
Belzspannung etwa gemiss folgender Formel.zu reduzieren:

Ve = 6,3\/1- —?}g— V (Wig in Watt)

3.3.1958 . 938 2926 1
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Dimensions in mm; Dimensions en mm; Abmessungen in mm
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Bezugsebene 2 |

reference plane 3
3| plan de référence 3
Bezugsebene 3

132)3)%4)%)sce page 5; voir page 8 ; siehe Seite 11
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Typical characteristics -

Caractéristiques types Vap max. 16 kv

Kenndaten Afp = max. 18 Mc/s
%%— = max. 0,25 Me/°C

Operating characteristics
Caractéristiques d'utilisation

Betriebsdaten
f = 9000 9000 Mc/s
Timp = 041 1 usec
0 = 0,00033 0,001
Number of magnetic shunts none none
Nombre de shunts magnétigues= aucunes aucunes
Zahl der magn. Nebenschlisse kelne keine
vr - 5 ov")
Vap = 14 14 kxV
Iap = 14 14 A
Wo = 18 63 W
Wop = 60 63 kW
Mounting position any }
Montage a volonteé
Einbau : beliebig
Net weight
Polds net 2300 g
Nettogewicht

1)The heater voltage should be switched off for average
input power greater than 150 W immediately after applying
high voltage. For smaller input powers, the heater volt-
age must be reduced approx. in accordance with the formula:
Ve = 6.3\1- —$%5_ (W1 1n wattis)
La tension de chauffage doit étre coupée pour des puis-
sances d'entrée moyennes supérieures a 150 W immédiate-
ment apres application de la haute tension. Pour des
pulssances d'entree plus petites, la tension de chauffage
doit Btre réduite approximativement conformément a la

formule:
w
Ve = 6,3\/1 - 120 (W1 en watts)

Die Heizspannung muss bei mittleren Eingangsleistungen
von mehr als 150 W sofort nach Anlegen der Hochspannung
abgeschaltet werden. Bei kleineren Eingangsleistungen ist
die Heizspannung etwa gemdss folgender Formel zu redu-

zieren: ]
Ve = 6,3\ 1 - 'T%B (Wy in Watt)

939 2341 4.
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|

Limiting values (absolute limits)
Caractéristiques limites (limites absolues)
Grenzdaten {Absolutwerte)

Each 1imiting value should be regarded independently of
other values,.so that under no circumstances it is per-
mitted to exceed a limiting value whichsoever

Chaque valeur limite doit étre considérée indépendamment
des autres valeurs, de sorte qu'en aucun cas il est permis
de depasser une valeur limite quelconque

Jeder Grenzwert gilt unadbhdngig von anderen Werten,so dass
er unter keinen Umsténden liberschritten werden darf

Timp « max. 3,4 psec
Timp = min, 0,1 psec
S = max,0,0011

flmp = max. 6000 ¢/s
Iap = max. 15,5 A
Wig = max, 230w
Trv = min. 0,08 psec
V.8.W.R, = max. 1,5

ta = max., 150 ¢

Typical characteristics
Caractéristiques types

Kenndaten
Vap = max. 16 kV
afp = max. 18 Mc/s
aL = max. 0,25 Mc/a%C
Capacitance Recommended range of operation
Capacité Cax=6pF Gamme d'opération recommandée Iap=12-1554A
Kapazitit Empfohlener Betriebsbereich
Net weight Shipping weight
Poids net 2,3 kg Poids brut 6,3 kg
Nettogewicht Bruttogewicht
Mounting position: any
Montage : a volonté
Eindbau : beliedig

938 2929 4,
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Pages 5,6,7 in English; 8,9,10 in French; 11,12,13 in German
P. 5,6,7 en Anglais; 8,9,10 en Frangais; 11,12,13en Allemand
S, 5,6,7 auf englisch; 8,9,10 auf franzdsisch; 11,12,13

auf deutsch

1)Four magnetic shunts. To remove surplus, grip rirmly'at
tabs with suitable pliers and pull away from tube

2)All Joints in the waveguide assembly are vacuum tight
s0 that the waveguide flange may be used to provide .a
hermetic seal at surface B

3)To increase frequency drive this end of worm shaft in
counter-clockwise direction. The ing mechanism require
at an amwbient temperature of 25 “C, & minimum torgue o
720 gem (10 inch ounces) applied at the worm shaft, The
tor%ue applied at the worm shaft must not exceed 2.8 kgem
(2.5 inch pounds), to prevent damage to the mechanical
stops. Approximately 125 turns of the worm shaft are
required to tune the 2J51 through its frequency range

4)4 noles with a diameter of 4.9 % 0.07 mm

5)Number appearing here inaicates number of complete revo-
lutions of gear from O to 4

6)The inscription C on the insulator, which protects the
heater lead-outs, indicates that the adjacent jack is the
common heater-cathode connection

7)Centre line of waveguide opening

8)The opening in the waveguide shall be enclosed by a dust
cover when the tube is not in use

9)Soldered joints in base plate within this diameter are
vacuum tight. so that the base plate may be used to
provide a hermetic seal

1O)Banana Pio Jack. 11 mm long, hole 4.35 * 0.15 mm diameter
Magnetron output: Designed for coupling to standard rect-
angular waveguide RG-51/U. For drawing of this waveguide
see front of this section

Remark

The mounting flange and also the waveguide output flange
are so made that the magnetron can be used in applications

requiring a pressure seal. They can be maintained at a
pressure of max. 3.1 kg/cm?® (max. 45 1bs/sg.in.)

5.5.1957 939 2342 5.
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Operating characteristics

<

Caractéristiques d'utilisation (V,S.W.R. = 1,05)
Betriebsdaten
£ = 9000 9000 Me/s ')
Timp = 0,1 1 usec
)] = 0,00033 0,001
Eumber of magnetic shunts none none
ombre de dérivations magnétiques= aucunes aucunes
ahl der magn. Nebenschliisse keine keine
vr - 5 0v )
Vap = 14 14 kv
Iap = 14 14 A
Wo = 18 63 W
Wop = 60 63 xW
afp (V.S.W.R. = 1,5) = 10 10 ¥e/s  |¢—

Magpetron output: Designed for coupling to standard rect-
angular waveguide RG-51/U by means of a special flange.
For drawing of this wavegulde see front of this section

Sortie du magnétron: Prévue pour un couplage avec le guide
d'ondes rectangulaire standard RG-51/U par une bride spé-
ciale. Pour le croquis de ce guide d'ondes voir en tétede ce|
chapitre

lagngj;gn_ausgang; Passend fiir Kupplung mit Standard Hohl-|
leiter RG-51/U mit rechteckigem Querschnitt mittels eineg|
spezialen Flansches. Fir die Masskizze dieses Hohlleiters
slehe am Anfang dieses Abschnitts

I) To adjust this frequency the dial of the large gear must
be turned to O, the Geneva wheel showing the figure 3

Pour ajuster cette frequence le cadran du grand engrena-
ge doit &tre tourné jusqu'a O, le compteur de tours
montrant le chiffre 3

Zur Abgleichung dieser Frequenz 1st die Skalenscheilbe des
grossen Getriebes auf O zu drehen wobel der Umdrehungen-
zéhler die Ziffer 3 angidt

After a preheat time of at least 2 min. the heater volt-
age must be reduced from 6.3 V to the indicated value
immediately after switching on high voltage when the
magnetron starts oscillating

Apres un temps de prechauffage de 2 min. au moing la
tension de chauffage doit étre réduite de 6,3-V a la
valeur indiquée immédiatement apres l'application de
la haute tension, quand le magnétron commence a osciller

Nach einer Vorhelzzelt von wenigstens 2 Min. muss die
Heizspannung von 6,3 V auf den angegebenen Wert reduziert
werden unmittelbar nach Anlegen der Hochspannung wenn
das Magnetron zu oszillieren anféngt

3.3.1958 938 2930 5.

2

~




251 | PHILIPS

QPERATING NOTES

Cooling

An adequate air flow should be directed at the 8ooling fins
of the anode to keep its temperature below 150°C under agy
condition of operation. An anode temperature below 100 “C
is recommended. Continuous operatign with the maximum per-
missible anode temperature of 150°C involves the risk of
somewhat shortened tube life

Iife
Magnetron life depends on the operating conditions and is
expected to be longer at shorter pulse lengths

Stariing new _magnetrong

This magnetron is provided with a getter. Owing to this,
ageing of a new magnetron or of a magnetron that has been
idle or stored for a period of time, will not be necessary
in many cases. If, however, the magnetron is taken into
operation and some sparking and instability occur incident-
ally, it 1s recommended to raise gradually the anode volt-
age and to operate the magnetron with reduced input during
15 to 30 minutes. After this period sparking usually ceases

CIRCUIT NOTES
a. The negative high voltage pulse should be applied to the

common cathode-heater terminal. Otherwise, when applying
the pulse to the other heater terminal, the heater will

carry the total anode current and may burn out

| b. If no load isolator is inserted between the magnetron
and the transmission line, the latter should be as short
as possible to prevent long line effects. Under no cir-
cumstances should the magnetron be operated with a voltage
standing wave ratio of the load exceeding 1.5 A ratlo
kept near unity will benefit tube life and reliability

| ¢, The modulator must be so designed that, if arcing occurs,
the energy per pulse delivered to the magnetron does not
consgiderably exceed the normal energy per pulse, Modulators
of the pulse forming network discharge type usually satlsfy
this requirement

4. It 1s required to bypass the magnetron heater with a
1000 V rated capacitor of minimum 4000 pF directly across
the heater terminsls

| e. The pulse current ripple, the maximum deviation from
the smooth peak current over the top portion of the pulse
must be kept as small as possible to avoid unwanted pushing
effects. The current pulse must be sensibly square to
prevent frequency modulation and must be free from irregu-
larities on the leading edge of the pulse. The spike on
the top portion of the pulse must be small. Otherwise the
peak pulse current will be large and life of the magnetron
will be impaired

939 2228 6.
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The mounting flange and also the waveguide output flange
are so made that the magnetron can be used in applications
requiring a pressure seal. They can be maintalned at a
pressure of max. 3.1 kg/cm?® (45 1lbs/sq.in.)

La bride de montage ainsi que la bride de sortie du guide
d'ondes sont congtruites de telle fagon que le magnetron
peut étre utilisé pour des applications ou un joint sous
pression est requis. Les brides peuvent resister a une
pression de 3,1 kg/cm? au max. (45 1bs/sq.in.)

Der Montageflansch und auch der Hohlleiterausgangsflansch
sind derartig konstruiert dass das Magnetron verwendet wer-
den kann wenn eine Abdichtung unter Druck notwendig ist.
Die Fldnsche kdnnen einem Druck von maximal 3,1 kg/cm?
(45 1bs/sq.in.) widerstehen

Cooling; refroidigsement; Kiihlung
An adequate air flow should be directed at the cooling fins
of 'the anode to keep its temperature below 150 °C under any
condition of operation. An anode temperature below 100 OC
18 recommended., Continuous operation with the maximum per-
missible anode temperature of 150 ©C involves the risk of
a somewhat shortened tube 1life

Un courant d'air convenable doit étge dirigé sur les ailet-
tes de refroldissement sur le magnetron afin de maintenir
la température de l'anode inférieure & 150 °C pour toute
condition de fonctionnement. Une température de 1'anode
inférieure a 100 °C est recommandée., Un service continu a
la température de 1'anode maximum permissible de 150 OC peut
raccourcir la durée de vie du magnétron

Die Kihlrippen miissen von einem ausrelchenden:Luftstrom ap-
geblasen werden, damit die Anodentemperatur unter 150 °C
bleidt fiir alle Betriebsverhéltnisse

Eine Anodentemperatur niedriger als 100 9C wird empfohlen.
Dauerbetrieb mit der max. zuldssigen Anodentemperatur von
150 OC kann zu einer verringerten Lebensdauer des Magne-
trons fithren

Life; durée de vie; Lebensdauer
Magnetron 1ife depends on the operating conditions and is
expected to be longer at shorter pulse lengths

La durée de vie du mggnétron dépend des conditions de
fonctionnement. En général, la durée de vie sera plus
longue pour des durees d'impulsion plus courtes

Die Lebensdauer des Magnetrons hingt von den Betriebsbe-

dingungen ab; es 18t zu erwarten dass sie bel kiirzerer
Impulsdauer héher ist

938 2931 6,




PHILIPS [2)51

L. Many magnetrons carry a certain amount of diode current
at voltages in the order of 100 V., Consequently, the anode
current of the magnetron contains two components, namely
one which builds up the R.F, field of the tube and the
other, i.e. the diode current, which contributes to the
heating of the anode only. To keep the diode current as
low as possible, a short rise and decay time of the volt~
age pulse is required. The cathode, moreover, should
be prevented from becoming negative again with respect to
the anode during the backswing of the voltage pulse.
If the above mentioned provisions are not made, the diode
current can amount to ten percent or more of the total
average current and this could lead to a false conclusion
with regard to the actual peak anode current, Below a
certain limit the diode current will not impalr the proper
functioning of the magnetron

STORAGE. HANDLING

In storage sufficient distance should be maintained between
the packaged magnetrons to prevent the decrease of fleld
strength of the magnetron magnet due to the interaction with
adjacent magnets. Magnetic materials should be kept away
from the magnet a distance of at least 5 cm (2 inches) to
avold sharp mechanical shocks to the magnet. For this reason
1t is required to use non-magnetic tools during installation

The opening in the waveguide output flange shall be protected
by a dust cover when the magnetron is not in use

No mechanical stress should be applied to the bushing or
output window in handling or mounting the magnetron

DIAGRAMS

Average performance charts of the 2J51 at a frequency of
8500, 9000 and 9600 Mc/s are given in fig. A,B and ¢
raespectively. The magnetron is operated into a matched load.
These charts show contours of magnetic field strength

indicated by the number of magnetic shunts S), average
output power and efficiency as functions of anode voltage
and anode current

5.5.1957 939 2229 7.
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Pages 7,8 in English; pages 9,10 enFrangais;Seiten 11, 12
auf deutsch

Notes from pages 2 and 3

1) Four magnetic shunts. To remove surplus, grip flrmly at
tabs with suitable pliers and pull away from tube

2) 411 Joints in the waveguide assembly are vacuum tight
so that the wavegulde flange may be used to provide a
hermetic seal at surface B

3 To increase frequency. drive this end of worm shaft in

counter-clockwise direction. The tuning mechanism

requires at room temperature a minimum torque of 700 gcm

(10 inch ounces) applied at the worm shaft. Approximately

125 turns of the worm shaft are required to tune the 2J51

through its frequency range, which corresponds to about

3.5 turng of the large gear

~

4) 4 holes with a dlameter of 4.9 * 0,07 mm

A8
~

Figure appearing here indicates number of complete revo-
lutions of gear from O to 4

6) The inscription C on the insulator, which protects the
heater lead-outs, indicates that the adjacent jack is the
common heater-cathode connection

7) Centre line of waveguide opening

The opening in the waveguide shall be enclosed by a dust
cover when the tube is not in use

9) Soldered joints in base plate within this diameter are
vacuum tight, so that the base plate may be used to
provide a hermetic seal

'0) Banana pin Jack, !5 mm long, hole 4.29 * 0.13 mm diameter

CIBCUIT NOTES

a. The negative high voltage pulse should be applied to the
common cathode-heater terminal

b. If no load 1isolator is inserted between the magnetron
and the transmission line, the latter should be as short
as possivle to prevent long-line effects. Under no cir-
cumstances should the magnetron be operated with a voltage
standing wave ratio of the load exceeding 1.5. A ratio kept
near unity will benefit tube life and reliability

¢. The modulator must be so designed that, if arcing occurs,
the energy per pulse delivered to the magnetron does not
considerably exceed the normal energy per pulse

3.3.1958 938 2932 7.
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Notes des pages 2 et 3

1)Quatre shunts magnétiques., Pour enlever le surplus serrer
fortement les pattes avec des pinces appropriées et tirer
du tube

2)Tous les Jjoints dans l'ensemble du guide d'ondes sont

étanches au vide de sorte que la bride du guide d'ondes

peut étre utilisée pour fournir un joint hermétique
a la surface B

3)pour augmenter la fréquence, tourner cette extrémité de
l'axe de la vis sans fin dans le sens inverse des
aiguilles 4'une montre. Le mecanasme d'accord nécessite,
a une température ambiante de 25 C, un couple minimum de
720 gem (10 inch ounces) applique sur l'axe de la vis,
Le couple appliqué sur l'axe de la vis sans fin ne doit
pas dépasser 2,8 kgem (2,5 inch pounds), pour éviter
d'endommager les butées mecaniques. Environ 125 tours
de l'axe de la vis sans fin sont necessaires pour accorder
le tube 2J51 sur toute la gamme de fréquence

4)4' trous avec un diamétre de 4,9 £ 0,07 m

5)Le nombre 'apparaissant ici 1nd1que le nombre de tours
complets de la roue de 0 &

)L'inscription C sur l'insulateur, qui protége les sorties
de filaments, indique que la borne adjacente est la
comnexion commune filament-cathode

7)Axe de 1l'ouverture du guide d'ondes

8)L ouverture dans le guide d'ondesdoit dtre protégée par
un couvercle quand le magnétron n'est pas utilise.

9)Les Joints soudés dans le socle & 1'intérieur de ce
diametre sont étanches au vide, de sorte que le socle
peut servir de Joint hermétique

1O)Jack fiche banane, 11 mm de longueur, trou de 4,35
+ ,15 mn de diametre

‘Sortie de magnétron Prévue pour un couplage avec le guide
d'ondes rectangulaire standard RG-51/U. Pour le croquis
de ce guide d'ondes voir en téte de ce chapitre

La bride de montage ainsi que la bride de sortie du
guide d'ondes sont construees de telle fagon que le mag-
nétron peut étre utilisé pour des applications ol une
Joint sous pression est requise. Les brides peuvent ré-
sister a une pression de 3,1 kg/cm® au max.(max.45 1bs/sq.in)

939 2265 a,
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d. It is required to bypass the magnetron heater with a|
1000 V rated capacitor of minimum 4000 pF directly across
the heater terminals

e. The pulse current ripple, the maximum deviation from|
the smooth peak current over the top portion of the pulse,
(see page M501 1n front of this chapter) must be kept as
small as possible to avoid unwanted pushing effects. The
current pulse must be sensibly square to prevent frequency
modulation and must be free from irregularities on the
leading edge of the pulse. The spike on the top portion
of the pulse must be small. Otherwise the peak pulse current
will be large and life of the magnetron will be impaired

STQRAGE, HANDLING

In storage sufficient distance should be maintained between
the packaged magnetrons 4o prevent the decrease of field
strength of the magnetron magnet due to the interaction with
ad jacent magnets. A minimum distance of 15 cm (6 inches)
should be maintained between tubes, and magneiic materials
should be kept away from the magnet a distance of at least
5 ¢m (2 inches) to avoid sharp mechanical shocks to the
magnet. For this reason it is required to use non-magnetic
tools during installation

The opening in the waveguide output flange shall be pro-
tected by a dust cover when the magnetron is not in use

DIAGRAMS

Average performance charts of the 2J51 at a frequency of]
8500, 9000 and 9600 Mc/s are given in fig. 4, B and C
respectively. The magnetron 1s operated into a matched load.
These charts show contours of magnetic field strength
(indicated by the number of magnetic shunts S), average
output power and efficiency as functions of anode voltage
and anode current

938 2933 8.
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Refroidissement

Un courant d'air convenable doit étre dirigé sur les atlet-
tes de refroldissement sur le masnetron afinode maintenir
la température de 1'anode inférieure a 150 °C pour toute
condition dg foncgionnement Une temperanure de 1l'anode
inférieure a 100 “C est recommandée. Un service contigu
avec la température de 1'anode maximum permissible de 150
peut raccourcir la durée de vie du magnétron

Durée de_vie

La durée de vie du magnetron depend des conditlons de
fonctionnement., En général, la durée de vie sera plus longue
pour des durées d'impulsions plus courtes

Mise_en service d'yn nouyeau magnéiron

Ce magnétron contient un getter. Grice a cecl, le vieillis-
sement d'un magnétron neuf ou d'un magnétron qui est resté
inactif ou en magasin pendant un certain temps, sera in-
utile dans la plupart des cas. Si cependant, le magnétron
est mis en service et qu'il se produit des arcs et de

1'instabilité, il est recommandé d'augmenter graduelle-
ment la tension anodigue et de faire fonctionner le mag-
nétron avec une puissance ¢ d'entrée reduite pendant 15 a

30 minutes, Apres cette période le magnétron fonctionnera
stable généralement

BEMARQUES SUR LE CIRCUIT

la, L'impulsion H.T. négative doit &tre appliquée sur 1la
borne commune cathode-filament. Autrement quand on applique
1'impulgion sur l'autre borne de filament, celui-ci est
traversé par la totalité du courant anodique et il peut
griller

b, Si aucun guide unidirectionnel (load isolator) n'est
[introduit entre le magnétron et la ligne de transmission,
cette derniére doit &tre aussi courte que possible pour
éviter les effets de lignes lopgues, En aucun cas on ne
doit faire fonctionner le magnetron avec un taux d'ondes
stationnaires de la ¢harge dépassant 1t 5, Un taux voisin
de 1 sera favorable a la vie du tube et a sa sécurité,

[c, Le modulateur doit &tre congu de telle maniére que si
un arc se produit, 1l'énergie par impulsion fournie au
magnétron ne dépasse pas considerablement 1'energ1e normale
par impulsion. Les modulateurs du type a dech e dans un
réseau producteur d'impulsions conviennent généralement,

|d, I1 est nécessaire de shunter le filament du magnetron
[avec un condensateur de 1000 V nominal, de 4000 pF placé
directement aux bornes du filament

| e, L'ondulation de courant pulsé, la deviation maxipum de la
[valeur maximum de la courbe de courant réguliere (voir
pege M501 en téte de ce chapitre), doit étre msintenue aussi

54541957 939 2266 9.



PHILIPS | 2)51

Notes des pages 2 et 3

1) Quatre dérivations magnétiques. Pour enlever le surplus
serrer fortement les pattes avec des pinces appropriées
et tirer du tube

2

~

Tous les joints dans 1'ensemble du guide d'ondes sont
étanches au vide de sorte que la bride du guide d'ondes
peut &tre utilisée pour fournir un joint hermétique ala
surface B

3y Pour augmenter la fréquence, tourner cette extrémité de
l'axe de 1a vis sans fin dans le sens inverse aux
alguilles d'une montre. Le mécanisme d'accord nécessite,
a tempeérature normale, un couple minimum de 700 gcm
(10 inch ounces), appliqué sur 1l'axe de la vis N

Environ 125 tours de l'axe de la vis sans fin sont né-
cessaires pour accorder le tube 2J51 sur toute la gamme
de fréquence, ce qul s'accorde avec d'environ 3,5 tours
du grand engrenage

~

4

~—

4 trous avec un diamétre de 4,9 * 0,07 mm

5) Le chiffre apparaissant icl indique le nomdre de tours
complets de la roue de O a 4

L'inscription C sur 1l'insulateur qui protége les sorties
de filaments indique que la borne adjacente est la
connexion commune cathode-filament

7) Axe de 1l'ouverture du guide d'ondes

"L'ouverture dans le guide d'ondes doit étre protégée par
un couvercle quand le magneétron n'est pas utilisé.

9

~

Les Jolnts soudés dans la plaque de fond a 1'intérieur
de ce diametre sont étanches au vide, de sorte que la
plaque de fond peut servir de joint hermétique

10y Jask a fiche bangne, 15 mm de longueur trou de 4,29
t 0,13 nm de diametre

REMARQUFS SUR LE CIRCUIT

a. L'impulsion H.T. négative doit &tre appliquée sur la
borne commune cathode-filament

b. S1 aucun guide unidirectionnel (load 1solator) n'est
introduit entre le magnétron et la ligne de transmission,
cette derniere doit &tre aussi courte gue possible pour
eviter les effels de lignes-longues. En aucun cas on ne
doit faire fonctionner le magnétron avec un taux d'ondes
stationnaires de la charge dépassant 1,5. Un taux voisin de
1 sera favorable a la vie du tube &t a sa sécurité
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faible que possible pour éviter des effets d'entrainement
1ndesirables L'impulsion de courant doit &tre sensiblement
carrée pour empécher la modulation de fréquence et doit
&tre exempte d'irregularites sur le bord avant de 1'im-
pulsion, La pointe a la partie supérieure de 1'impulsion
doit étre petite. Autrement le courant de créte de 1'im~
pulsion sera grand et la vie du magnétron sera raccourcie

| £, De nombreux magnétrons se comportent comme une diode
pour des tensions de 1l'ordre de 100 V. En conséquence, le
courant gnodique du magnétron contient deux composantes.
une qui établit le champ H.F, du tube et 1l'autre, c'est-a-
dire le cowrant de la diode,qui contribue au chauffage de
1'anode seulement. Pour maintenir le courant de la diode
aussi faible que possible, il faut une courte montée et un
court temps d'extinction de 1l'impulsion de tension, De
plus, la cathode ne doit pas pouvoir devenir negative de
nouveau par rapport & 1'anode pendant la période de retour
de 1'impulsion de tension., Si 1'on ne prend pas les pré-
cautions ci-dessus, le courant de la diode peut attendre
10% ou plus du courant moyen total et ceci pourrait mener
a une fausse conclusion en ce qui concerne le courant
anodique de créte réel., En dessous d'une certaine limite,
le courant de 1g diode ne génera pas le fonctionnement
correct du magnétron.

MAGASINACE. MANTPULATION

Pour le magasinage, on doit maintenir une distance suf-
fisante entre les magnetrons emballés pour éviter la
diminuation du champ de l'aimant du magnetron par suite
de 1'interaction gvec les ailmants adjacents.

Les materiaux magnétiques doivent atre éloigner de 1'aimant
d'une distance d'au moins 5 cm pour éviter des chocs méca-
nigues sur l'aimant. Pour cette raison, il est nécessaire
%'utiliser des outils non-magnétiques pendant 1'installa-
ion

L'ouverture dans la bride de sortie du guide d'ondes doit
8tre protegee par un couvercle quand le masnetron n'est pas
utilisé.

Pour monter ou manipuler le magnétron on doit eviter des
tensions mecaniques aux bornes de filament et & la bride
de sortie du magnétron

QRAPHIQUES

Les pages A,B et C donnent les réseaux caractéristiques
d'un magnetron 2751 aux frequences de 8500, 9000 et 9600 MHz
respectivement., Le magnétron fonctionne dans une charge
adaptee. Les graphiques montrent les contours de 1'in-
tensite du champ magnétique (indiqués par le nombre de
déviations magnetiques S)la puissance de sortie moyenne
et le rendement en fonction de la tension et du courant
anodique

939 2267 10,
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c. Le modulateur doit étre congu de telle maniére que, sl
un arc se prodult, 1'énergle Jpar impulsion fournie au
magnétron ne dépasse pas considérablement 1'énergie normale
par impulsion

d. I1 est nécessaire de shunter le filament du magnetron
avec un condensateur de 1000 V nominal, de 4000 pF placé
directement aux bornes du filament

e. L'ondulation du courant pulsé, la deviation maximum de la
valeur maximum de la courbe de courant réguliére (voir page
M501 en téte de ce chapitre), doit &tre maintenue aussi
faible que possible pour éviter des effets d'entrainement
indesirables L'impulsion de courant dolt &tre sensiblement
carrée pour . -empécher la modulation de fréquence et doit
étre exempte d'irrégularités sur le bord avant de 1'im-
pulsion La pointe a la partie supérieure de 1'impulsion
doit étre petite. Autrement le courant de créte de 1'im-
pulsion sera grand et la vie du magnétron sera raccourcie

MAGASINAGE, MANIPULATION
Pour le magasinage, on doit maintenir une distance suffisan-
te entre les magnetrons emballes pour éviter la diminution
du champ de 1'aimant du magnétron par suite de 1'interaction
avec les almants adjacents
Une distance minimum de 15 cm doit &tre maintenue entre les
tubes, et les matériaux magnetiques doivent é&tre eloignes de
1'aimant, d'une distance d'au moins 5 cm pour éviter des
chocs mécaniques sur l'aimant. Pour cette raison, 11 est
nécessaire d'utiliser des outils non-magnétiques pendant
1'installation
L'ouverture dans la bride de sortie du guide d'ondes doit
égiiiprotegee par un couvercle quand le magnétron n'est pas
u sé

GRAPHIQUES

Les pages A, B et C donnent les réseaux caractéristiques
d'un magnétron 2J51 aux fréquences de 8500, 9000 et 9600 MHz
respectivement. Le magnétron fonctionne dans une charge
adaptée. Les graphiques montrent les contours de 1'1ntensite
du champ magnetique (indiquée par le nombre de dérivations
magnétiques S), la puissance de sortie moyenne et le rende-
ment en fonctlion de la tension et du courant anodique

938 2935 10.
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1)Vier,magnetische Nevenschliisse. Nicht bendtigte Streifen
wmit einer geelgneten Zange fassen urnd von der Rdhre
abziehen

2)Alle Verbindungen des Hohlleitertelles sind vakuumdicht,
go dass der Hohllei terflansch an Fldche B hermetisch
ichtet

3)Zwecks Frequenzerhdhung dleses Ende des Schneckenrades
entgegen dem Uhrzeiger drehen, Der Abstimmechagismus er-
fordert, bel einem Umgebungstemperatur von 25°C, an der
Schneckenradwelle ein Drehmoment von mindestens 720 gem
(10 inch ounces). Das am Schneckenrad erforderte Drehmoment
darf einen Wert von 2,8 kgem (2,5 inch pounds) nicht
Uberschreiten, zur Verhinderung von Beschddigungen der
mechanischen Anschlige. Durchstimmung des gesamten Fre-
quenzbereiches entspricht etwa 125 Umdrehungen der
Schneckenwelle

4)4 Bohrungen mit einem Durchmesser von 4,9 t 0,07 mm

5)Die hier erscheinende Ziffer gibt die Zahl der voll-
stdndigen Getriebeumdrehungen von 0 bis 4 an

6)Die Markierung C suf dem die Heizfaden-Zuleitungsdrahte
schiitzenden Isolator kennzeichnet den gemeinsamen Faden-
Katodenanschluss

7)uittellinie der Hohlleitersffnung

8)Bei Nichtgebrauch O0ffnung im Hohlleiter durch Staube
schutzkappe abdecken

9)thverbindungen an der Grundplatte innerhaldb dieses
Durchmessers sind vakuumdicht, so dass die Grundplatte zur
Herstellung eines hermetischen Abschlusses dienen kann,

1O)Bananenstecker-Buchse, 11 mm lang, Bohrung 4,35 * 0,15 mn
Durchmesser

Mﬂgnggzgn_ﬂgigang Passend fir Kupplung mit Standard Hohl=-
leiter RG-51/U mit rechteckigem Querschnitt. Fiir die Mass-
skizze dieses Hohllelters siehe am Anfang dieses Abschnitts

Der Montageflansch und auch der Hohllelterausgangsflansch
sind derartig konstruiert dass das Magnetron verwendet
werden kann wenn eine Abdichtung unter Druck notwendig ist,
Die Flansche kdnnen einem Druck von maximal 3,1 kg/cm?
(max, 45 1bs/sq. in.) widerstehen

5.5.1957 939 2268 11,
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N von Sei und 3

]) Vier magnetische Nebenschliisse. Nicht bendtigte Strq;fen
mit einer geeigneten Zange fassen und von der RShre
abziehen

n

Alle Verdbindungen des Hohlleiterteiles sind vakuumdicht
so dass der Hohlleiterflansch an Fliche B hermetisch
dichtet

3

~

Zwecks Frequenzerhohung dieses Ende des Schneckenrades
dem Uhrzeiger entgegen drehen. Der Abstimmechanismus er-
fordert bel Zimmertemperatur an der Schneckenradachse
ein Drehmoment von mindestens 700 gecm (10 inch ounces).
Durchstimmung des gesamten Frequenzbereichs entspricht
etwa 125 Umdrehungen der Schneckenachse, {ibereinstimmend
mit etwa 3,5 Umdrehungen des grossen Getrlebes

4) 4 Bohrungen mit einem Durchmesser von 4,9 + 0,07 mm

W
~—

Die hier erscheinende Ziffer gibt die Zahl der voll-
stdndigen Getriebeumdrehungen von O bils 4 an

o
~

Die Markierung C auf dem die Heizfaden~Zuleitungsdrihte
schiitzenden Isolator kennzeichnet den gemeinsamen
Katoden-Fadenanschluss

7
8)

Achse der Hohlleiterdffnung

Bei Nichtgebrauch Offnung im Hohlleiter durch Staub-
schutzkappe abdecken

9) Lotverbindungen an der Grundplatte innerhalb dieses
Durchmessers sind vakuumdicht, so dass die Grundplatte
zur Erhaltung eines hermetischen Abschlusses dienen kann.

10y Bananenstecker-Buchse, 15 mm lang, Bohrung 4,29 * 0,13 mm
Durchmesser

SCHALTUNGSHINWEISE

a. Der negative Hochspannungsimpuls ist an den gemeinsamen
Katoden/Fadenanschluss anzulegen

b. Wird kein Einrichtungsleiter (load isolator) zwischen
Magnetron und Ubertragungsleitung eingefiigt, so ist letztere
zur Vermeldung von "Langleitungseffekten" mdglichst kurz
zu halten. Auf keinen Fall darf das Magnetron mit einem
Stehwellenverhdltnis der Belastung von mehr als 1,5 be-
trieben werden. Ein dem Wert 1 mbglichst weilt angehihertes
Stehwellenverhiltnis ist in Bezug auf lebensdauer und
Zuverldssigkeit der Rohre giinstig

c. Der Modulator ist so zu konstruieren, dass beil (ber-
schldgen die pro Impuls zugefiihrte Energie die normale
Impulsenergie nicht wesentlich {ibersteigt

3.3.1958 938 2936 1.
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R S W
Kthlung
Die Kiihlrippen miissen von einem ausreichenden Luftstrgm
angeblasen werden, damit die Anodentemperatur unter 150°C
bleibt fiir alle Betriebsverhdltnisse o
Eine Anodentemperatur weniger als 100°C wird empfohleR.

Dauerbetrieb mit der max. zuldssigen Temperatur von 150°C
kann zu einer verringerten Lebensdauer-des Magnetrans fiihren

Lebensdauer
Die Lebensdauer des Magnetrons hingt von den Betriebsbe~

dingungen ab; est ist zu erwarten dass sie bei kiirzerer Im-
pulsdauer hoéher ist

Ergtmaliges Starten

Dieses Magnetron ist mit einem Getter versehen, Dadurch
erlibrigt sich in vielen Fillen das Altern neuer bzw. solcher
Magnetrons, die eilne Zeitlang unbenutzt lagerten. Zeigen
sich jedoch nach Inbetriebnahme des Magnetrons gelegent-
lich erschlédge und Instabilitdt, so empfiehlt es sich,
die Anodenspannung - beginnend bei niedrigen Werten-all~
m3dhlich zu steigern und etwa 15 bis 30 Minutem mit ver-~
minderter Eingangsleistung zu grbeiten, Nach dieser Ein-
brennperiode verschwinden die Uberschlige gewthnlich.

SCHALTUNGSHINWEICE

| a. Der negative Hochspannungsimpuls ist an den gemeinsamen
Katoden/Fadenanschluss anzulegen. Andernfalls - d.h. bel
Anschluss an den anderen Kontakt - wirde der Faden mit dem
gesamten Anodenstrom belastet werden und kSmnte durchbrermen

b, Wird kein Einrichtungsleiter (load isolator) zwischen
Magnetron und Ubertragungsleitung eingefligt, so ist letztere
zur Vermeidung von "Langleitungseffekten" m¥glichst kurz
zu halten, Auf keinen Fall darf das Magnetron mit einem
Stehwellenverhidltnis der Belastung von mehr als 1,9 be~
trieben werden. Ein dem Wert 1 mbglichst welt angen#hertes
Stehwellenverhidltnis ist in bezug auf Lebensdauer und
Zuverlidssigkelt der ROhre gilinstig

| ¢, Der Modulator ist so zu konstruieren, dass bei Uber-
schligen die pro Impuls zugefiihrte Energie die normale
Impulsenergie nicht wesentlich iibersteigt. Modulatoren
der Impulsformernetzwerk-Entladungstype werden dieser
Forderung in der Regel gerecht

| d, Der Faden muss unmittelbar an den Kontakten mit einem
Kondensator von mindestens 4000 pF (Priifspannung 1000V)
{berbriickt werden

e, Die Welligkeit des Stromimpulses d.h. die maximale
Abweichung vom maximalen Wert der geglidtteten Stromkurve
(siehe Seite M501 am.Anfang dieses Abschnitts) muss zur
Vermeidung von unerwinschter Verstimmung (pushing effects

mSglichst klein gehalten werden. Um Frequenzmodulation zu
vermeiden, muss der Stromimpuls mdglichst Rechteckform

939 2269 . 12,
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4. Der Faden muss unmittelbar an den Kontakten mit einenm
Kondensator von mindestens 4000 pF (Priifspannung 1000 V)
iberbriickt werden

e. Die Welligkeit des Stromimpulses d.h. die maximale
Abweichung vom maximalen Wert der gegldtteten Stromkurve
(siehe Seite M501 am Anfang dieses Abschnitts) muss zur
Vermeidung von unerwiinschter Verstimmung (pushing effects)
méglichst klein gehalten werden. Um Frequenzmodulation zu
vermeiden, muss der Stromimpuls mdglichst Rechteckform be-
sitzen und darf an der Vorderflanke keine Unregelmissigkeiten
aufweisen. Etwaige in der Impulskopflinie auftretende
Uberschwingspitzen sollen klein sein; andernfalls ergibt
sich ein grosser Impuls-Spitzenstrom und damit eine ver-
ringerte Lebensdauer des Magnetrons

LAGERUNG, BEHANDLUNG

Damit keine Feldstirkeverminderung infolge Influenzwirkung
auftritt, sind die Magnetrons in geniigend grossem gegen-
seitigem Abstand zu lagern. Die Magnete miissen mindestens
15 cm voneinander entfernt gehalten werden und magnetische
Werkstoffe milssen mindestens 5 cm vom Magnet entfernt blei-
ben, um die durch etwalges Anziehen solcher Kdrper verur-
sachte Erschiitterung des Magnets zu vermeiden. Aus diesem|
Grunde sind bel der Montage nicht-magnetische Werkzeuge zu
verwenden

Die 8ffnung des Hohlleiter-Anschlussflansches ist bei
Nichtgebrauch des Magnetrons staubdicht zu verschliessen

RIAGRAMME

Seiten A, B und C zeigen die leistungskennlinienfelder eines
Magnetrons 2J51 bei Frequenzen von 8500, bzw. 9000 und 9600
MHz. Das Magnetron wird mit einer angepassten Belastung be-
trieven. Diese Diagramme zeigen die Kurven magnetischer)
Feldstirke (angegeben durch die Anzahl magnetische Neben-
schliisse S), mittlerer Ausgangsleistung und Wirkungsgrad als
Funktion von Anodenstrom und Anodenspanpung

938 2937 12.



PHILIPS 2) 51

besitzen und darf ander Vorderflanke keine Unregelméssig-
keiten sufweisen. Etwaige in der Impulskopflinie auftreten-
den erschwingspitzen sollen klein sein; andernfalls
ergibt sich ein grosser Impuls-Spitzenstrom und damit eine
verringerte Lebensdauer des Magnetrons

| £, Viele Magnetrons ziehen bel Spannungen in der Grdssen=-
ordnung von 100 V einen gewissen Diodenstrom. Demzufolge
besitzt der Anodenstrom zwei Komponenten, und zwar eine,
die das HF-Feld erzeugt und eine andere - ndmlich der
Diodenstrom - die lediglich zur Erwdrmung der Anode bei-
trigt. Um den Diodenstrom méglichst niedrig zu halten,
ist eine kurze Anstieg-~ und Abfallzeit des Spannungsim-
pulses erforderlich. Ausserdem muss vermieden werden, dass
die Katode wihrend der Abfallphase des Impulses negativ
in bezug auf die Anode wird. Werden die oben erwidhnten
Vorkehrungen nicht getroffen, so kamn der Diocdenstrom bis
auf 10% oder mehr des mittleren Gesamtstromes ansteigen,
was 2u falschen Schlussfolgerungen in bezug auf den tat-
sdchlichen Anodenspitzenstrom fihren kémnten, Unterhald
einer bestimmten Grenze hat der Diodenstrom keine Beein-
trichtigung der ordnungsgemdssen Funktion des Magnetrons
zur Folge.
LAGERUNG, BEHANDLUNG

Damit keine Feldstdrkeverminderung infolge Influenzwirkung
auftritt, sind die Magnetrons in geniigend grossen gegen-
seitigen Abstand zu lagern., Magnetische Werkstoffe miissen
mindestens 5 cm vom Magnet entfernt bleiben, um die durch
etwaiges Anziehen solcher Kdrper verursachte Erschiitterung
des Magneten zu vermeiden, Aus diesem Grunde sind bei der
Montage nicht-magnetische Werkzeuge zu verwenden

Die 5rfnung des Hohlleiter-Anschlussflansches ist bei
Nichtgebrauch des Magnetrons staubdicht zu verschliessen

Bei Montage und Handhabung des Magnetrons 1st-darauf zu
achten dass keine mechanische Spannung an den Heizfadenan-
schliissen und am Ausgangsflansch auftritt

DIAGRAMUE

Seiten A,B und C zeigen die Leistungskennlinienfelder
eines Magnetrons 2J51 bel Frequenzen von 8500, bzw. 9000
und 9600 MHz., Das Magnetron wird an einer angepassten
Belastung betrieben, Diese Diagramme zeigen die Kurven von
magnetischer Feldstérke gangegeben durch die Anzahl magne-
tischer Nebenschliisse S)mittlerer Ausgangsleistung und
Wirkungsgrad als Funktion von Ancdenstrom und Anodensparnung

5.5.1957 939 2270 13.
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