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Краткие характеристики ламп серии ИН 

Габариты, мм = ‚ # 
Е ВЕ 

Тип прибора Индицируемые знаки Ё;ЁПЁЁЁЁ- ТЁЁБЁ[Ё Ё $ ЕН к | ив дЁ{ЁЁ:ши Форма колбы 
гания, В ' высота | днаметр | 3 ® ЕВа 

6% = т б 

ИН-1 0;71;°2; , 9 200 12,5—3,0| 65 30,5 18 | +30 | Торцевая| Круглая, с цоколем 
иН-2 ®0; 1; 2; ‚ 9 200 \1,5—92,0} 35,5 17 9 | 25 ‚ Круглая, без  цоко- 

лЯ 

`ИН-3 н 85 0,2 27 7,3 | — | — и Круглая 
ИН-ЗА — 190 32 8 н НЕ — Й 
ИН-4 0; 1; 2; ...; 9 170 2,5—3 | 46 31 17 | 30 | Торцевая| Круглая, без  цоко- 

лЯ 

ИН-5А Х; х; 0; а; 7 200 1,5 35 19 9Э | — . То же 
ИН-5Б В; О; У; у; 5 200 6 35 19 9 я яя 
ИН-6 — 140 1 37 10 — — — Круглая 
ИН-7 ; — ; % п, К, М, 170 4 46 31 16 Торцевая| Круглая, без  цоко- 

ш; А, О; © ля 
ИН-ТА +; —; П; К; М; 170 4 46 31 16 | — й То же 

т; №; % 
ИН-75 Н, $, 0, © 170 4 46 31 16 Е я и 
ИН-8 0; 1; 2;...: 9 170 2,5—3,5| 55 17 18 --30 | Боковая ' › 
ИН-8-2 0; № % „=:: Эн 170 |0,3—3,5| 55 17 18 ! 30 ‚ ‚ 

запятая 

ИН-9 — 100 3—10 | 140 10 100 | — я Круглая
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П родолжение табл, #-4 

Габариты, мм Е ‚ & 

Напряже- |  Рабочий я | ®& В 
Тип прибора Индицируемые знаки Ш;Ён?ЁкЁ ЩЁОЁА ваноко | лана ЁЁ ёёё ян дНЁЁцин Форма колбы 

а5 | эюоЕ 

ИН-12А О БО2б ке ® 170 2,5——3 85 ° | 3121 | 18 | 430 | Торцевая| Прямоугольная — без 
пОКОЛя 

ИН-12Б (т Е % , 8 я 170 2,5—3 35 | 3121 | 18 | -=30 ы То же 
запятая 0,3—0,5 

ИН-13 — 140 0,3—4,3 | 160 10 120 — | Боковая | Круглая 

ИН-14 0; 1: 2; -., 9 и две 170 2,5—-3 54,5 19 18 --30 а Круглая без  цоколя 
запятые 0,3—0,5 с гибкими вывода- 

МИ 

ИН-15А в; В; —; -; Ж, К 170 |2,5—3,5| 28 | 2131)| 18 —  | Торцевая| Прямоугольная 
М; П; %; п 

ИН-15Б \, , На ; &© 170 2,5—3,5| 28 | 2131 | 18 — ” То же 
@, А; Н 

ИН-16 (О В 2 .. 9 й днё 170 0,3—2 41,5 12,5 13 +-30 | Боковая | Круглая, без цоколя 
запятые с гибкими вывода- 

МИ 

ИН-17 (Е 1Е зн @ 170 1,5 20 1422 9 --25 | Торцевая| Прямоугольная 

ИН-18 2 О1; ов ® 170 6—8 75 30 40 | --30 | Боковая | Круглая 
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1 ИП родолжение табл. 4-4 

Габариты, мм Ё й Ё_ 

Н - = 2 5 
° Тип прибора Индацируемые знаки ннЁпЁ:ЁЁ- .ЁЁ{ЁЁЕЁ' 5я ЁЧЦ Ш,дВЁЁЦ… Форма колбы 

гания, В ' высота | днаметр| 5 ® Е 
в 5 — & 

'ИН-19А п; ш; ®№; °С, %, 170 2,5 52 18 18 | -=-30 | Боковая | Круглая 
К; М; Р 

ИН-195 П; А В, Не;р 5; 5; 170 2.5 52 18 18 | 30 * " 
ТОУ 

'ИН-19В —;} -; А/В; %; ©; 170 25 52 18 18 | --30 * » 
ЯВ: ; < 

‹`ИН-20 — 400 1,5—2,4| 190 16 140 | 40 й, й 

ИНС-1 — 65—95 10,5—1 30 Т,9 — — —- Круглая с цоколем 

95СГ® — 95 З 38 12 — -— — Круглая 

ТНУ-2 — 230—5300 0,5 7Э 10,5 — -— — * 

ТНИ-1,5Д — 150 1 33 10,2 — — — к 

ИВ-1 Круг, прямоугольник | 20—25 | 40—50 | 36 | 10,75 | — -— — | Боковая ” 

ИВ-2 Стилизованные циф- 20 50 36 10,75 —- — н й 
ры и буквы 

ИВ-3 Стилизованные циф- 20 50 36 ° | 10,75 { — — * я 
ры и буквы
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частоту обновления информации и счета импульсов, малую икер- 
ционность, большую долговечность, высокую яркость свечения и ма- 
лую массу. 

В табл. 4-4 приведены краткие характеристики ламп серий ИН. 

Справочные данные внаковых индикаторных ламп 

ин_1 Цифровой индикатор тлеющего разряда имеет десять Ка- 
тодов в форме арабских цифр от 0 до 9, предназначен 
для визуальной индикации электрического сигнала. Приме- 

няется в различной радио, электронной, вычислительной и другой 
аппаратуре для отображения цифровой информации. 
Индикация — через купол баллона. Цвет свечения — оранжево- 

красный. Наполнение — неоновое. Оформление — стеклянное, © цоко- 
лем, высота цифр 18 им. 
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Выводы электродов: / -- цифра 1; 2 — цифра 2; & — цифра 3; 
4 — цифра 4; 5 — цифра 5; 6 — цифра 6; 7 — цифра 7; 8 — цифра 8; 
9 — цифра 9; 10 — цифра 0; // — анод. 

Основные параметры 

Напряжение источника питания, не менее . . 200 В 
Напряжение зажигания, не более. . . . . .. 200 В 
Ток индикации, не более . .` и ж % е З в 2,5—3 мА 
Время запаздывания зажигания разряда, не бо- 
Л0 «вр енннлеи еа 1 @ 

Температура окружающей среды . . . . ‚ . . От —-60 до -}-100 °С, 
тносительная влажность при 40 °С . . .. . 95—98% 

Ударные нагрузки многократные (до 4 000 уда- 
ров) с ускорением . . . . . . . . .. ... Т5 @ 

Линейные нагрузкн с ускорением . . , ‚ . .. 50 е 
Вибрационные нагрузки в диапазоне частот 
5—200 Гц с ускорением . . . . . . .. .. бе 

Долговечность гарантированная . . . , .. ., 1 000 ч 
(Срок ХраНеНИЯ сазенввво з нна 8 лет 
Масса ‘наибольшая . » « = ч т з к з с нн онн З5 г 

ин_2 Цифровой индикатор тлеющего разряда имеет десять ка- 
тодов в форме арабских цифр от 0 до 9, предназначен для 
индикации электрического сигнала. Применяется в различ- 

ной радио, электронной, вычислительной и другой аппаратуре для 
отображения цифровой информации, 
104



Индпкг\ций — Через купол баллона. ЦВ@Ё‘ свеченийя — оранжево- 
Красный. — Наполнение — неоновое. — Оформление — стеклянное, — ми- 
ниатюрное, высота цифр 9 мм. 
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Выводы электродов: 1 — цифра 1; 2 — цифра 2; 8 — цифра 3; 
4 — цифра 4; 5 — цифра 5; 6 — цифра 6; 7 — цифра 7; & — цифра 8; 
9 — цифра 9; 10 — цифра 0; 11 — анод. 

Основные параметры 

Напряжение источника питания, не менее . . . 200 В 
Напряжение зажигания, не более. . . . .. . 200 В 
Ток индикации, пе более . к за й р ю 1,5 мА 
Время запаздывания зажигания разряда не бо- 
ба ж онн ве 

Температура окружающеи среды ‚а ас .с » + От — 60 до 100 °С, 
Ударные нагрузки многократные (до 4 000 уда- 

ров) с ускорением . . . . ккф й ая 150 & 
Линейные нагрузки с ускореннем ста 50 
Долговечность гарантированная . . . . . . .. 5 000 ч 
СПОК ХОВИСНИЯ э ‹ э к з ннн 8 лет 
Масса наибольшая , . ‚ . . . . .. .. ., . Юг 

ин_З Индикатор тлеющего разряда для визуальной индикации 
электрических сигналов в радиойзмерительных приборах 
и другой радиоэлектронной аппаратуре. Применяется 

в „Шкафах, секциях, пультах электронных и — вычислительных 
устройств. 
Индикация — через купол баллона. Цвет свечения — оранжево- 

красный. Наполнение — неоновое. Оформление — стекляпнос, сверх- 
миниатюрное; ширина лопатки наибольшая 7,3 мм. 

д7 1226 
— — 5а ч— 

/ 
о ее 

©. 5) Г Г | 

Выводы электродов: / —- анод; 2 — индикаторный катод. 

А 



ин_9 Линейный индикатор тлеющего разряда предназначен для 
преобразования — электрического сигнала в  визуальную 
информацию в виде светящегося столба. Применяется для 

контроля различных параметров, напряжений переменного тока, со- 
стояний технологических процессов, при построении информацнон- 
ных табло и в измерительной апнпаратуре. 
Индикация — через боковую поверхпость баллона. Цвет свече- 

ния — оранжево-красный. — Наполнение — неоновое. — Оформление — 

стеклянное, миниатюрное. 
Выводы электродов: / -— апол‚ 2 —- катод (центральный вывод). 
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Основные параметры 

Яркость свечения . . . . . . ее 40 нт 

Напряжение зажигания, не более . . . . вж от н !Б 

Ток индикации (амплитудное значение), не более . 5. . , 12 мА 

Долговечность гарантированная, не менее . . . . . . ‚ - ‚ . 1000 ч 

Приведенная погрешность от нелинейности, не более. ‚ . . . 4% 

Масса наибольшая ‚ . . . . .. уе 15



IN-9 is linear gas discharge indicator, intended to display electrical values, transforming 

them into glowing bar. Indicator can be used to control various parameters, state of 

technological processes, in information panels and in measuring devices.  

Indicating - through side panel of the tube. Glowing color:  pink – orange. Filling gas – 

neon.

Wiring: 

1 – anode 

2 – cathode (central wire) 

Basic electrical values 

Brightness of glowing 40 nt 

Firing voltage (no more than) 140 V 

Displaying current (no more than) 12 mA 

Guaranteed durability (no less than) 1000 hours 

Linearity +/- 4 % 

Weight 15 gram 



ин_1 3 Линейный индикатор тлеющего разряда для непрерыв- НОГО контроля в устройствах индикации и сигнализации, Преобразует электрический сигнал в визуальную инфор- мацию в виде светящегося столба. Используется для КОНТроля на- пряжёния и тока, скорости движения, высоты подъема, уровней ЖИДкКостТиИ, Ддавления, температуры, расхода топлива и смазки, Ндикация — через боковую поверхность баллона. Цвет свече- иия — оранжево-красный. — Наполнение — неоновое. — Оформление -— стеклянное, без цоколя. 

$ | А - Риски на 

баллоне 

ё № Инбикаторная 
° метка › 

вК Ик 

225 

У 
? 

Раска і 
_ Рабочий участок 
Индикаторная сдечёния 

метка 

Выводы электродов — А — анод; ИК — индикаторный — катод; ВК — вспомогательный катод. | ' 

Основные пара метры 
Яркостьсречения................. З0 нт Напряжение зажигания промежутка анод — вспомога- тельный катод, не более вн : 140 В Напряжение горения промежутка анод—индикаторный катод.............'.........102-„—1078 Ток индикации . . . . ,,, кк е ич на с = Пн й мй Ток вспомогательного КОТОДЯ е осс вн щенкя 0,09:—0,13 мА Длина линейного участка характеристики , . . . .. 100 мм Нелинейность характеристики . . , .. ,. . .. ,, +-2°% Долговечность гарантированная , . . , . . . . . ., 1 000 ч Массанаибольшзя................. 15 г



СТЗ18С 

Стабилитрон для  стабилиза- :_ё | 

пни напряжения, | 1 

Баполнение —- — всдородное, б"’ ЙР — ` 

Оформление == стеклянное. ча | *Ё і эЁЁ -в та 

Масса 15 г. о Ё‘ ' уИ 
вО 

аНЕ 40 О 
! ‘ ! на Н 

О 65 | 
{25 

Осповные данные 

Напряжение нсточника питания г к ок ов ов о св2000 В 

Напряжение возникновения разряда . . . & — <<1800 В 
Напряженне стабилизапии при токе анода 

Рабочий тоЮ . . . я В, ЗОШЁЮ мъ:А 
Изменение напряжения стабилизации при ивме- 
неняи тока в рабочем диапазоне . ‚ . . , 30 В 

Нестабильность напряжения стабилизации во 
времени ок, 20 В 

Изменение напряжения стабилизации от вхялю- 
чення К включению . , . ‚ - 2 . <10 В 

Юі\аЧЬ_д ›ипры_;…ич На вольт-а ’ГЁЁЭЁ-ЁОЙ хХавракте- 

оистике; 
в лиапазоне токов 2030 мЕА . . . . . «< В 
в днапязоне токов 830--110 мкА ‚ . . . «<==} В 
ературный козффивнент напряжения ©та- 
изации Ква ее ! ВС 

НВапаботка в ое в ее ь 1000 в 

РАЗИНЕЛЯ ЧЕТЫРНАДНАТЫ 

ДЕКАТРОНЫ 

14.1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 
И РЕКОМЕНДАЦИИ П@ ПРИМЕНЕНИЮ 

Многоэлектродные газоразрядные злектровакуумные приборы 
холоДНныМм катсдом, предназначенные ДЛЯ_ работы В дисКретных сСхг- 

десятичного счета (в Том числе и твтрсивч„зу) а также в схе- 
коммутании, делителях чЧастоты в раз лнч‹ои измер Целдуои 

‘паратуре, называются декатроням!: 
Яспольаование лекатронов позволяет Зча-\'гГЕ‘ЛЬРГ упростять 

конструкцию счетных и других схем, причем результаты счетя мож- 
НО прочитать неп {'‚'‹СР&ПС“"‘?›‹‘.ЧНЗ НО ОЛОЖ’.С’ЕНЧ} Разрядного сечення, 

вдимого через стеклянный баллоч прибора, 

‹
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Схема расположения электродов в Схема расположения электродов в 
двухимпульсных декатронах одноимпульсных декатронах © сим- 

метричными катодами 

В зависимости от назначения и конструктивных особенностей 
декатроны делятся на счетные й ксиммутаторные, 
одно- и двухимпульсные, . 

Схема устройства декатрона изображена на рисунках, Вокруг 
днекового анода симметрично располагаются в виде штырьков ка- 
тоды, число которых кратно десяти. Из них десять основных назы- 
вают индикаторными катодами, а остальные, распо- 
ложенные между ними, являются поджигающими (вспомогатель- 
ными) катодами, и их обычно сокращенно называют п одкато- 
дами, 

В двухимпульсных декатронах, начиная © нулевого индикатор- 
ного катода Ко, по часовой стрелке располагаются 1.й подкатод 
{7ПК), 2-й подкатод (2ПИК), 1-й индикаторный катод Ку, опять 1-й 
и 2-й подкатоды, затем катод К, и т, д. Между катодами К, и К 
располагаются нулевые подкатоды (ЛИК, 2НК)). 

Одноименные подкатоды обычно соединены между собой, и 
каждая группа имеет общий электрический вывод. Среди индика- 
торных катодов один имеет самостоятельный вывод (нулевой катод), 
а остальные могут выводиться раздельно или быть соединены вмес- 
те в завнсимости от назначения декатрона. 

В одноимпульсных декатронах (в отличие от двухимпульсных) 
мёжду соседними катодами располагаются три подкатода (декатро- 
ны © симметричными катодами) либо один подкатод (декатроны с 
направленными катодами). Существуют также одноимпульсные дека» 
троны с триггерным запуском, где вообще нет подкатодов. 

В одноимпульсных декатронах, в отличие от двухимпульс- 
ных, между катодами располагаются три подкатода. В остальном 
устройство обоих декатронов аналогично. 

Принцип действия декатронов состоит в следующем. На под- 
катод (см. схему на стр. 493) подается положительное относительно 
катодов напряжение смещения, вследствие чего (при 
отсутствий входных импульсов) напряжение между анодом и инди- 
каторными катодами выше напряжения между анодом и подкато- 
дами. При подаче напряжения питания на анод (превышающего 

492



пряжение возникновения разряда} между 

дом и одним из индикаторных катодов возникает тлеющяй 

после чего напряжение между анодом и катодом падает и 

овитсея равным напряжению поддержаниня 5а3- 

: Ток разряда ограначивается сопротивлением резистора 

нагрузки А;. В этих условиях (без входных импульсов) разр
яд не 

может перейти ни на соседние подкатоды, ни на остальные ин
дика- 

Тыповая схема  Ввключения двухим* 

пульсных декатронов: 

о — напряжение анода; К — рези- й 
стор  огравичительный; — „7 — дека- Л 

трон; Дъ Д; — дноды в цепн сме- ‘ве-ГелЫг” : -- 
жения; / — резисторы в цепи о й щения; В В резистор > 7 Л Д 

вулевого кКатода; — Осы — напряже- о- : НАМ о 

вие смещения; У, — устройство уп- : 
равления Жд 7 

! " 

{рос 

торные катоды, так как требуемое напряжение возникновения раз- 
ряда выше, чем установившееся напряжение поддержания разряда. 

Процесс счета состоит в направленном последовательном перс- 
мещении разряда с одного индикаторного катода на другой нод 
действием входныХ импульсов. 

Для осуществления счета в двухимпульсном декатроне вход- 
ные импульсы должны иметь определенные форму и полярность, 
т. @. ДоОлЖНнЫы иметь отрицательную полярность и быть несколько 
сдвинутыми во времени. Оба импульса подводятся соответственно 
на |-й и 2-й подкатоды (1ПК, 2НК). 

Нри подаче первого импульса напряжение между анодом # все- 
ми первыми нподкатодами возрастает. Однако разряд возникает 
только на вполне определенном подкатоде, ближайшем к горяшему 
яндикаторному катоду, так как этот подкатод находится в зоне, 
нонязированной горящим тлеющим разрядом, и его напряжение 
возникновения разряда меньше, чем у остальных одвоименных под- 
Катодов, После возникновения разряда на подкатод ток в новом 

промежутке возрастает, а потенциал анода соответственно умень- 
шается. Напряжение между анодом и ранее горевшим индихатор- 
ным катодом становится недостаточным для поддержания разряда, 
# этот индикаторный катод гаснет. 

Когда импульс напряжения на электродах /ГРК ваканчивается, 
а второй управляющий импульс приходит на электроды 2ПК, ана- 
логично загорается 2-й подкатод, расположенный рядом с горев- 
твим 1-м подкатодом, который при этом гаснет. Когда заканчивает- 
ся второй управляющий импульс, на двух подкатодах также восста- 
навливается напряжение смешщения, ток анода уменьшается, & По- 
тенциал анода возрастает до тех пор, пока он достигнет напряжения 
возникновения разряда и появится разряд нг следующий индика- 
торный катод, соседний © горевшим 2-м подкатодом (этот индика- 
торный катод также оказывается в ионизярованной зоне и поэтому 
загорается раньше других). 
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Таким образом, при подаче пары управляющих импульсов 
разряд переходит с одного индикаторного катода на следующий. 
При подаче десяти пар импульсов разряд обходит десять индика- 
торных катодов, после чего на резисторе, включенном в депь ну- 
левого катода, образуется один импульс выходного сигнала, соот- 
ветствующий одному десятку. Этот импульс можно подать на сле- 
дующий декатрон, считающий десятки, й Т. д. 

Отношение числа входных управляющих импульсов к выхХод-. 
ным импульсам нвазывается козффициентом пересчета, 

Чтобы счет был правильным (начиная с нуля), первоначальный 
разряд обычно устанавливают на вулевой катод. Для этого на нуле- 
вой катод подается импульс напряжения (100—150 В) — н м- 
пульс сброса, снижающий потенциал этого катода по срав- 
нению с остальными катодами. В результате этого условия поддер- 
жания разряда сохраняются только на выбранном катоде (разряд 
переносится с любого катода на начальный} и счет ведется с ЭТОГО 
катода, Такая операция называется сбросом. 

В режиме последовательного суммирования сброс на вуль не 
производится. 

При описанном порядке подачи управляющих импульсов разе 
ряд перемещается по часовой стрелке. Чтобы изменить (реверси- 
ровать) паправление перемещения Фразряда (режим вычитания), 
управляющие импульсы подаются в обратном порядке; вначале на 
электроды 2ПК, а затем — на 1ПК. 

Выходной сигнал можно получить не только в цепи нулевого 
катода, но и при возникновении разряда на другие индикаторные 
катоды. Для этого в коммутаторных и некоторых счетных декатро- 
нах имеются отдельные выводы каждого индикаторного катода, 
что позволяет подключить резисторы в цепь соответствующего ка- 
тода. 

Таким образом, отсчет числа импульсов можно сделать визу- 
ально, по положению видимого разрядного свечения (в таких слу- 
чаях около декатронов располагают специальную шкалу с цифрами 
или метками) либо с помощью электронных счетных устройств. 

Неренос разряда (счет импульсов) в одноимпульсных декатро- 
нах с симметричными катодами осушществляется иначе, так как в 
этих приборах имеется еще группа третьих подкатодов {3ПК). 

рт Типовая ехема включения одно- 
ы импудьсных декатронов @ сим-+ 

А !__„;г'п‘ метричными катодами: 

(‘:""ЁЁЁ;“М“Б“\ О, — напряжение  анвода; — В — 
1 ЁЁдЁЁіЁ/Ёч-*{;Ё‹Ё‹’{-"дЛ резистор ограничительный; Л -— 

Ла “ебоеереонр 67 декатрон; В, — резистор во вход. 
……Щ_‚д_і і ›—-—Т—!}-вь ной цепя декатрона; С, — кон» 
ОщаТОя ; ленсатор в ВвЫыХодной Цепи де- 

ъ ег - : ои катрона; — С, -- конденсатор — во 
жр | &….1 2 входной цепи  декатрона; & — 
5е — ТА резистор в цепи - подкатода 

, _Ё_П Ё ЗПКо;р о Д; — днод в выходной 

аЙ цепи  декатрона; — Д; — днод в 
| в ’-_——-Ё»-—э—і’] цепи сброса; & — резистор в 

— пепи о подкатолов ВНК; © — 
ж Д. кондевсатор в пепи подкатодов 
н у 7 ЭПК; У, -— устройство управле- 
ОА НИя 

Сбраб 
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Олиночный управляющий импульс подается ва ;’2 -ё подкатоды 
я одновременно через резистор К, и конденсатор С» на 1-е подка*“сды 
Поюскольку ближайший к горящему ивдвкаторному катоду 1-й под- 
катод имеет пониженное напряжение возникновення раз рдда? в 
начале импульса разряд переходит © кндикаторного катода на цод- 
катод #ИК. Проходящий через резистор КА, ток создает на нем па- 
дение напряжения, заряжающеь конденсатор С». В результате этого 
потенциал электрода РНГК воврастает, й разряд переходит на со» 
седний подкатод ЭНК. Когда отрицательный импульс заканчива- 
ется, потенциал первых н вторых подкатодов увеличивается до 
напряжения смещения, и разряд переходит на ближайтий поднатод 
группы ® аНК, а затем на соседний индикаторный катод (автомати- 
ческий перевос разряда осуществляется благодаря наличию в пепя 
третьего подкатода резистора и конденсатора аналогизному том 3 
как было описано для первых и вторых подкатодов), Таким обра 
зом, ОдиН \гправ.гнющии импульс переносит разряд на гтедэтісд„д 
индикаторный катод в определенном направлении. 

Одноймпульсвые декатроны удобны при ра—бот° с повышевнной 

скоростью счета, так как один импульс легче формировать ©1 
лельный вывод электродов 6НК, иногда используется для …г„__т'зе 
ния Короткого выходного нмпульса, „др дщес"““з:го„:_;с го основнОму 
выкодному импульсу на нудевом жхатод 

Типовая схема взключения одБОонм- ЁЁ: Й 
пульсвых декатронов © направлен- о— ы 

ными катодами: ы 
напряжение анода; К —- Резн. гп 

стор отраничительный; Я — денат* 
;.он Ёг—резисторы коллекторно- 

ВЫ 

Г
)
 

(:
-1
 

й 

аВОБОЙ „связи; оее конденсатер в 
холной цепи лекатрова; В; —- ре- 
сшр в о пени  девятого — катода; 

АНОд В фени сброса; А =- днод 
ходной цепи девятого катода} 
И, — уСТтТройство управления 

е
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а
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мП :ЁЬ ные ыагропы ы „„регосош ваз *1 р а в- 
ленныхй кат тодо в,. Этв катоды ._:» › - ковфи- 
турацию, что создает направленную иСНИз ащ ю й уси { Для ГО- 
„ледс*“›теиьного возникновения разряда на хатодах. 

Разновидностью декатронов являются полиатроны, кеоторые 
прг„ден яются для управления знаковыми и двфровыми индикато- 
вами тлеющего разряда. В полиатроне один катод, но десять инди- 
каторных анодов и две группы вспомогательных еанодов -— под- 
анодов. Поданоды обеспечивают перемещение разряда © одного ин- 
дикаторного анода на соседний аналогично списанному вытше дей- 
ствию подкатодов: перенос разряда происходит при псодате одного 
нмпульса черга иптогрирующую пепочку. 

п НолНатроне вокруе К&ТО‚Б@ расположев цилиндриче 2КНЙ экрав 

© Ё]ЗКС‹Ч ШЛЬЮ против анодов. дЧЮ&д ъсі‘(?д…іё—_ оОЛлВСТЬ &Т‹;ДЧОГС 

свечения, препятствует появлению ваныленяи ва стекле баллона. 
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В рабочем режиме поверхность катода полностью покрыта разря- 
дом, и изменение состояния поверхности катода мало сказывается 
на параметрах полиатрона, которые весьма стабильны даже в ре- 
жиме «стояния» разряда. БЛ&ГОД&РЯ экрану можно УВЁЛИЧИТЬ ра- 

бочий ток, что вёсьма важно для схем коммутации н управления. 
С точки зрения стабильности параметров лучшим наполнит1е» 

лем для декатронов являются инертные газы (гелиево-неоновая 
смесь). Сднако в высокоскоростных декатронах, где необходимо 
снизить время деисонизации, применяются смеси с водородом (ге- 
лиево-водородная смесь). У этих декатронов стабильность пара- 
метров значительно ниже. Позтому высокочастотные декатроны 
следует использовать лишь в тех случаях, когда это действительно 
необходимо. 

Декатроны © гелиево-неоновой смесью имеют оранжево-красное 
свечение, а с гелнево-водородной смесью — фиолетово-синсс све- 
чение. 

При применении декатронов несбходимо учитывать следующие 
ссобенности их эксплуатации: 

1. Наработка декатронов енижается, если разряд длительное 
время поддерживастся на одном катоде, так как при этом ухудша- 
ются эмиссевоНнНные свойства соседних катодов, Чем равномернее в 

продессе счета распределяется токовая нагрузка между всеми ка- 
тодами и подкатодами, тем медленнее проходят процессы отравле- 
ния катодов и декатрон работает стабильнее и дольше. 

ЁОЭТОМУ длительное нспользование декатронсв при низких 

скоростях счета или в статическом режиме не допускается. Если 
декатрон длительное время находится в статическом режиме, то его 
следует подтренировать в течение 1 ч в рабочем. режиме. Рекомен- 
дуется периодически менять местами однотипные декатроны в аппа- 

ратуре, чтобы каждый из них некоторое время работал с нормаль- 
ной скоростью счета, 

2. Чтобы уменьшить распыление матерниала катодов, следует 
по возможности снижать рабочий ток анода, устанавливая его в 
сёредине диапазона рабочих токов. 

. 3. Необходимо соблюдать установленное напряжение смещения 
в любых условиях применения. Увеличение напряжения смещения 
ускоряет процесс отравления подкатодов, особенно при счете не- 
равномерно поступающих импульсов. 

В то же время снижение напряжения смещения приводит к 
нестабильности разряда на индикаторных катодах и к нарушениям 
Н&ГР&ВЛ&ННОГО переноса разряда. 

4, Включение питающихХ напряжений производится в следую- 
щей последовательности: включается напряжение смещения на 
ПОДКЭТОДЗХ затем НЗПРЯЖЭНИ& анода (ДЛЯЁ полиатронов -— напря- 

жение катода), подается импульс напряжения сброса, затем импуль- 
сы! управляющего напряжения. 

5. Одной из причин нарушений нормальной работы декатронов 
может являться большая паразитная емкость между анодом и каТоз 
дом (во внешней цепи), особенно при использовании высокоскорос’т„— 
ных декатронов, Необходимо принимать меры по снижению таКих 
пара_зитных емкостей, 

6. Иногда при подаче напряжения анода разряд в декатроне 
может возникнуть одновременно на двух индикаторных катодах. 
Это устраняется после сброса разряда и не является дефектом при- 
бора, 
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7. Лля декатронов обычно установлены типовые схемы включе- 

ния. Отклонения от этиХ схем могут привести к нарушениям в ра 
боте прибора. 

8. Сбои могут возникать в фрезультате несоблюдения парае 
тров управляющих импульсов: отклонений от прямоугольной 
змы, сляшКом малых чнтервалов между двумя импульсами # т. П. 
Фронт импульса не должен быть слипком крутым, так как это 

может привести к недостаточной ионизации и сбоям. 
9. Гё@ахлетры декатронов указываются для определенной 0с- 

вешенности (обычно 40 лк) или в условиях темноты, 
Напряжение питания анода должно быть несколько выше на- 

пряжения возникновения разряда. 
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14.2, СПРАВБОЧНЫЕ ДАННЫЕ ДЕКАТРОНОВ 

екатрон двухимпульсный коммутаторный для работы в счетных 
и счетно-решающих устройствах. 

1звет - свечения — оранжево красный. Индикания производится 
через купол баллона, по положению светящейся точки. ©Офор- 
мление — стеклянное, с !3-штырьковым поколем (РИЗО). Масса 
50 г. 

Выводы электродов: 7 — катод 75 
нулевой; 2 — катод Э-й; ВЫ 
8 — кКатод 8-й; # — хкатод 
7-й; 6 — подкатод 1-й; Ё 
катод 6-й; 7 — катод 5-й; 
8 — апод; 8 — жатод 4-й; 

а- 

! 
ая 

са 
К
 

“
 

Ц 

7 — подкатод 2-й; РР—- К , 
тод 83-й; 12 — катод 2-й; 4‘ 
18 — катод 1-й. - 

С
О
 | 

7 
\` ® 

ФЭсновные данные 

Хоэффиниент пересчета „ , . .. .. . .. .. 10 
Напряжение источника питания анода з ка 2>450 В 
Напряжение возникновения разряда: 

в темнот@ . . . з в зе в ва <<425 В 
на свету . . .. . з в ов . к, 875 В 

Напряжение поддержания разряда между  анодом 
и нулевым катОДОМ „ .. . -з .а в ее , 180—170 В 

Напряжение смещения на подкатодах . . . . . . 36—44 В 

Амплитуда импульса напряжения сброса , . . . , 135—165 В 

Амплитуда выходного импульса „ . . .. .. .. 20 В 

Рабочий тоК . . .. . .. .ю еа аее , 0,3—0,45 мА 

Данные управляющих импульсов; 

скорость счета . . , , в з в в ьва е 0,01—1000 Гц 
амплитуда импульса . . .. .. .з.... ,. 135—200 В 

длительность импульса з . в з кеа ее 200—1000 мкс 

длительность фронта . . . .. .. .. .. , 10—80 мкс 

Наработка ‚ г . у в у в в ва 2>2000 ч 
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Декатрон двухимпульсный коммутаторный 
и счетно-решающих устройствах. 

Цвет свечения -— оранжево-красный. 
через купол баллона, по положению светищ, 
лечие =— стеклянное, © 1б-нтырьковым 

Габаритный чертеж, нак у А-НН. 
Выводы электродов: 7 — катод щи 

8-й; & — катод Т-Йй; 6 — подка 
5-й; & — анод; ® — катод 4-й; Ё@ 
8-й; 12 — катод 2-й; 18 —- катод 1-й, 

Февовные данные 

Ко:—›ффиц:іечт нересчета ва з арр 
ачрнже…л„ источника пиИТаНия анода 
Ьапг›ямеш вознакновения разряда . . - 
Напряжение поддержания разряда между 
н Нпулевым КкатодОМ ‚ в е ва з аьн : . 

Напряжение смещения на ПОДКаТОДаЯ & & ер 9040 В 
Амплитуда импульса напряжения сбросй ‚ ‚ . . . 1850 В 
Рабочий ТОК 2 . в ов в ва вовеввонвев В 
Данные управляющих импульсов: 

Н > © Ь @ @ 

< СВч С ^ » 

СЕ{СЭОСТ;‘ счета ‚ , о о з о п с в о е в ле ь> ‘ЁЗЭС“ ‚_‚Ъ::С 

амплитуда ИМНУЛЬС@ „ с зсвоввонвьы о 350180 В 
длЕтельность импульса озн ь с оз : 520 МКе 
длительность Фронта ‚ . в з зч ок з 53 МКС 

Время котовности (в тег.г*ноте}. кк ЕВ © 
НаработКа ‚ з э з овоэзов сс оао ва 509 3 

= = 
ЦЁС›…ТЭОЁ ДВУХИМПУЛ сНЫЙ КО ЗАМ АЛЯ пАабоотЫы в сЧетныйх 

н счетно-решающих ‹т„ьр„‚›гста'. 
Цвет свечевия — Фиолстово-синий, 

рез купол баллона, но гюгс:›э ЗН 
е — стеклянное с [8чштыр: 

абаритный чертеж как у ›‚›.— 
ЬЕ 

ли каВие З 

воды Ээлект родев… # — катод 
8-й;} & — катод Т-й; 6 ПОдЯ 
5-й; & — анод; 9 —- катод &- й 
8-й; 12 —- Катол 8-й; 183 — КРтО 

Козффициент перезчета . „‚ „ . 
Напряжение источника щггаьгті ВНОДЁ & в в оо о 
Напряжение возникновени еве? 
Нанряжение подлержания ’ 

и НУЛОВЫМ КатодОМ 2 с в в ава ао ь Ы 
Наг д‚яж‹антгё› смещения на подкат 
3 а импульса напряжения е в е з с ТЫЮ'""Ё?{) В 



Амплитуда выходного импульса . , . . . .. .. =<15 В 
Рабочийток...................0‚7085МА 
Данные управляющих импульсов: ‚ 

скорость счета . , ‚ .. .. е з оз 0,01—50000 Гц 
амплитуда импульса ‚ . .. .. . вьв ее , 130—150 В 
длительность импульса . . . . . .. .. .. 2> 7 мКС 

Наработка . ‚ г . з к в вев оз ьвч е в ое ь 2>500 ч 

А-106 

Декатрон одноймпульсный коммутаторный для работы в счетных 
и счетно-решающих устройствах. 

Цвет свечения — синий. Индикация производится через купол 
баллона, по положению светящейся точки. Оформление — стек- 
лянное, с !3-штырьковым цоколем (РШ30). Масса 70 г. 

Габаритныи чертеж, как у А-101. 
Выводы электродов: ] —- катод нулевой; 2 — катод 9-й; 8 — катод 

° 8-й; 4 — катод 7-й; 5 — подкатод 1-й; 6 — катод 6-й; 7 — катод 
5- и, 6 — анод; 9 — катод 4-й; 10 — не подключен;: 11 — катод 
8-й; 12 — катод 2-й; 18 —- катод 1-й. 

Основные данвые 

Коэффициент пересчета „ . . . ..а т ее о. 10 
Напряжение источника питания анода ‚ ке че ,. 2>450 В 
Напряжение возникновения разряда . ° . . <420 В 
Напряжение поддержания разряда между. анодом 
и нулевым катодом ‚ . . .. .. .. .. ., 255—895 В 

Напряжение смещения на подкатодах . . „ . . , 30—40 В 
Амплитуда импульса напряжения сброса „ . . . „ 75—125 В 
Рабочий ток .. . . .. ., .. . .. . . 1,1—1,4 мА 
Данные управляющих импульсов: . 

скорость счета . . . . .. в на е е . 0,01—10° Гц 
амплитуда ИМПульса ‚ з в ке вввонвае 80—110 В 
длительность импульса ‚ . . . .. .. .. , 310 мкс 
длительность фронта „ . . . оз во ое . 0,3—1 мко 

Наработка „ .. .. .. .. .к. е а.. . 2>2000 ч 

А-107 

Декатрон коммутаторный для работы в счетных и счетно-решаю- 
щих устройствах. ‚ 

Цвет свечения — голубой. Индикация 
производится через  купол, по поло- * А '/‚ ТЁ 
жению светящейся точки. Оформле" + е : ==й 
ние — стеклянное, бесцокольное ° &3| ®) \И„Э'‚{і = 
(РШ97). Масса 15 г. ` \ ы пЕ | 

Выводы электродов: / — катод  5-й; : 
`2 — катод 4-й; 8 — катод 83-й; 4 — | 
катод 2-й; 6 — катод 1-й; 6 — катод „® = 
нулевой; 7 — не подключен; & — ка- 87 ч 
тод 9-й; 9 — катод 8-й; 10 — катод 38 _ 
7-й; !1 -— катод 6-й; 13 — анод. —< и 
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Напряжение Е/Т тощч <а питания апода . . з с : . 2650 В 
Напряжение возникновения разряда ‚ . . с з : : 430 В 
Напряжение поддержания разряда ке 97000 В 
_дд плитуда пмнульса напряжения еброса ‚ ‚ .. 50 В 
Рабочий ток: 

Н е т> - а х о, & 

на частоте ! МГЦ „ вг с ееа ,, МА 
- лььь пра? н т НЕУ Р ТБ Й на частоте менее 100 КГН . з в с оз ЕЁО МА 

Данные упоавляющих импульсов: 
скоОростЬ сЧета . . . .. е в оава 9,01-—-10% Г 
амплитуда ИМПУЛЬСа ‚ в з з взввевесо 2>60 В 
д……ельпо„ть ФРОНта с сс сова ава е 0,25 мкс 

А-108 

Декатрон коммутаторный для работы в счетных й счетно-решаю- 
щних устройствах. 

Цвет свечения — фиолетово-синий. Индикация производится через 
купол баллона. Оформление — стеклянное, беспокольное (Р27), 
Масса 15 г. 

Габаритный чертеж, как у А-197. 
Выводы электродов: Р —- катод 5-Н; 2 —= катод 4-й; 9 — Катод 83-й} 
& — катод 2-й: & — катод 1-й; 6 — катод нулевой; # — не Под- 
ключен; & — катод 9-й; 9 — катод 8-й; 10 — катод Т.й; ЛЁ - 
катод 6 й; 19 — апнод. 

Коэффициент пересчета „ . . . . й 
‚яжение возникновения разряда ‚ . сс ‚ . 250 В 
ояжение поддержания разряда 2 . .в .. ., 195—145 В 
итУ ла Ч\пГ‘.’„іЬСа напряжения себо0с83 . . , . 70 В 

ы 

й 5 @ ,5—0 75 мА 

* 
‘Ё‘ ЕН 4?.” 

Декатрон коммутаторный для работы в счетных и счетно-рещаюч 
1цих устройствах,. 

Цвет свечения — синий. Ивдикация пронз водгт ся через купол 
баллона. Оформление — стеклянное, бесцохольное  (РНВ ). 
Масса 15 г. 

Выводы электродов и габаритный чертеж, как у А-107, 

Е



Оснвовные данные 

Коэффициент пересчета „ ‚ . 
Напряжение источника питания анода , 
Напряжение поддержания разряда 
Амплитуда импульса напряжения сброса 
Рабочий _ ток оеч вене 
Данные управляющих импу льсов; 

скорость счета . . . ,. 
амплитуда импульса ‚ . . .. 

Наработка „ & . . . в освоо , 

А-110 

* 

Декатрон коммутаторный для работы в 
щих устройствах. 

Цвет 
Индикация производится 
через — купол — баллона, 
Оформление — стеклян- 
ное, бесцокольвое(РШ27), ̀ 
Масса 20 г. 

Выводы электродов: 7 — 
катод 9-й; 2 — катод &8-й; 
3 — катод 7-й; 4 — катод 
6-й; 6 — подкатод — 2-й; 
6 — катод 5-й; 7 — катод 
4-й; 8 —= катод 3-й; 9 — 
подкатод 1-й; 10 — ка- 
тод 2-й; 11 — катод 1-й; 
12 — катод нулевой; 
13 — анод. 

Коэффициент пересчета „ , , . о е . о 
Напряжение источника питания анода . 
Напряжение поддержания разряда 

свечения — синий; 

10 ' 
2>400 В 
165—205 В 
=70 В 
0,7—0,9 мА 

.
 

*
 

е
 

Р 

о 
.
.
 
*
 

« 
Ф
 

е 
* 

]
 . 

‚ .. . 10% Га _ 
2 . .. 30 В 

1000 ч 

счетных и счетно-решаю- 

28
 

— #7 50 ‚ 

/ ЁЕ:',„ 
‘ е с 
& - - ==кт ай 
® т 
К оа уа 

| 

> \< - 

27 252 

Основные данные 

Г) ] * э Г] 10 

.. ., 350 В 
‚ . .. . 175—205 В 

Амплитуда импульса напряжения сброса 
Данные управляющих импульсов; 

скорость счета „. , . 
амплятуда импульса 

Наработка „ „ . . .. . , 

А-201 

Декатрон — полиатрон счетно-коммутаторный многоанодный для 

‚ . . . 10% ЕРц 
‚ . , , 38 В - 
‚ . . . &1000 ч 

управления знаковыми и цифровыми индикаторами тлеющего 
разряда и для работы в счетных и счетно-решающих устройствах, 

Цвет свечения — фиолетовый. Индикация производится через ку- 
пол баллона. Оформление — стеклянное, бесцокольное (РШЗ1). 
Масса 80 г. 
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К/ ` Выводы  электродов: 
Г ЕВ 1-й; 2 — анод нулевой; 
к 9-й; # —- анод &-й; 
5 — -— РО. я ы ® Э 2-й; 6 — анод Т-й; 7 — анод 6-й; 

ё ' ` & —- анод 5-й; 8 — экран; 
\ё‚ ` }а анод 4-%; #Р — анод 3-й; 

анод 2-й; 18 — катод; 
ВОННИЕ НА э Ё 1-й, 

47 щ 

Фсновные ланные 

Коэффициент пересчета „ . . . з з с ьв е оа 10 
Напряжение источника ПиТания „ „ „ э е - - 2450 В 
Напряжение возникновения разряда ‚ э ж е е <150 В 
Напряжение поддержания разряда з . э в » 160—210 В 
Напряжение смещения на поданодах: 

в счетной схеме . „ . . . . в з вав е 40—50 В 
в схеме управления цифровыми индикаторами — 160—190 В 

Амплитуда импульса напряжения еброса г з ао = 190 В 
Рабочий ток: 

в счетной сХеме . . . . ас в оьь 2—-2,5 МА 
в схеме управления пифровыми индикаторами 

Данные управляющих импульсов: 
скорость счета в счетной схеме ‚ „ , ь, 
скорость счета в схеме управления пифровыми 
ИНДИКатораМИ з о ке з кка вь ь 

амплитуда импульса? . & з а я вввья 
длительность импульса в счетной схеме . 
длительность ямпульса в схеме управления 

цифровыми ивдикаторами ава ее 

Наработка „ в в ов вьввоввве за вов о 

ОБ-З. 

Декатрон одноиймпульсный счетный для работы в 
решающих устройствах. 

Цвет свечения — фиолетовый, 

Масса 70 г.. 
Габаритный чертеж, как у А-101. 
Выводы электродов: / — подкатод 43-й; 2 — катод; @ — подкатод 

2-й; 4 — не подключен; 6 —- подкатод 1-й;} 5 — анод; 7 —- Под: 
катод 3-й нулевого катода; & — катод нулевой, 

Основные даквные 

Коэффициент пересчета „ . . . з з о зьь е 
Напряжение источника питания ‚ . . з . + ‹ 
Напряжение возникновения разряда 
Напряжение поддержания разряда . „ . , 
Тапряжение смещения на подкатодёХ ‚ » » в 
Рабочий ТОоК 2 з © з з овн а оее ь 

©
 

©
 

+
 

®
 

[
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2,5--3,5 мА 

«<10* Гц 

<<5:108 Га 
130—150 В 
> 170 мке 

к70 мке 

ЭЗ{_ЮО ч 

счетных и счетно 

Индикация гпроизводится через 
купол баллона. Оформление — стеклянное, © поколем (РШЬ5-1). 

10 
=450 В 
420 В 
170—210 В 
40—60 В 
0,6—0,8 мА 

7 —- поданод 
8 — анод 

д —- поданод 

14 -— аНОД



Данные управляющих импульсов: 
скорость счета , . . .. .. .. .. .. ., 1-—20 000 Гц 
амплитуда импульса ‚ „ з езев.в .. .. 110—140 В 
длительность импульса . . . , . .. .. ,. , 17—22 мкс 
длительность фронта . , , . .. .. .. .. 23—5 мкс 

Наработка . „ . . .. . .. .. .. .. .. ., 2500 ч 

ОГ-4 

Декатрон двухимпульсный счетный для работы в счетных и счетно- 
решающих устройствах. Цвет свечения — оранжево-красный. 
Индикация производится через купол баллона. ` Оформление — 
стеклянное, с цоколем (РШ5-!). Масса 70 г. 

Габаритный чертеж, как у А-101, 
Выводы электродов: 1 — катод нулевой; 2 — анод; # — подкатод 

1-й; 6 — подкатод 2-й; 8 — катод; 2, 5, 7 — не подключены. 

Основные данные 

Коэффициент пересчета . , . , . е ее . 10 
Нанпряжение источника питания . „ . ., ... . 495—475 В 
Напряжение возникновения разряда ‚ . . . . . . «<375 В 
Напряжение лоддержания разряда . ., . .. , 130—170 В 
Напряжение смещения на подкатодак . .. . . . 30—40 В 
Амплитуда импульса напряжения сброса ‚ . ‚ ‚ 150 В 
Рабочий ток . .. . ‚кезовьва ее 0,3—0,45 мА 
Данные управляющих импульсов: 

скорость счета , ‚ . . .н. .е ккка . 0,01-—2000 Гц 
амплитуда импульса ‚ . . .. . зЁезь, ,. 135—200 В 
длительность импульса „ . . . в в е ьв . . 160—500 мкс 
длительность фронта . . . . .. .. .. .. 10—-80 мкс 

Наработка . к е . .. в е в в ее 5>2000 9 

ОГ-7 

Декатрон двухимпульсный счетный для работы в счетных и счетно- 
решающих. устройствах, 

Цвет свечения — синий. Индикация производится через купол 
баллона. Оформление — стеклянное, с цоколем (РН15-1). Масса 
ТО г. . ` 

Габаритный чертеж, как у А-101. 
Выводы электродов: / —- катод нулевой; & — анод; 4 — подкатод 

1-й; 6 — подкатод 2-й; 6 — катод; 2, 5, 7 — не подключены. 
[ 

`Ссновные давные 

Коэффициент пересчета ‚ з . . . .. .к. ее . 10 
Напряжение источника питания ‚ . . . . .. . . 450 В 
Напряжение возникновения разряда „. . . . . . <=430 В 
`Напряжение поддержания разряда . . . . . . ‚ 225—265 В 
Напряжение смещения на подкатодах „ . . . . . 36-—44 В 
Амплитуда импульса напряжения сброса ‚ ‚ ‚ „ ‚ : 130—170 В 
Рабочий ток 2 .. .. .. .. .. .. .. 0,7—0,85 мА 
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Декатрон одноиймпульсный счетный для работы в слетных п счетно- 
решающих устройствах, 

Нвет свечения — синий. Мандихация производится через купол 
баллона. Оформление — стехлянное, © ноколем (РШ5-1). М 
70 г. 

Габаревтный чертеж, как у А-10!. 
Выводы электродов: 7 — катод нулевой; 2 — не подключен; 8 — 

анод; #& — подкатод; 6 — катод 5-й; 6 - катод 9-й; 7 — катод 
3-й; & — катод (общай вывод). 

„
 

Основные данные 

Козффициент пересчета „ . . 2 . з .к. 10 
Напряжение источника питания , ‚ о в з з . . 2500 В 
Напряжение возникновения разряда ‚ . . ‚ . . . 460 5Б 
Напряжение поддержания разряда „‚ . . . . . . #255—0995 В 
Напряжение смешения на подКатодаХ с „ ‚ . . . 90—44 В 
Амплитуда импульса напряжения сброса . . . . ‚ 75195 В 
Рабочий ТОК .. в за с е аао #, -ТЗ мА 
Данные управляющих импульсов: 

сКОростЬ СЧёТа ‚ . з з з ов аее О,91--105 Го, 
амплитуда ИМПульса „ г е в зв ва , 90110 В 
пЛлИтельность иМПулЛЬС8 2 . . . . . .. .. . 

длительность фронта з . с кк аао @,3-—-Ё мке 
Наработка © в с з ззасввзеа ьв 2500 < 

Когффициент пересчета з . з с в за 30 
Напряжение источника питания „ . . . .. . .. 2450 
Напряжение возникновения разряда . . .. .. . ==375 В 
Напряжение поддержания разряда .. . . . . . 280 В 

ъ Напряжение смещения на подкатодах . . , ‚ . . 36—44 В 
Амплитуда импульса напряжения сброса . ‚ ‚ . . 135—165 В



РабОЧИй Ток е . * * « * * * * » . Ё. е ] * Г | 0‚ 3_0 [1 4' МА 

Данные управляющих импульсов: 
скорость счета , . . , .. ,. в е ке .. . . @,001—2000 Гц 
амплитуда импульса . ‚ .. ,завув .. . 1920—170 В 
длительность импульса ‚ ‚ .. . .. .,.. ,. 150—170 мкс 
длительность фронта ‚ . . , .. .. . 2. , 10—90 мке 

`Наработка ‚ э . . . .. .. к кк ., 21000 ч . 

РАЗДЕЛ ПЯТНАДЦАТЫИ 

МНОГОЭЛЕКТРОДНЫЕ ИНДИ КАТ@РЫ 
ТЛЕЮЩЕГО РАЗРЯДА — 

15.1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

И РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИМЕНЕНИЮ 

Для визуальной индикации электрических сингналов широко 
используются цифровые и буквенные индикаторы — многоэлект- 
родные приборы тлёющего разряда, в которых имеется несколько 
катодов в форме арабских дифр (от 0 до 9), букв, символов и других 
знаков (запятая, минус, плюс и т. д.). При горении разряда яркое 
свечение того или иного катода наблюдается через купол или бо- 
ковую стенку бадлона: лампы. 

`Такие индикаторы применяются в счетно-решающих устрой- 
ствах, в различных измерительных приборах и другой апнпаратуре 
дискретного действия, для визуального представления выходных 
‘данных. Индикаторы отличаются высокой яркостью и контраст- 
ностью изображения, малой потребляемой мощностью (десятые 
доли ватта), простотой и надежностью. Индикаторы обычно на- 
полняются неоном и имеют оранжево-красное свечение. 

К&ТОДЫ индикатора имеют самостоятельные выводы И расно- 

дожены один за другим на расстоянии около 1 мм. Форма катодов 
и их размеры выбираются так, чтобы создать лишь минимальное пе- 
рекрытие цифр и знаков, расположенных свади, Этим же опреде- 
ляются порядок расподожения цифр, а также конструкция сетча- 
того анода. Свечение тлеющего разряда около горящего катода име- 
ет достаточную шщирину (до 2 мм), поэтому остальные электроды 
экранируют не более 20 % светового потока, не ухудшая четкости 
индикации горящего светового знака, 

Значение рабочего тока ограничивается сопротивле- 
нием в цепи анода (рабочий ток — ток в цепи анода прибора). 

При подаче напряжения на один из катодов в лампе возникает 

тлеющий разряд, приэтом ток должен быть таким, чтобы доста- 
точно ярко светился весь катод. В процессе эксплуатеции рабочий 
ток не должен выходить за пределы, указанные в справочных дан- 
ных. При болыших значениях тока возможен переход в область 
аномального тлеющего разряда, возрастает распыление материала 
катода и сокращается долговечность прибора. 

Снижение рабочего тока также недопустимо, так как в процессе 
работы поверхность. катодов загрязняется (из-за распыления с со- 
седних катодов), и для хорошего свечения всей поверхности катодов 
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требуется несколько большее напряжение горения. Поэтому уста- 
новленное значение рабочего тока обычно должно превышать значе- 
ние токаиндикации. (Ток индикации — ток через прибор, 
пря котором покрытые разрядным свечением катоды — цифры, 
буквы, — символы — обеспечивают — надежную — визуальную — ин- 
дикацию.) 

В ряде случаев используется питание анода импульсным на- 
пряжением. Ток в импульсе может быть достаточно большим, ка- 
жущаяся яркость свечения повышается благодаря инерции зре- 
нвя, хотя среднее значение тока оказывается ниже номинвального, 
Благодаря этому поддерживаются высокая яркость свечения и на- 
дежная индикация цифр — катодов, в то же время долговечность 
приборов не снижается, 

Как и у декатронов, долговечность индикаторов уменьшается, 
если разряд длительное время идет на один и тот же катод. Жела- 

тельно, чтобы при работе прибора поочередно использовались все 
катоды, при этом периоды нагрузки каждого катода должны быть 
короткими. 

Для нормальной работы ивдикатора тлеющего разряла необ- 
ходима определенная начальная ионизадия, снижающая время за- 
паздывания взажигания разряда. Такая ионизация обычно создает- 
ся внешним освещением. В темноте время запаздывания увеличи- 

ваётся И моЖет составлять Е с. 

Среди индикаторов, помещенных в справочнике, широко пред- 
ставлены дифровые индикаторы: ИН-!, ИН-2, ИН-4, ИН-8, ИН-8-9, 
ИН-12А, ИН-!25, ИН-14, ИН-16, ИН.17, ИН-18. В их числе при- 
боры в миниатюрном и сверхминиатюрном оформлении, © индика- 
цней светящихся католов -— пифр — через купол или боковую по- 
верхность баллона. Используя цифровые индикаторы в сочетании 
со знакобуквенными (ИН-5А, ИН-5Б, ИН-7, ИНЛА, ИН-ТБ, 
ИНЛБА, ИН-АБ, ИН-!9А, ИН-196, ИН.!98}, можно создавать 
многоразрядпые информационные устройства с визуальной инди- 
кацией не только чисел, но и единиц измерения, вида электрических 
сигналов, различных символов. В приборах ИН-8-2, ИН-1256 име- 
ется дополнительный электрод — «запятая», а в индикаторе ИН-14— 
два катода — «запятые», Один из этих катодов может быть исполь- 
зован как дежурный электрод для создания некоторой начальной 
ионизации, снижающей время запаздывания зажигания разряда. 

Для построения многоразрядных систем иногда бывает удобно 
использовать нндикаторы в прямоугольном баллоне, так как при 
этом уменышается расстояние между соседними знаками. 

Большинство яндикаторов могут работать в диапазоне темпе. 
ратур окружающей среды от —60 до --70°С, однако предельные 
значения ухудщшают надежность приборов й допустимы лишь кратко- 
временно, 

В это издание справочника включен прибор ИН-23, имеющий 
иную конструкцию, чем другие индикаторы: его катоды выполнены 
в виде прямоланейных й дугообразных сегментов, имеющих от- 
дельные выводы. Все катоды-сегменты расположены в одной плос- 
кости. Нодавая рабочие напряжения на различные сегменты, выби» 
рая комбинации сегментов, можно создавать синтезированное изо- 
бражение пифр, букв русского и латинского алфавитов и других 
знаков. Преимуществом такого нндикатора являстся то, что все 
светящиеся знаки видны «на одной глубине» и воспринимаются 
равноценно. 
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Особую группу образуют линейные индикаторы ИН-9, ИН-18, 
ИН-20, ИН-26. Различают два вида таких индикаторов: аналого- 
вые, у которых рабочее свечение имеет форму сплошного светяще- 
гося столбика, а его высота изменяется в зависимости от уровня 
измеряемого электрического сигнала; дискретные, у которых све- 
чение имеет вид точки или столбика, состоящего из группы точек. 
Ноложение точки относительно начала отечета или высота светя- 
щегося столбика в дискретных индикаторах пропорциональны чнс- 
лу импульсов, поступивших на вход устройства. — 

К аналоговым индикаторам относятся ИН-9 и ИН-13. В при- 
боре ИН-9 анод имеет форму нилиндра с прорезями, а катод изго- 
товлен из молибденовой проволоки и располагается по оСи циИлИнд- 
ра. Свечение разряда можно наблюдать сквозь прорези в аноде. 
В зависимости от уровня электрического сигнала длина светящего- 
ся столбика пропорционально (линейно) изменяется, Недостатком 
этого индикатора является отсутствие фиксированного места на- 
чала разряда. В индикаторе ИН-13 для фиксации начального по- 
ложения разряда введен вспомогательный катод, имеющий мень- 

новной катод (в качестве материала вспомогательного катоца ис- 
пользуются цирконий и ниобий), При подаче напряжения разряд 
вначале возникает между анодом и вспомогательным катодом. При 
дальнейшем увеличении напряжения разряд переходит на основной 
катод в той зоне, которая нанболее близка к вспомогательному ка- 
тоду. Это создает определенное начало отсчета и намного повышает 
точность прибора. 

Аналоговые индикаторы просты, удобны для восприятия й при- 
меняются в устройствах статистического анализа, измерительных 
блоках и других приборах для индикации и измерений постоянного 
и переменного тока или напряжения. 

К дискретным индикаторам относятся линейные счетно-инди- 
каторные приборы ИН-20 и ИН-26, в которых использован принцип 
направленного последовательного переноса разряда (аналогично 
декатронам, но с прямолинейным расположением электродов). › По 
оси индикатора ИН-20 расположен проволочный катод, окружен- 
ный экраном с продольной щелью. Вдоль экрана размещен 101 анод. 
Первый (нулевой) и последний аноды имеют отдельные ВвЫыВоды, 
остальные 99 анодов объединены внутри прибора в три группы 
(1А, 2А, ЗА), также имеющие своий. выводы. Аноды расположены 
вдоль щелди экрана в следующей последовательности: нулевой анод, 
затем один из анодов группы ТА, за ним один из анодов группы 2А, 
далее один из анодов группы ЗА затем опять анод группы 1А и 
Т. д. Нроцесс счета состоит в последовательном перемещении раз- 
ряда (И соответственно видимого свечения) с одного анода на другой 
под действием входных импульсов. Внутри прибора помещена циф- 
ровая шкала, и по положению светящегося пятна можно судить о 
численном значении измеряемого напряжения. 

Индикатор ИН-20 действует следующим образом. Вначале 
подают рабочие напряжения на катод, экран и нулевой анод, у 
которого возникает видимый разряд, соответствующий началу от- 
счета. Управляющие импульсы подаются на вход специальной 
схемы управления, которая формирует импульсы напряжения и 
подает это напряжение последовательно на аноды груплы 1А, 2А, 
ЗА. При подаче первого счетного импульса потенциал анодов груп- 

‚ шы 1А повышается, напряжение между катодом и анодами этой груп- 
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лы возрастает, превышая напряжение возникновения разряда, и 
разряд принудительно переходит на тот анод группы 1А, который 
расположен рядом © нулевым анодом н находится в воне, нопизи- 
рованной горящим разрядом. После возникновения разряда ток в 
новом промежутке воврастяет, а потенциал анодов группы 1А умень- 
шпается до уровня, необходимого для поддержания разряда. При 
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поступлении следующего счетного импульса напряжение увеличи- 
вается в цепи анодов группы ЗА и разряд возникает на ближайшем 
аноде ЗА. Очередной счетный импульс через устройство запуска 
вызывает рост напряжения на анодах ЗА, затем вновь на анодах ТА 
и т. д. Таким образом, светящийся разряд перемещается влоль шка- 
лы прибора при подаче каждого импульса, осуществляя процесс 
счета, Для приведення индикатора в исходное состоявие на нуле- 
вой анод подают импульс сброса, обеспечивающий наличие разряда 
между этим анодом и катодом, т. е. У начала отсчета; в это время 
на остальных анодах разряд прекращается. 

В индикаторе ИН-96 (в отличие от ИН-20} имеются четыре груп- 
пы анодов (1А, 2А, ЗА, 4А), два нулевых анода и два вспомогатель- 
ных катода, расположенных на противоположных концах баллона 
индикатора. Благодаря этому начало светящегося столба и соот- 
ветственно начало отсчета можно получить с любого конца индика- 
торной шкалы прибора. Для фиксацик начала отсчета с выбранного 
конпца шкалы, например слева (ем. схему), прибор подключается 
следующим образом: на первую груплу анодов подается 1-й ВЫХОд 
схемы управления, на вторую группу — #2-й выход, на третью — 
3-й, на четвертую —- 4-й. На первый нулевой анод подается напря- 
жение сброса, а на левый вепомогательный катод — отрицатель- 
ное смещение, При подаче напряжения питания на основной катод 
разряд возникает между этим катодом и одним нз анодов, например 

принадлежащим к группе ТА, потенциал которой (от схемы управ- 
ления) в этот момент выше, чем у других групп анодов. При подаче 

508



первого имнульса на вход управления эта схема переходит в сле- 
дующее устойчивое состояние, когда повышенный потенциал по- 
дается на следующую группу анодов (в нашем случае 2А), и разряд 
переходит на один из анодов 2А, соседний с ранее горевшим 1А. 
‚Следующий импульс формирует повышенное напряжение на ано- 
дах ЗА, и разрядное свечение перемещается на соседний анод из 
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этой группы и т. д. Для сброса разряда на анод А. подают импульс 
сброса, одовременно схема управления формирует высокий потен- 
цнал на анодах 1А: через днод этот потенциал передается на Л( 
и компенсирует отрицательное напряжение смещения. Возникщее 
разрядное свечение у нулевого анода поддерживается до тех пор, 
пока схема управления не переместит повышенный потенциал на 
аноды следующей группы 2А. 

На индикаторе ИН-26 можно получить свечение всего столбика, 
соответствующего измеряемой величине. Для этого вместо одиноч- 
ных импульсов на схему управления должны подаваться пакеты 
импульсов с частотой в пакете не менее 15 кГц. Число импульсов 
п пропорционально измеряемой величине и определяет длину стол- 
бика. При поступлении первого пакета разряд последовательно 
перемещается от нулевого до И-го анода. Затем с помощью импульса 
сброса разряд сбрасывается на нулевой анод. При подаче следую- 
щего пакета импульсов процесс повторяется. Пакеты импульсов 
подаются с частотой повторения 50 Ги; это выше критической час- 
тоты мигания, и наблюдаемое свечение столбика не мерцает. 

Как указывалось выше, начало отсчета можно переместить на 
другой конец шкалы. Для этого вначале необходимо не менее 10 мин 
тренировать неработавший второй вспомогательный катод, подавая 
на него отрицательное относительно экрана напряжение так, чтобы 
ток в цепи был равен 1 мА (при включенном основном катоде) 
Затем вместо первого „нулевого анода подсоединяют к схеме управ- 
эления второй нулевой анод, отрицательное смещение переносят с 
1-го на 2-й вспомогательный катод и соответственно меняют местами 
соединения выходов схемы управления е группами анодов. 

Необходимо отметить, что для визуальной индикации электри- 
ческих сигналов наряду с многоэлектродными индикаторами тлею- 
щего разряда используются и другие приборы, параметры которых 
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ИВ-11 

Индикатор вакуумный люминесцентный одпоразрядный для ото- 
бражения информации в виде цифр, букв и точки. 

Оформление — стеклянное, миниатюрное. Индикация производится 
через боковую:  поверхность баллона. Размер знакоместа 14,6х 
х.21 мм. Изображение формируется из светящихся анодов-сег- 
ментов. Цвет свечения — зеленый. Масса 11 г. 

Выводы электродов: 1 —- катод, проводящий слой на внутренней 
поверхности баллона; 2 — сетка (маска); 2—10 — аноды-сег- 
менты; // —- катод. ‚ 

. Я 
пЕБОТ ВЙ -— *4721 

е ЦЁ]ЁЭЕ—Ё === 
е (( о аааа — 

7 Ёп ® ) 

Освовные ханные 

Яркость свечения ва ее , 250—500 кл/м® 
УГОЛ Обзора й * Ря ж е . т е т ао ‚:3800 

Ток накала . . . . . .г ьв е в в . . , 100-=10 мА 
Ток анода-сегмента . . . . э . . . . . <<0,8 мА 
Ток анодов суммарный ‚ , . , г з . . , 8,5—5 мА 
Ток сетки ок в,. 12--17 мА _ 
Напряжение накала й к ж з в 1,5-=0,15 В 
Напряжение анодов @ сетки. 

в статическом режиме ‚ , . ,. з . ъ 25—380 В 
в импульсном режиме „ . . . . . , 50—70 В 

Наработка ва ь, 25000 ч 

Примечание. Для получения цифр н букв рекомендуется Пподклю- 
чать выводы анодов следующим образом: цифра 1 — 8, 5; цифра 2 — 5, 6, 7, 
9, 10; цифра 3 — 8, 5, 6, 7, 10; цифра 4 - 4, 5, 7, &; цифра 5— 4, 6, 7, 6, 10; 
цифра 6— 8, 6, 7, 8, 8, Ю; цифра # — 4, 5‚ 6; дифра & — 3, 5, 6 7, 8 9 10; 
цифра @— 3, 5, 6, 7, 8, 10; цифра О -- 8, 5, 6; 8, 9, 10; точка -- 4, буква А — 
8, 5, 6, 7, 8, 9; буква Б — 8, 6, 7, 8, 9, 10; буква Г — 6, 8, 9; буква Е — 6, 7, &, 
9, 10; буква 3 =- 3, 4, 6, 7, 10; буква Н — #, 5, 7, &, 9; буква © == 3, 5, 6, 8, 9, 10; 
буква 1 — , 6, 6, 8, 9; буква Р —. 4, 6, 7, &, 9; буква С —- 6, 8, 9, 10; буква 
У — 3, 6, 7, &, 10; буква Ч —- , &5, 7, 

ИВ-12 

И ндикатор вакуумный люминеслентный одноразрядный для ото- 
бражения информации в виде цифр и букв. 
Оформление — стекляниое, миниатюрное. Индикация производит- 

ся через боковую поверхность баллона. Размер знакоместа 14,6 х 
ж 21 мм. Изображение формируется из светящихся анодов-сег- 
ментов. Цвет свечения — зеленый. Масса —- 12 г. 
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Выводы электродов: 1,2—10 — аноды-сегменты; 2 — катод; @ — 
катод, проводящий слой на внутренней поверхности баллона; 
4 — сетка (маска). 

27 . 

) —а а! \Ё‚д'ъ| 

я вб7ёЗ т — ПМ ЕВ& 
ОО : «Э ЕЕЧ Ра у оя э РОИ РО - 

я, — — 50 і 
ь — ' 60 ; 

! ; щ _67 — 

ОЭсновные данные 

Яркость свечения уе 300—509 кд/м* 
Угол обзора . . . . . . .. .. 80° — 
Ток накала . . . . . . . .. . ,. 100-=10 мА 
Ток анода-сегмента . . . , , . , .. <0,8 мА 
Ток анодов суммарный „‚ . . . . . . ., 8,5—-5 мА 
ТОК СЭ'ГКИ . * * * * - * * - ® * * * ( 12_і7 Ь'ЬЁА 

Напряжение накала . . . 2 . . . , ., 1,5-50,15 В 
Напряжение анодов и сетки: 

в статическом режиме . „ ‚ . . ,, 25—830 В 
в импульсном режиме . , з . . , . , 509—70 В 

Наработка . . . . . . я К, о, 2>5000 ч 

Примечание. Для получения букв н цифр рекомендуется подкло- 
зать выводы анодов следующим образом: цифра 1 -- 6, 7; цифра 2 — 1, &, 7, &, 
9: цифра & —- &, 6, 7, 8, 9; цифра 4 -= 6, 7, @, 10; цифра 5— 5, 6, 8, 9, 10; циф- 
ра 6— 7, 5, 5, 8, 9, 10; цифра 7 — 6, 7, 8; цифра 8 — 7, 5, 5, 7, 8, 9, 10; цифра 
В — 5, 6, 7, &, 9, 10; цифра 0 -+ }, 5, 6, 7, 8, 10; буква А — 1, 6, 7, 8, 9, 10; бук- 
ва В -— 1, 4, 6, &, 9, 10; буква Г -— 1, 8, 10; буква Е — 1, 5, 8, 9, 10; буква 3 — 
6, 6, 7, 8, 9; буква Н — 1, 6, 7, 9, 10; буква О — 1, 5, 6, 7, 8, 10; буква П — !, 
$, #, 6, 10; буква Р -- !, 7, 8, 8, 10; буква С —- !, 5, 6, 10; буква У — 5, 5, 7, 
9, 10; буква Ч — 6, 7, Э, 10. 

ИВ-17 

ЯИндикатор вакуумный люминесцентный одноразрядный для ото- 
бражения информации в виде цифр, букв русского и латинского 
алфавитов, двух запятых и других знаков и символов. 

Оформление — стеклян- 
ное. Индикация про- 
изводится через боёо-: 2 ЯВБ 
вую поверхность бал- Г ‘ 
лона. Размер знако- ПАА ПЕ Н Ря РИ РЕ а ДЯ На 
места 10Х 16 мм. Изо- Ра „ 
бражение формирует- а 
ся из светящихся ано- РОЙ 
дов-севментов. Цвет 
свечения — зеленый. 
Масса 15 г. 

Ы {4 7{5 і!Б ]і7 # 32 Еі’і’ 
И } 
ипади Н Е оо да ож о НО 
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СКВОЖНОСТВ в с оч ннр ж н о- - Ю 
На0обОТКЙ © в ч ж ов за а ж он оа з оз 320000 Ч 

Примечание. Для получения цифр и знаков рекомендуется подклю- 
чать выводы анодов следующим образом: цифра 1 — /4, 16; цифра 2 — 5, 7, 
9, 16, 19; цифра 8 — 5, 9, 14, 16, 18; цифра 4-— 8, $, 14, 16; нифра 5 — 3, 5, 
9, 14, 16; цифра 6 — 8, 5, 7, 9, 14, 18; цифра 7 — 14, 16, 18; цифра 8 — 8, 5, 
7, 9, 14, 16, 18;-цифра 9 — 4. 5, 9, 14, 16, 18; цифра 0 — 4, 7, 9, 14, 16, 18; 
точка десятичная с 1-го по 8-й разряд — 12; точка служебная — 9; тире — 5, 

ИВ-28А 

Индикатор вакуумный люминесдентный миногоразрядный лля ото- 
бражения информации в виде цифр и знаков. 

Оформление — стеклянное, плоское. Размер знакоместа 3,7Х 
х 5,5 мм. Число разрядов девять. Изображение формируется 
из светящихся анодов-сегментов. Цвет  свечения — зеленый. 
Масса — 17 г. 

Выводы электродов: ! —- катод, проводящей слой на внутренней 
поверхности баллона; 2 -— сетка 9-го разряда; 3 — аноды-сег- 

4 .5! 7[ Я 72| Дп‚ 61 ід! 

оана д а уаи ОН НН Д Ч 
дгЫгг дас*”'ёлі“г @СЛг 

| : { \ | { ' 

«ГеГ аГ оГ Э9Г бга 
Ё:Ё:%_—бііт нЫ н 

аИ 618 1917 П оЛЕ 5110 

‹ 26 менты 6б;...б9 © 1-го по 9-й разряд; 

‘ ]&,\;;ЁТ & — сетка 8-го разряда; & — аноды- 
о [=-> сегменты гу...Го С 1-го по 9-й разряд; 

ра К олИ 6 — сетка 7-го раэіряда; ё——— аноды- 
ь А Е/ сегменты д;...До © 1-го по 9-й разряд; 

.! {\\_Ч! / 8 — сетка 6-го разряда; 9 — аноды+ 
ё М іЁ_-‘)'_ сегменты жу...Жо © 1-го по 9-й раз- 

| Ш О1 ряд; /0 — сетка 5-го разряда; 11 — 

б 5&’; т сетка 4-го разряда; 72 — аноды-сег- 

«я З) У менты иц...И9 © 1-го по 9-й разряд; 
РР ЛЕЙ 13 — сетка 8-го разряда; 14 — ано- 

‚!’[ / {б}і ды-сегменты еу...ер © -го по 9-й раз- 
; } ряд; 15 — сетка 9-го разряда; 16 —3 

$ Кя Ь\іь@ё_" аноды-сегменты ву...В9 © 1-го 1О 9-_ 

3 ' <Й разряд; /7 — сетка  1-го разряда, 
й 18 — аноды-сегменты ау... ду С 1-го 0О 

9-й разряд; /9 -— катод, 
й Оснозные данные и подключение БЫВЕ;! _ 

Расположение и условное доВ _ лЯ ОБРЗЗОБ'ЕНИЯ цифр‚ ки 
Гаг 

обозначение — анодов-сег: ИВ-28. 
мевтов ИВ-28А 
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