


Anzeigerdhren

Typenibersicht

Anzeigeridhrren

Iyp Seite
DM 160 Spannungsindikatorrihre, speziell zur Anzeige
{Ga7T) des Schaltzustandes in Flip-flop-Schaltungen 15
M 1000 R Dekadische Ziffern=Anzeigerdhren mit seitlicher An-
M 1000 zedge der Zilffern 0 bis O und eines Dezimalzeichens,
Ziffernhithe 14 mm 19
M 1001 R feichen-Anzeigerihre mit seitlicher Anzeige der
ZM 1001 Zeichen + - = X Y % durch Glimmbedeckung 25
ZM 1005 R Dekadische Ziffern=-Anzeigerithren mit seitlicher An-
FAL R RIS zeipe der Tiffern © bis 9 wnd eines Dezimalstellen- "
zeichens, Ziffernhihe 15 mm 27
M 1020 Dekadiszche Ziffern-Anzeigerihre mit frontaler Anzeige
iM 1022 der Ziffern 0 bis 9, Ziffernhihe 15 mm 31
M 1021 Zeichen-Anzeigerihren mit frontaler Anzeige der =
M 1023 zeichen + = ~ A V & %, Zeichenhthe 15 mm 37
M 1024 . Zeichen-Anzeigerthren mit frontaler Anzeige der Zei-
ZM 1025 ) chen c/s ke/s Me/s ps ms ns g, ZeichenhBhe 15 mm 39
M 1030 i Dekadische Ziffern-Anzeigerihren mit quibindrer Aus=
M 1032 7) lbzung und seitlicher Anzeige der Ziffern 0 his 9,
Ziffernhthe 15 mm 41
M 1031f01+ Zeichen=Anzeigerbhre mit seitlicher Anzeige der Zei-
ZM 1033/017) chen + - ~, Zeichenhéhe 13 mm 47
M 1040 Bekadizche Ziffern-Anzeipgerthren mit selitlicher Anzeige
ZM 1042 der Ziffern 0 bis 9, Ziffernhhe 30 mm 49
M 1041 Zeichen-Anzeipgerfhren mit seitlicher Anzeige der fei-
IM 1043 chen + und -, Zeichenhthe 20 mm 35
ZM 1050 +] Dekadische Ziffern-Anzeigerihre mit frontaler Anzeige
der Ziffern 0 bis 8, Ziffern in ringformiger Anordnung,
Ziffernhhe 3rm, speziell fiir Ansteuerung durch Tran-
sistor=-schaltungen 29
ZM 1080 " Dekadische Ziffern-Anzeigertihren mit seitlicher Anzeige
M 1082 7) der Ziffern 0 bis 9, Ziffernhthe 13mm, mit AnschlubB-
drihten G3
ZM 1081 " Zeichen-Anzeigerhren mit seitlicher Anzeige der Yei-
EM 1083 ) chen 4 — ~, Zeichenhthe 10 mm, mit Anschlufidrihten 69
M 1162 Dekadische Ziffern-Anzeigerihre mit [rontaler Anzeige
der Ziffern 0 bis 9, in Rechteckkolben, Ziffernhihe =
15 mm 1
ZM 12040 Pandicon =Vielfach-Ziflfern-Anzeigerthre mit seit-
licher Anzeige wvon 10 mm hohen Ziffern O bis 9 in
14 Dekaden und mit je einem Zeichen fiir Dezimalstel-
len und Tausender-Unterteilungen pro Dekade T

nicht fiir Neuentwicklungen
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Anzeigerchren

Zubehd g filr Anzeigerthren
Typ Seite
B8 700 28 Keramik-Fassung filr Novalrifhren 87
B8 700 29 Keramik-Fassung fiir Novalrthren 28
B8 700 62 Keramik-Fassung filr Novalrihren 89
BB T00 67 20
BS 700 G9 Formstoff-Fassungen mit 13 versilberten 91
B8 702 28 Federkontakten 22
AR TO1 gedruckte Leiterplatte zur Aufnalime einer Anzeigertihre
vom Typ ZM 1000 und einer weiteren Leiterplatte mit
einer Ansteuerschaltung in Verbindung mit 55 703,/704 03
55 702 Kunststoff=-Fassung mit 14 verszilberten Gabelfeder-
Kontakten. fiir Bohren vom Twyp ZM 1000 54
'
55 T03 Einbaurahmen fiir Anzeigerithren vom Typ ZM 1000
55 704 (bestehend aus zwei Seitenstiicken 55 704 und beliebig
vielen Riéhrenhalterungen 55 703 zur Aufnahme einer
Filterplatie geeignet) 95
55 705 l4polige Spezialfassung aus Formstoff fiir ZM 1162 99
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Anzeigerchren

Formelzeichen

Anoide

Katode, ggfs. erscheint als Index die Ziffer oder das Zeichen,
das lber diesen Anschlull angesteuert wird

Ziindelektrode, ggfs. erscheint als Index die Ziffer, die iiber
diesen Anschluafl geziindet wird

innere Abschirmung
Vorionisator

innere Verbindung, Sockelansehlull, der nicht als Litstlitzpunkt
benutzt werden darf

Anodenspannung

Anodenkaltspannung

Speisespannung

Brennspannung

Spannung zwischen der geziindeten und den nieht geziindeten Katoden
Lésehspannung

Impul sspannnung (z.B. Ug p}

Transformatorwechselspannung (Effektivwert)

Ziindspannung

mittl. Anodenstrom

Anodenspitzenstrom

mittl. Katodenstrom

Katodenspitzenstrom

Strom ilber eine nicht gezilndete Katode
Strom {lher alle nicht geziindeten Katoden

Katoedenstromimpuls

Igp esvesnsss Ziindelektrodenstrom
Cg +evsvensss Kapazitiit in der Katodenzuleitung
Hy sscsecsass Hullerer Widerstand in der Anodenzuleitung
Hg sseveessss Hullerer Widerstand in der Katodenzuleitung
Rg ssvssnnnes Hulerer Widerstand in der Schirmzuleitung
Hgp svesvsess Hullerer Widerstand in der Ziindelektrodenzuleitung
D ssosvevncesss rel. Einschaltdauer, Tastverhfiltnis (= fpltpj
fF sessasnsse lmpulsfolgefrequenz
Limp* tp ssse lmpulsdauer
bing *reerees Integrationszeit
:."-I_(le TR Er Eﬂ]bentem!!l‘rﬂtur
Gy seesennans Umgebungstemperatur
VALVO GASENTLADUNGSRUHREN 1.69



Anzeigerdhren

U?Tﬁr L I )

Formelzeichen der in den Datenhlittern

filr Fassunpgen angegebenen Werte

Priifspannung

Der Effektivwert einer Priiffspannung von 50 Hz zwischen allen gerad-
zahligen, untereinander verbundenen Kontakten und der Verhindung
aller iibrigen, ungeradzahligen Kontakte sowie Abschirmungen und evtl.
Metallflansche.

Die angelegte Priifspannung wird innerhalb 1 Sekunde auf den jeweili-
gen Endwert gebracht und bleibt iiber die Zeitdauer von 1 Minute
aufrechterhal ten,

Die Kriechstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unter-

Skriech °"""""
einander.

SO Die Luftstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw, unterein-

ruld ander

RHF 1,5 eee Dimpfungawiderstiand
Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller
iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche. Die Zahl
im Index gibt die MeBfrequenz in MHz an.

Ris sesssnsne lB0lationswiderstand
Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller
iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche.
Mefspannung: 500 V

Rkunt ,,,,,,, Kontaktiibergangswiderstand
Gemessen zwischen Fassungskontakt und Sockelstift.

MeBstrom: 1 A, 50 Hz, Generatorspannung 2,5 V (Effektivwert)

Cl s++sssss+ HKapazitit eines beliebigen Kontaktes, gemessen gegen die Verbindung
aller iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche,
Bei unsymmetrischer Anordnung der Kontakte ist der Mittelwert aus
den erhaltenen Melwerten angegeben.

Cg woennnnns Kapazitdt eines beliebigen Kontaktes, gemessen gegen den jeweils
gegeniiberliegenden Kontakt; dabei sind alle iibrigen Kontakte nehst
Abschirmungen sowie Metallflansche geerdet.

&max ...... . Hochstzullissige Betriebstemperatur
Hichste Temperatur, welche die heiBeste Stelle des Fassungskirpers
nach Erreichen dea thermischen Gleichgewichtes annehmen darf.

Kgrnek *+--- Erforderliche Kraft zum Eindriicken der Réhre in die Fassung, gemessen
mit genormter Lehre.

Kzug ....... Erforderliche Kraft zum Ausziehen der Rihre aus der Fassung, gemessen
mit genormter Lehre.
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—— FARBSERIE- GRUNE REIHE — DM ]60
6977

SPANNUNGS-INDIKATORROHRE

speziell zur Anzeige des Schaltzustandes
in Flip-flop-Schaltungen, geeignet zum
direkten Einbau in gedruckte Schaltungen

Lange Lehensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemit-
telt {iber 100 Riihren,
Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den R¥hrenausfall angibt, ist wHh-
rend der LEhEUHdﬂuEr weitgehend hkonstant wnd liegt
bei 1,5 /o0 pro 1000 Stunden.

HeiZHng:
direkt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

= v = *+
Up = 1,0 I, =30 %6 ma
Im Interesse der Lebensdauer und Zuverléssigkeit
gind Heizspannungsschwankungen auf * 5 % (abso-
lute GrenZEH) zu beschrinken.
GG AO
Betriebsdaten: Grenzdaten: G
(bei Wechselstromheizung) absolute Werte)
] = 11 [ = . f
lA V UA 0 max. 100 V
= _ F
m; o HIUU k{2 UA = max., 65 V Eucknchiung
fiir max. Helligkeit ] = max. 6 Vv
ok B G max 55>~
u = 0 V ) -U., = max., 50 V |
B G 5 G | _“_“__I
[, = 430...740 pa ) I, = max. 850 pA -
fiir dunkle Leuchtfliche R, = min. 90 k@ @
.. 4 ) vy
Up o € 3 vy ) R, = max, 1,1 MQ __j x|
lﬂ < 5 pA =~ E
Isolationswiderstand zwischen 5
zwei Elektroden bei U = 50 V Ty ® min. 100 MR Y
1} Die nicht mit einer Elekirode verbundenen Anschlufi-
driihte sind direkt am Riéhrenboden abgeschnitten.
‘ @
i} Linge des Leuchtstreifens ca, 11 mm 2 : ™
3} Anschlufidrihte 0,4 mm @; Létstellen an den Driihten 3) 'E
miissen min. 5 mm, etwaige Biegestellen min, 1,5 mm i
vaom Réhrenboden entfernt sein.
1} bezogen auf die Mittelanzapfung des Heiztransfor- Sookels Subminiatur
mators e

Einbau: beliebig
'} ar Ende der Lebenadauer 250 A

VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN ”']655



DM 160

Betriebshinweise:

Die Sichtharkeit der Anzeige im offenen Zustand hidngt von der vorhandenen
Gitterspannung und der Umgebungsbeleuchtung ab. Bei einer Gitterspannung
UG = =3 V fiir dunkle Leuchtfléche {Hﬁhre gesperrt) erzielt man die beste
Sichtbarkeit mit einer Ansteuerung vem 3 V, aber schon bei 1,4 V unter nor-
malen Bedingungen und nicht zu hoher Umgebungsbeleuchtung ergibt sich eine
eindeutige Anzeige. Bei noch kleiperen Ansteuerungen muB ein Vorverstifirker
zwigschengezchaltet werden.

Die folgenden Abbildungen zeigen Beispiele fiir Ansteuerungen der Rohre.
Abb, 1 zeigt eine digitale Ansteuerung von Flipflops mit PNP-Transistoren.
Das L-Potential der Flipflops kann zwischen 0 und -0,3 V variieren, das
O0=Potential liegt zwischen =3 und -6,8 V.,

+50V

R =100k§)

Abb, 2 zeigt eine digitale Ansteuerung vom Flipflops mit NPN-Transistoren.
Dag L-Potential variiert zwischen +7,5 und +12 V, das O0-Potential zwischen
0 und +0,4 V. Der Gitterwiderstand schiitzt die Rohre vor zu groflen Anoden-
strimen und positivem Gitterstrom, wenn die Gitterspeisespannung iiber Kato-

denpotential liegt.

—o+50V

*12V

+TV

5665 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



DM 160

Abb. 3 zeigt eine Abdnderung der 2. Schaltung fiir Fille, bei denen die Ansteu-
erspanmung < 3 V ist. In diesen Fillen ergibt sich durch den Streubereich des
lL-Potentials ein entsprechender Streubereich in der Leuchtdichte der Anzeige.
In dieser Schaltung liegt das L-Potential zwischen +2 und +7 V, das O-Potenti-
al zwischen 0 und +0,5 V.

o+50V

+12V
800 I T | I
Is | NN
(pA) - A !
e ] [
o 4 | A
600 S s
" “ﬁt ‘ 2
QM H
! | i 1
! FE P I
1 NENNRE SN o H
8 BA/dassmmamEEs U = 1V~ HHHH ;
1 AENssEmE Ug =50V T
- Spannungen auf
N 4 - T Mittelanzapfung
B + des Heiztranstfor- .
200 1 - = mators bezogen 4+
| 1 | 1 1
0
EER 1 |
i [T T S i
0 '[ : e
-4 ' 0 2 4 6 u,(v) 8
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ZM 1000 R
ZM 1000

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGERGHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Kateden, zur dirvekten
Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren, 15 mm
hohen Ziffern 0 bis 89 und eines Dezimalstellen=
zeichens; die Anzeige kann durch (Relais-) Kon-
takte. Verstirkerrvhren, Trans storen, Relais-
rohren, Fotowiderstinde, Elektronenstrahl-
Schaltrihren usw. ausgeliist werden.

Die ZM 1000 R ist zur Kontrastverbesserung mit
cinem Farbfilter-Uberzug versehen.

Die ZM 1000 hat keinen Farbfilter-lfberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rihren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

U, S 170 V
o 5

[HIL"H' j 140 V
Usrgsey = 1218V

Sockel:

16 Drahtstifte entsprechend nachfolgender
Zeichnung, geeignet fiir gedruckte Schaltun-
gen im Rastermafl 2,54 mm; die Abweichung
der Sockelstifte von der angegebenen Lage
betridgt max., 0,15 mm.

fubehiir:

Fassung 65 702
FEinbaurahmen aus 55 703 und 55 T04
gedruckte Leiterplatte 55 T01

. : ; 1

Einbaulage: beliebig )
Die Hohre kann direkt in die Schaltung einge-
4 i pli il 5
l5tet werden; Tauchlftung (max. 10 = bei 240 “C)
ist zulissig; Litstellen an den AnschluBistiften

miissen min. 5 mm vom Rohrenboden entfernt sein.

2,54 -

Ko K7 Ks Ks KiKy

Anmerkungen siehe nagchste Seite
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ZM 1000 R

ZM 1000

Betriebsdaten: (im Temperaturbereich von 0...70 °C)

Speiszespannung UB Z 170 v

Ziindzpannung U? é 170 v

Brennspannung UHHW = siehe Kennlinie

Anodenstrom 1;\ = 1,5.0.4,5 mA

Katodenwiderstand filir Dezimalzeichen nm, = 100 kQ £ 10 %

Widerstand vor der Hilfselektrode .. = 10 MO * 10 %

- £ "

L =

dgchspannung ”LﬁEEH 118 V

fir Impulsbetrieb

Spannung zwischen der angesteuerten 5

und den nicht angesteuverten Katoden Ulﬂ{ = 65 '

Impulsdauer tp 5 iada s

Anpdenspitzenstrom I1 M é 12 mA

4

Anodenstrommittelwert 11 = 2,5 mA
Grenzdaten: (absolute Werte)

Anodenspannung “A = min, 170 V

Anpdenstrom (t. é () ms) I = min, 1,5 mA

int A
= max. 4,5 mA
Anodenspitzenstrom Ial M = max., 20 mA
Umgebungstemperatur 8 = min, -50 ¢ 4}
= max. +70 °C

Lebensdauner-Erwvartung:

bei Betrieb mit Ii = 2,5 mA:

&
min, 100 000 Betriebsstunden bei wechselnder Anzeige,

Wechsel alle 1000 h oder Hfter

Die Katoden haben Resonanzfrequenzen im Bereich 300,..300 Hz.

)
) max. 3 mm nicht verzinnt; die Linge der mit i.V. (innere Verbindung)
gekennzeichneten Stifte betrdgt max. 2,8 mm.

i1 :
}] Die Toleranz der Lage der Ziffern betragt £ 0,13 mm,

4 ; 0. . . " : -

) Bei Bo1p € 10 "¢ ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit griBeren Kenn-
dateniinderungen zu rechnen: bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich
wird Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem R, empfohlen.

£

A
Hﬁﬁ‘»‘*‘ VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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ZM 1000 R

ZM 1000

ileichstrombetrieb:

10MQ - for
+ 100k
I *lrf,m
Ov opyv 0 oderUkx
Ulexe
I | I I E IC.IJ Il': IE .|
o 4
400 350 " VA g
IK# %!'- UB e "53 .§) fHt F. ae
* a =aeN
(pA) + = (V) g </ v?:
EN 7777 \SRRanaaaRan Rl Qs € 4
300 %Y maas 300 "T_E‘_ﬂ"'" 4;:? iEmEEEEEES
7-; Y ) :_g'\r XS Vi 1]
- _.+ = = i j 1| T
200 250 .
: = T 1
—:ﬁﬁ? ‘ i E ; .
100 %) ; 200 : .
‘a 1.4 o } 111
3 /
—
o L= 150 € :
0 50 100 Uex (v) 150 50 100 R, k) 150
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ZM 1000 R
ZM 1000

Halbwellenhetrich:

Ra

Ug

Ixisuv _*15“

*fmr

O oder Ukx

-
N it 1273 1 PP A ATAN

v S ek S v .
Q000 00

¥Z 73201
T

600 T T
Ugm
(v) —IIAHmf,-‘SmA-‘,lesml_I,ﬁ”m,,,:am.&__
500 ﬁ / 4
Iamax® j J( # Iy min= 1EMA
J&5mA
oS / /
= /i !"‘zhb_-c‘ -’I
| S
400 3
/
11 yd
/ o/
ARV, 4
/
300 y
/
4
20014
100
i W P ENENRRR
0 50 100 150 Ry (kR2)
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ZM 1000 R

ZM 1000

= ] _lt_ ] ‘_:_
zuu -[ _1 r _1_ _I : '. | | H_E_I-
-+ L | - |
HEF"N . |

(V) i
150} NEENE

max. =

nom,

min.
100+ | ;'

1

Uk may = 183 + i,s.lﬂxmn (v)
1 = 185 o f
YBRN nom = 125 + & Tﬂfmﬂ {v}

BN min = 11T + 5 fLy/md (V)
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ZEICHEN-ANZEIGEROHRE

mit [anger Lebensdauer,

ZM 1001 R
ZM 1001

mit Gasfiil lung und kalten Katoden, zur direkten
Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren Zeichen

+ - ~ X ¥ Z
Die Anzeige kann durch (Relais-)

Kontakte, Verstidrkerrihren, Transistoren, Relais-
rihren, Fotowiderstidnde, Elektronenstrahl=5chalt-

rohren usw. ausgelist werden.

Die M 1001 R ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1001 hat keinen Farbfilter-Uberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Hihren ein

gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird,

Kenndaten:

1 $ 110 v
'.‘,‘ ; i

ll!llN z 140 V
Upgscy = 118V

Sockel:

16 Drahtstifte entsprechend nachfolgender
Zeichnung, geeignet fiir gedruckte Schal tun-
gen im Rastermafl 2,54 mm; die Abweichung
der Sockelstifte von der angegebenen Lage

betrdgt max. 0,15 mm.

Zubehiir:

Fassung b5 702
Einbaurahmen aus 55 703 und 55 T04
gedruckte Leiterplatte 55 701

Einbaulage: beliebig 1'.'
Die Rohre kann direkt in die Schaltung ein-
gelitet werden; Tauchlétung (max. 10 s bei
240 ”E} ist zulissig; Litstellen an den An-
schlufistiften miissen min. 5 mm vom Rihren-
boden entfernt sein.

1
v E
A % A

Ke K- Kp K Ky K - O
kSRSt o K, iM V K. K. iV

Anmerkungen siehe nidchste Seite

Fi

Y.

N

3)

128 ¢ 14 (=

-
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ZM 1001 R

ZM 1001

3]

Betriebsdaten: (im Temperaturbereich von 0.,..70 C)
Speisespannung “H 3 170 v
Ziindspannung u, < 170 v
Brennspannung HBHN = siehe Kennlinie
Anodenstrom ]A = 1,5...4,5 mA
Widerstand vor der Hilfselektrode V HT = 10 MO £ 10 %
P : £
Lischspannung LLﬁﬁCH g 118 v
fiir Impulsbetrieb
Spannung zwischen der angesteuerten S
und den nicht angesteuerten Katoden FKK = G5 Vv
Impul sdauer tp g 100 s
Anodenspitzenstrom |1IL M i 12 mA
Anodenstrommittelwert I& g 2.5 ma
Grenzdaten: {ahsnlnte Werte)
Anodenspannung ”A = min. 170 V
; " £ & = i 5
Anodenstrom [tint = 20 ms) IA = min. 1,5 mA
= max. 4,5 mA
Anodenspitzenstrom IA W = max. 20 mA
; 4
Umgebungstemperatur %U = min. =50 °C )
= max. +70 'C
Lebensdaner—Ervartung:
bei Betrieb mit IA = 2,5 mA:
min., 100 000 Betriebsstunden hei wechselnder Anzeige,

Wechsel alle 1000 h oder Hfter

Alle weiteren Daten entsprechen denen des Typs ZM 1000 _R/ZM_1000.

H
)
3}
H

Die Katoden haben Hesonanzfrequenzen im Bereich 300...800 Hz.

max., 3 mm nicht verzinnt; die Linge der mit i.V. (innere Verbindung)
gekennzeichneten Stifte betrdgt max. 2,8 mm.

Die Toleranz der Lage der Zeichen betripgt £ 0,13 mm.

: T . A : i -
Bei Syq1n € 10 "C oist mit verkilvzter Lehensdauer und mit grifeven Kenn-

datendnderungen zu rechnen: bei Anwendungen im weiten Temperaturbereich
wird Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem HA empfohlen,

11.69
26
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER ZM ]005 R
DEKADISCHE ZI1FFERN-ANZEIGER{HRE ZM ]005

filrr dynamische Anstenerung,
mit langer Lebensdauer,

mit Gasfiillung und kalten Katoden, zur direkten
Glimmlichtanzeige der =zeitlieh szichtbaren, 14 mm
hohen Ziffern 0 bis 9 und eines Dezimal=tellen-
zejehensy die Anzeige kann durch (Relais-) Kon-
takte, Verstidrkerrihren, Transistoren, Relais-
rihren, Fotowiderstinde, Elektronenstrahl-

Schaltrbhren usw., ausgelist werden,

Die ZM 1005 R ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen,

Die ZM 1005 hat keinen Farbhfiltieriiberzug. fiir
Anwendungen, bei denen f#r mehrere Rihren ein ge-

meinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

U g 170 V
7 5 '
i = 130 V
T_Bn_h. v winlki
LiscH ~ :

Sockel:

16 Drahtstifte entsprechend nachfolgender Zeich-
nung, peeignet fiir gedruckte Schaltungen im

Rastermal 2,54 mm; die Abweichung der Sockelstif-
te von der angegebenen Lage betrdgt max. 0,15 mm.

Zubehiir:

Fassung 55 T02
Einbaunrahmen aus 55 703 und 55 T04
gedruckte Leiterplatte 53 T01

) s : 1

Einbaulage: beliebig )
Die Rihre kann direkt in die Schaltung !:ing?l#itnt
werdenj Tauchlétung (max. 10 s bei 240 €) ist zu-
lissig; Létstellen an den AnschluBstiften miissen
min, 3 mm vom Rilireuboden entfernt sein.

2,54
127

A Kop ¥ Ks

i
=

14

y=s ]
0

128+

Tt

Ko lK2 [ K, |Kg Ky IK
Ky K Ks Ky Kg

A
o

Anmerkungen siehe pichste Seite

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN ”-%?




ZM 1005 R

ZM 1005

Betriebsdaten:
Speisecpannung UB 2 170 V¥
Ziindspannung “?. ;: 170 VW
Brennspannung Usan = siehe Kennlinie
Anodenstrom (t. g 20 ms‘,l 1 g 2,5 mA
int A N

Impulﬁalmdnnﬁtrum ].ﬁ. p = 6 ma

D 2 30 mA

1

[mpul sdaver lp g 50 ps )
Lischspannung rLﬁQFH 5 118
Katodenwiderstand fiir 5
Dezimalstel lenzeichen ﬁm, = 10 k@ + 10 % )
Vorwiderstand fiir die
Hilfselektrode V “V = 10 M@ + 10 %
Spannung zwischen der an-
gesteuerten und den nicht ¢
: . ) i = . @
angesteuerten Katoden LKK = T I . }

LKK = max. 115 V

Die Katoden haben Resonanzfrequenzen im Bereich 300,...800 Hz,

max. 3 mm nicht verzinnt; die Lidnge der mit i.V. (innere Verbindung)
gekennzeichneten Stifte betrigt max., 2,5 mm.

Die Toleranz der Lage der Ziffern betrdgt * 0,13 mm.

Die Impulsdauner darf bis auf 25 pus ahsinken, wenn der Impulsanodenstrom
nicht kleiner als 10 mA ist.

Die Katode fiir das Dezimalstellenzeichen darf nicht ohne Strombegrenzungs-
widerstand betrieben werden, wenn nicht gleichzeitig eine Ziffer angesteu-
ert wird.

Niedrigere Werte von Ugg beeintrdchtigen die Deuntlichkeit der Anzeige, da
durch den daraus resultierenden grifleren Strom Z IKg ein stdrkeres Hinter-
grundglimmen der nicht angesteuerten Katoden aunftritt,

1169 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



ZM 1005 R
ZM 1005

Grenzdaten: (absniutn Wﬂrtej

Anndnnspaunung r EA M = min. 170 V
Anodenstrom (t, = 20 ms) I = max, 2,5 mi
int A
Anodenspitzenstrom IA M = min, 6 mA
= . B2
Iﬂ1 y max 0 mA
Impul sdauer tp = min., 25 us
t = max. 1,5 ms
p
Spannung zwischen der ange-
steuerten und den nicht an- 1
gesteuerten Katoden UHH = min. 700 V )
UEK = max. 115 W
Spannung zwischen Anode und den
nicht angesteuerten Katoden U . = max. 116 ¥
B AK 5. 3
Umgebungstemperatur %r = min. =50 € )
SU = Max. +780 Dﬁ

Lebensdauvererwartung:

Die Lebensdauer ist abhidngig vom Mittel- und Spitzenwert des Anodenstromes.
Bei wechselnder Anzeige (Wechsel alle 100 Stunden oder Hfter) und bei einem
mittleren Anodenstrom von 2 mA ergeben sich folgende Werte:

bei 1 = 10 mA 100 000 Stunden

AM
bei IA M 20 mA 20 000 Stupden

1 e ; . .. . . , . 4
) Niedrigere Werte von Ugg beeintriichtigen die Deutlichkeit der Anzeige, da
durch den daraus resultierenden grifleren Strom Ik ein stiirkeres Hinter-
grundglimmen der nicht angesteuerten Katoden auftritt.

"} Bei $ro1n < 10 ’c ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit grifleren Kenndaten-
dnderungen zu rechnen.
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ZM 1005 R

ZM 1005

Prinzipschal tung:
R,ﬁ Ih=!H+ﬂKK U
000 coo®
Kpe
1oMR e SR
Tey -
L'«K*J}
=100Y oy UKH’ DDdEI"UKK
W2 2004
vz 733001 3 VZ 732002
Llkkp /
{mA) lp :tﬂﬂpr.
0 = 10% ,/
/[UacB0V
Ugrn ;
v) ) /'/
ok
T US>

70 \r/

T Ugprrss—t T f/ =

E LA Aoy

b
-
c » //

& // i

al n| —~—

-t =
=T Z/iKmin
100 0
5 10 15 Iy (mA) 20 1 15 Iy (mA) 2
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ZM 1020
ZM 1022

DEKADISCHE ZIFFERN - ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, mit direkter
Anzeige der Ziffern O bis 9 durch Glimmlicht;
die Anzeige kann durch fHelais—} Kontakte, Ver-
stirkerrthren, Transistoren, Relaisriéhren, Foto-
widerstéinde, Elektronenstrahl-Schaltrthren usw.
ausgeliést werden.

Die ZM 1020 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1022 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rihren ein
gemeinzames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

[P

UZ 170 V

UHHN ? 140 V

Usgaes = 18Y
Sockel: Spezial 1ip 'Il.' ir

Fassung: B8 702 28 (oder B8 T00 67, BB 700 69

Einbau: beliebig,
Stift 8 liegt oben, bezogen auf die
leserichtige Stellung der Ziffern. Die
Neigung der Ziffern betrdgt max, * 1,4':”. *—23.5’:1,5—1-

LT S — 25:1,,5— —-—

==k
f
-—t

155

10
8

I} Dieser Teil des Kolbhens der ZM 1020 ist mit dem Farbfilteriiberzug verseheun.
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ZM 1020
ZM 1022

Grenzdatens: (absolute Werte)

LB = min. 170 V

U = min. 170 V

A

IK = min. 1,0 mA
= max. 3,0 mA 1)
— i L)

IK i = min, 2,0 mA =
= max. 10 mA °)

9 aalite <on % %)

= max. +70 C

3
Lebensdauer-Erwartung: )

(unter empfohlenen Betriebsdaten, IK = 2 mA)

ca. 100 000 Stunden bei wechselnder Anzeige,
Wechsel alle 1000 Stunden oder dfter

—_—
p—

£
” tint = 20 ms

“) Oberhalb 6 mA ktnnen die Zufiihrungsdrihte und Befestigungsisen eine Glimm-
bedeckung zeigen.

3 . ! .
) Bei & < +10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit grifleren Kenndaten-
dnderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich wird Gleich-
strombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem Hi empfohlen.

F
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_ZM 1020
ZM 1022

I . {Hr T =EE; r{r rrri FPT*TTTflTT5[| .
Usen [T . FEHH . !
i o LI 11 LITTTT LT
s i
175 FHHH ) =
T HHE
Eﬁ B |
I
j & ; O T_I'l
11T TT BEEN
150 HHHHHH s
A L)
B - 1 T
1Ic ? ]
125 T =
> D T I Eé%%?
D | E ] u
e H : =
1m § i 'l
0 1 2 3 4 5 LhmA) 6
Kurve A: Ypon max bei folv = T0 % . 137 9L /A ()

B: Uy nom Pei Yol = Dee.25 :c = 128 4 T3°0, /mA (V)
Cs Usan nin Pei S olp ™ 0 C=122 4 ¢ I,/mA (V)
: 112 + ¢ *IA/mA (v)

=]
g
B
&
s ]
ji
r@
=
o
I
&
=
L=
4]
i

Bei IKE > 0 wirken die nichg angesteyerten Katoden als Anoden, ung der Strom
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ZM 1020

ZM 1022

r B ] -
(wA) [ W oTTTA ia
1000 % o

i 5 Li=2mA i
8 \
'l.‘ \ - e
L NE - [
B _f% N uR
3 0 TR
500 |3 ¥ =
£l "\ 1
\ i ._:
x;l B b | ;
3 Tl - —
U L | et [iF]
" 50 100 \ 180 Ujgye (V) 200 1
1
| =]
i r

Die Kurven gelten fiir Gleichstrombetrieb und flir Betrieb mit ungesiebter Span-
nung aus e€inem Gleichrichter in Briickenschaltung. Die Stritme IICK
im Bereich Up, = 0...100 V dem Anodenstrom proportional. Die Kurvenpunkte I_..
= 0 verschieben sich nach rechts bgzw, links bei zu- bzw. abnehmendem Anoden~
strom (8 V/mA).

Bei niedriger Spannung U, steigt der Strom EIKK und die Deutlichkeit der An-
zeige wird beeintréchtigit. Es wird deshalb empfohlen, einen Arbeitspunkt rechts
der Linie A zu wihlen. Unter keinen Umstéinden soll ein Arbeitspunkt links der
Linie B gewdhlt werden.

muil.IIE:K sind
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ZM 1020
ZM 1022
r!

T T 1 T ' ] 1]
AlB C D
400 ‘/f
‘f
y /-"
Us a ol
/
v) 7
‘f
r
’
L
300 E:
i ,’
T | 4
l J,I
AN r1
(10 P 4
4B 4 |
|| L
200 H Pl |
1 f‘ I I L
P L] '
pd ' |
l I
| |
| |
HH 1
| 1
i L]
P 1
L i ]
1 I
1 I
0 ' I
0 100 200 Ry (k) 300

Gleichstrombetrieb
Die Kennlinien zeigen die Abhiingigkeit der Speisespannung vom Anodenwiderstand

zur Gewlhrleistung eines Betriebes im empfohlenen Bereich.
<

Karve A: IA : 3 mA akulb = 0 uc
B: I, =3 mA , &kulb= -60 C
C+ I, =2mA , 8 .. =0...25 %
Dy Ty =Lk »Buoiw e 0 9%
Beispiel: gewlihlte Speisespannung UB; =300V 10 %
daraus folgt ein Ancdenwiderstand RA nom ™ 79 kQ
R, nin = 6618
RA max 108
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68




ZM 1020
ZM 1022

T 1 4’ T 1
ATC 3
/ D B
¥, !
400 / E]
Usam / 4 = A
a
(v) 4
y, i
r/ A 74
4
300 1117
7/
f 4
v
S
Ardd
Ty, 4
r
200 HY—AA
{ r4
iy
pd
y
100
4]
0 50 100 R, (k) 150

Betrieb mit ungesiebter Spannung aus Gleichrichter in Briickenschaltung
Die Kennlinien zeigen die Abhlingigkeit des Spitzenwertes der Speisespannung vom

Anodenwiderstand zur Gewdhrleistung eines Betriebes im empfohienen Hereich.

Kurve A: IA M <6 mA , &kulh = 0 :C
B: IA M > 2 mA, akolb = +70 oG
Ct I av < 3 mA , &kolb = 0 oC
Ds IA. AV = 2 mA , &kulb = 0ipalb OC
Et I, .o =1mA, & .5 =0...25°C
7.68

36 VALVO GASENTLADUNGSRUHREN



ZM 102]
ZM 1023

TEICHEN — ANZRIGEROURE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der Zeichen

. N R AV Q ?%

durch Glimmlicht; die Anzeige kann durch (Relais-)
Kontakte, Verstirkerrihren, Transistoren, Fotowi=-

derstiinde, Elektronenstrahl-Schaltrihren usw,
ausgeldst werden,

Die ZM 1021 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen,

Die ZM 1023 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rihren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

henndaten:

1?_}: = 170 V

UHHN f 140 ¥

“LﬁHPH = 118 V
Sockel: Spezial 13 p

Fassung: BS 702 28 (oder B8 700 67. B8 T00 69)

Einbau: beliebig,
Stift 8 liegt oben, bezogen auf die
leserichtige Stellung der Zeichen,
Die Nﬂigung der Zeichen betrdgt max.

+ 1,5
A
[ ]
Ko, | Ko | Ka

3
=
‘5

g
e
=/
15,5

Ij Dieser Teil des Kolbens der ZM 1021 ist mit einem Farbiilteriiberzug versehen,
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ZM 1021
ZM 1023

Grenzdaten: (absolute Werte)

UB = min. 170 V
Uﬂ = min. 170 V
IK = min, 1,0 mA
= max, 3,0 mA )
L, ., =min, 2,0 mA
o = max. 10 mA 2)
% = min. <50 °%¢ ?)
= max, +70 °C

Lebensdauer-Erwartung: 3)

(unter empfohlenen Betriebsdaten, IK = 2 mA)

ca, 100 000 Stunden bei wechselnder Anzeige,
Wechsel alle 1000 Stunden oder Hfter

Y Yint £ 20 ms
) Oberhalb 6 mA konnen die Zufiihrungsdrihte und Befestigungsisen eine Glimm-
bedeckung zeigen.

Bei & ¢ +10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit gréferen Kenndaten-
#inderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich wird
Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem R, empfohlen.

|
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]024
ZM 1025

ZEICAEN - ANZEIGERDHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeipe der Zeichen
c/s ke/s Me/s us ms ns =&
durch Glimmlicht: die Anzeige kann durch (Helaia-)
Kontakte, Verstiirkerrbhren, Transistoren, Fotowi-
derstiinde, Elektronenstrahl-Schaltrihren usw. ausa-
gelidst werden.

Die ZM 1024 ist zur Kontrastverbesserung mit
cinem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1025 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rihren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndatens:

[ P

u, 170 ¥
- G 140 V
Upgsen = 118 ¥

Sockel: Spezial 13 p

Fassung: B8 702 28 (oder BS 700 67, B8 700 69)

Einbau: bheliebig,
Stift 8 liegt oben, bezogen auf die
leserichtige Stellung der Zeichen. Die
Neigung der Zeichen betriigt max. * 1,5,

-—zafsi’hs—-

S

) /’;PJT

L+ uwn

|/ %“

292999 e i
&Lﬁ Kn‘ HI“HS

ﬁcﬁs“ﬂ:fs“ps Ks w

W

1 : g =
) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1024 ist mit dem Farbfilteriiberzug versehen,
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ZM ]024 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
ZM 1025

Grenzdaten: (absolute Wertu}

UB = min. 170 V
UJ‘L = min. 170 V
IH = min, 1,0 mA
1
= max. 3,0 mA )
.. = min. 2,0 mA
K M : 2
= max. 10 mA °)
8y i, 0 % 'Y
= max. +70 °C

3
Lebensdauer-Erwartung: )

(unter empfohlenen Betriebsdaten, IK = 2 mA)

ca. 100 000 Stunden bei wechselnder Anzeige,
Wechsel alle 1000 Stunden oder Hfter

Alle weiteren Daten entsprechen denen_des Typs ZM_1020/ZM 1022

[

<
) b, ¢ = 20 ms

) Oberhalb 6 mA kénnen die Zufilhrungsdrihte und Befestigungsbsen eine Glimm~
bedeckung zeigen.

a

3) Bei & < +10 C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit grilleren Kenndaten~
inderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich wird Gleich-
strombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem R, empfohlen.
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Die ZM 1030 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1032 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rthren ein
gemeinsames. getrenntes Filter verwendet wird,

Kenndaten:

I
Uy

]
Usny
ULiscn

Sockel :
Kolben:
Fassung:

Einbhau:

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN Z

DEEADISCHE ZIFFERN - ANZEIGEROHRE
(quibin¥r)

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, mit direkter
Anzeige der seitlich siehtbaren, 15 mm hohen
Ziffern 0 bis 9 durch Glimmlicht,
die Anzeige kann durch (Relais-)Kontakte, Ver-
stirkerrdhren, Transistoren, Relaisrihren, Foto=-
widerstinde, Elektronenstrahl-Schaltrchren,usw,
ausgeldst werden. 1)

170 ¥V
140 V

|| Pt

110 V

Noval
Nenngrifle 40 nach DIN 41 539

B8 TO0 28 oder BE 700 29

beliehig,
bei senkrechtem Einbau liegt Sockel-
gstift 8 vorn, bezogen auf die lese=

i 3 . =R o
richtige Stellung der Ziffern (£ 57).

A

x|
o |/ k]
v w0 R -
o g S |

—

Ko Kis Kgo g

1} Bei Verwendung von mechanischen oder dhnlich langsamen Schaltern sollte
vorgesehen werden, dall die neuzuziindende Anode eingeschaltet ist, bevor
die andare abgeschaltet wird; widhrend des Schaltens mull die Spannung am
Schirm aufrechterhalten werden.
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ZM ]030 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

ZM 1032

Ra
Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb: 1) L 1_%“1
Ug 4 = 200 220 250 300V , B
R, - 15 20 27 39k Ft
Up s = 50 50 50 50V ,g‘?.aé;r?- ‘ 5
Rg = 10 10 10 10 k@ ??TT &wi-h Ub
A
Vg - 50 50 50 50V 2) s ng”
I s |
Ug o 0 - 100 100 100 100 v ?) — Ui
——e |
— :
f{i ??¥1...100k9 n
i s

Betriebsdaten, Halbwellenbetrieh: L!ﬂ!tﬂ

1} L
170 220 250 300 V K ( Rs ftﬁn
Ry = 10 18 24 33 kD —H |

Urg E
——
Ugg = 50 50 50 50V “*g,g,;,%,?ﬁ ;j
Rg = 10 10 10 10 k@ "u
o
Ui - 50 50 50 50V 2} — Ups |
Ug a0 = 100 100 100 100 Vv °) = U
——1+—— |
?% ¥?¥ 1.100kQ
" i 2
Ra
Betriebadaten, Vollwellenhetrieb: l}I L l...%kﬁ

bl
Ui = 170 220 250 300 V f ~
B, = 15 27 33 47 k@ =
U = 50 50 50 50V
B S . $588em33%2)
Rg = 10 10 10 10 ko 1 ln
' Usao

Uggk = 50 5 50 50V 2) =i
= Uss

Us A 0 = 100 100 100 100 V ) — Usewe

|

v
O

Anmerkungen siehe folgende Seite
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM 1030

ZM 1032

Grenzdaten: (absolute Werte)
UL = min. 170 V

I, 4) = min, 3 ma B)

= max., 5 mA 5}

I, u = max, 12 mA Y)
Uik €) = min. 40 V
= max. 110 V
Upso ) = min, 85 Y
= max, 115 W
US = min. 40 V
= max. 80 V

= : o T

B = min, +15 c 3
*ko) = max. +70 °C
8g = min. -55 9°C
= max. +T70 °C

Lebensdauererwartung: {unter empiohlensn Betriebedaten)

50 000 h bei wechselnder Anzeige
Wechsel alle 500 h oder Hfter

Alle Spannungen sind positiv in Begug auf die eingeschaltete Katode.
Im Betrieb milssen alle Elektroden beachaltet sein.

Ugg ist die Spannung zwischen der ein- und den ausgeschalteten Katoden.
Bei niedrigen Werten von Ugg erh8ht sich der Strom llber die ausgeschal-
teten Katoden, die Lesbarkeit wird beeintrE¥chiigt.

Ug 4 o ist die Speisespannung an der jeweils nicht gezlindeten Anode.
IA-IE"-IEEGIS

tipt = max. 20 ms; kurzzeitiger Beirieb mit Stirbmen bis hinunter su 2,5 mh

bzw. hinauf zu 6,5 mA ist zullasig.

fp = 50...60 Hz

Bei 9.1y ¢ 15 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit griBeren Kenn-
dlten&nﬂ&rungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich

wird Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem Ry empfohlen,
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ZM ]030 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

ZM 1032
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ZM 1030
ZM 1032

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM 103]/0]
ZEICHEN — ANZEIGERUHRE ZM ]033/0]

mit langer Lebensdauer,
mit Gaafilllupg und kalten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der Zeichen + - =~ durch
Glimmlicht; die Anzeige kann durch (Relais-) Kon-
takte, VerstrkerrBhren, Transistoren, Fotowider-
stlinde, Elektronenstrahl-Schaltrfhren usw, ausge-
liist werden.

Die ZM 1031/01 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug wversehen.

Die ZM 1033/01 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rthren ein ge-
meinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

u, =170 V
Uppy (T4 = 3 mA ) : 140 V
YLiisc LB LR
r = 4,5 kQ

a

Grenzdaten: (absolute Werte)

LA = min. 170 ¥
- 3 2]
lﬂ = min. 2 mA
= max. 4 mA
= L . 0
]ﬁ M ma x 1 3& ]
Bkulb = min. =55 "C )

= max. #4710 %c
Sockel: Noval

max 22 zlj
Kolben: Nenngrille 40 nach DIN 41 539 il R

Fassung: B8 700 28 oder B8 700 29 rﬂﬂlihﬁﬁ

Einbau: Dbeliebig,
bei senkrechtem Einbau liegt Sockel- !
stift 8 vorn, bezogen auf die lese=-
richtige Stellung der Zeichen.

A-

ma

Ke K_oK-

1 g Da i : T
) Bei Temperaturen < 10 "C ist mit verkiirzter Lebensdauer zur rechnen.

o
~0
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ZM 1040
ZM 1042

DEKADISCHE ZIFFERN - ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, mit direk-
ter Anzeige der seitlich sichtbaren, 30 mm
hohen Ziffern 0 bis 9 durch Glimmlicht; die
Anzeige kann durch (Relais-)Kontakte, Verstlr=-
kerrShren, Transistoren, Relaisrthren, Foto-
widerstiinde, Elektronenstrahl-Schaltrihren usw,.

ausgeliist werden.

Die M 1040 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen,

Die ZM 1042 hat keinen Farbhfilteriitbevrzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rihren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird,

Kenndaten:

, C
u, S 170 v
U ; 140 V
Upsscy = 120V

Sockel : Spezial 13p

Fassung: BE 702 28 {oder BE 700 67, B3 700 69)

Einbhau: beliebig,
bei senkrechtem Einbau und Sockelstift B
vorn, bezogen auf die leserichtige Stelluny
der Ziffern, erscheinen die Ziffern senk-
recht mit einer Neigung von max, %X l.ﬁu.

p— 28,5%415—»

/:‘:K_?

F#Ia# ]

max.62

4T AL TS — 1 |

Lma:.f.,S'

Dieser Teil des Kolbens der M 1040 ist mit dem Farbfilteriiberzug versehen,

=

)
) 8tift 1 und 2 sind auBlen zu verbinden.
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ZM 1040

ZM 1042

Granzdaten: (absolute Werte)

Uﬁ = min., 170V

IK = min. 3 mA v
= max. 6 mA )

IK M = max, 20 mA

UKK ; = min. 60 V

Up ik ) = max. 120 : .

8 a5 T avin, @ Dc )
= max. +10 C

Lebensdauer-Erwartung: (bei I, =4,5 mA )

100 000 Stunden bei wechselnder Anzeige

Wechsel alle 1000 Stunden oder “fter

Betriebsdaten:

+
Uy 4 = 200 250 300 350 V y Ra
R = [ ]
000000

RA = 15 a7 39 47 k&L
Uga

-1____51__ ?

Halbwellenbetrieb
UTR = 170 220 250 300 V
R, =5,6 12 18 27kQ

i
-

o

| e |

| IS |
Ry
Ur_q- CLIODOGOQOD

6
|

1 4
) ting = 20 ms

2} Speisespannung zwischen Anode und den nicht geziindeten Katoden

3 : . .

) Bei & 5 <0 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit gréBeren
Kennda%enﬁnderungen zu rechnen; bei Anwendungén in weitem Tempe-
raturbereich wird Gleichstrombetrieb mit hoher Speisespannung

und hohem RA empfohlen.

7.68 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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ZM 1040

ZM 1042

I, =
Fa
Ty L]
999000900
Us a
Urs

boboabbdad 4 X
L— X I o-
16 e 16
Jic = 4,5mA] g:gﬁmd::
Jc Do
(mA) HH(maA) .
12 BammmEa HH 12 =
L] t . t I ] @ ‘ —
U,B' rirrers [ Aa o U.B BE _._E
" I' HHHH ]
! ] ] ]
04 / HHHH 0
T -]
5 H i »
] a5 T H ]
0 1 F T } 0 1 1
-04 L I L0 :‘”l “*¢ -0 L1 auans I [
20 40 60 80 120 Uge(V) 160 20 40 60 80 100 120 Uy (V) 160

Bei niedriger Spannung Ugk (Spannung zwischen der gezilndeten und den nicht
geziindeten Katoden) steigt der Strom Igg und beeintréchtigt die Lesharkeit.
Ugg soll daher > 60 V gewlihlt werden.,
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ZM 1040
ZM 1042

Usen,

16011

|

T1
3 |

A

LL] ELEREFT LT T Ll
L J'T [1

)

150

11

140

130

120;
3

35

55 L(mA) 6

200

v)

180

—n-—L-.
L)

160

140

20 I¢(mA) 24
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ZM 1040

ZM 1042

180
Ugen
(v)
160
,}usﬂﬂﬂ'ﬂ
: Ssssasanasais
] = i +20°C il
140 i u !ﬁ.‘t
| 1
=t !
120
100 i !
3 35 4 45 5 55 Iy (mA) 6
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ZM 104]
ZM 1043
ZEICHEN - ANZEIGERUHRE
mit langer Lebensdauer,

mit Gasftlllung uwnd kal ten Katoden in Zeichenform,

mit direkter Angeige der Zeichen + wund - durch

Glimmlicht; die Anzeige kann durch (Relais-) Kon-

takte, VerstHrkerrthren, Transistoren, Fotowider-—

stinde, Elektronenstrahl-Schaltréhren usw. aunsge—
list werden,

Die ZM 1041 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug verschen.

Die ZM 1043 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir wehrere Rihren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

u, S170V

UHHN ? 140 V

Urbsen = 120V
Sockel : Spezial 13p

Fassung: BS 702 (oder B8 700 67, B8 700 69)

Einbau: beliebig,
bei senkrechtem Einbau und Sockelstift 8
vorn, bezogen auf die leserichtige Stel-
lung der Zeichen, erscheinen die Zeichen
senkrecht mit einer Neigung von max. % 1,5”.

ht— 20—

K. K-

l} Dieser Teil des Kolbens der ZM 1041 ist mit dem Farbfilteriiberzug versehen.

o
“) Stift 1 und 2 sind auBlen zu verbinden.
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ZM 1041

ZM 1043

Grenzdaten: (absolute Werte)
U\ = min., 170 W
IH 2= mia 3 mA ’
= mBX. 6 mA )
= 2
IK M = max, 20 mA
] = min. 80 ps
imp
UKK - min, 60 V
it T a T
UH AL ) = max. 120 1 §
kolb = min, -80 DC )
= max. +70 C

1
) t, . & 20 ms
2 int
) Speisespannung zwischen Anode und den nicht geziindeten Katoden
3 : ; ; i i
) Bei ak b < 10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und grifleren
% . : - 3 U
Kenndagenhnderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Tem-
peraturbereich wird Gleichstrombetrieb mit hoher Speisespannung

und hohem Rﬁ empfohlen.
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ZM 1041

ZM 1043
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ZM 1041

ZM 1043
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]050

DEKADISCHE ZIFFERN - ANZEIGERUHRE

mit kalten Katoden und Edelgas-Fiillung, mit
direkter Anzeige der Ziffern 0 bis 9 in ring-
féormiger Anordnung durch Neon-Glimmlichtj
die Anzeige kann z.B. durch eine Transistor-
gschaltung ausgelist werden.

Sockel: Spezial 13p
Fassung: BB 702 28

(oder B8 700 67, B8 700 69)

Einbaulage: beliebig,
Stift 1 liegt oben,
bezogen auf die leserichtige
Stellung der Ziffern
(Toleranz * 30].

< 285%15 —»

STy ST, ST, STg STs

JH‘H‘-—‘ 257,
e
-—nax,3

625(e— 25215 —»

Y

e— max. 45%

-— 225 —»
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ZM ]050 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

+ 0
Kenn— und Betriebadaten:
1
Urp pus = 110V 2 10 % %)
RK = 10 kR *# 5 ﬁ
CK = J43 nF "
IH = 3 M
Ugpy = B4V . Rsr

Cy

—t—— O
Urp B [ Gaceascs

Ure | Rx

Die Ziindelektroden-Vorspannung darf vom Anodenpotential um max, * 5 V ab=-
weichen,
Zur Ziindung einer Strecke idst eine Potentialanhebung der bhetreffenden Ziind-

elektrode um minimal 5 V erforderlich, die whhrend der Anzeige erhalten blei-

ben mulls

Grenzdaten: (absolute Werte)
Upp ms = mine 90V, maxe, 150 V 3)
Ugp = min, 4}, maxe 40 V
Ig = min, 2 mA, maxe 4 mA
Bgp = min, 100D ki, max, 470 ki
o1y = ming =55 °C, maxe +70 °C

Lebenndauer-Eruartung:

& 1000 h bei Betrieb einer Ziffer )
2 20 000 h bei wechselnder Anzeige, Wechsel alle 100 h oder @fter

1) Die ﬁulnierende Speisespannung mufl frei von Stérimpulsen sein,

2) Diese Widerstiinde sollen unmittelbar an der Fassung montiert werden,
3) £ = 40,..100 Hz

%) siehe nachfolgendes Diagramm Ugp = foTH RHSJ

9) Zur Erzielung einer l&ngeren Lebensdauer bei stZndiger Benutzung
derselben Ziffer wird Ugy > 5 V empfohlen.

i VALVO GASENTLADUNGSROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]050

6 - 30
b% T Rw vl-'
V) - ) : . -%!'
5 = 25
1
i |
1 1
4 i f=50Hz b 20
1Oberhalb der Kurve A ist [ &
Hsicheres Ziinden der ge- * A
wiunschten Ziffer wdhrend 1
5 der Lebensdauer gewdhr- 5
:E leistet, unterhalb der Kur-
- ve B erfolgt kein bevorzug - bl
1| tes Ziinden der gewiinsch- [
1 ten Ziffer. u
2 10
1 5
H
- 0
80 100 10 120 130 140 150 90 100 MO0 120 130 40 180
Urg ams (V) Urg mms (V)
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM 1080
ZM 1082

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,

mit Gasfiillung und kalten Katoden, mit direkter
Anzeige der seitlich sichtbaren, 13 mm hohen
Ziffern 0 bis 9 durch Glimmlicht;
die Anzeige kann durch (Relais-)Kontakte, Ver-
stiirkerrihren, Transistoren, Relaisrthren, Foto-
widerstiinde, Elektronenstrahl-Schaltréhren uaw,

ausgelist werden,

Die ZM 1080 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1082 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Réhren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

g
J = 170V
lz 1
Uppy ™ 140V
U, . 5 115 V
LOSCH
Sockel: Spezial 13 p

Einbau: beliebig, bei senkrechtem Einbau und

AnschluBdraht 7-% vorn, bezogen auf
die leserichtige Stellung der Ziffern,
erscheinen die Ziffern senkrecht mit
einer Neigung von max. * 3 .
Die Rihre kann direkt in die Schaltung
eingelitet werden; beim Liten ist eine
Wirmeableitung zwischen Litstelle und
Rihrenboden erforderlich. Tauchlitung
(max, 10 = bei 240 “C) ist zulédssig. m‘f
Litstellen miissen min. 5 mm, etwaige =19
Biegestellen min. 1,5 mm vom Rihren-
boden entfernt sein,

. d

0.45%

t

hﬂ&EhTr?3 *W

. L
| m: }
e !

min. 38 =« max. &

L

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 11-2%



ZM ]080 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

ZM 1082

Betriebsdaten:

(giiltig wihrend der Lebensdauer im Temperaturbereich 20...50 uC}

Gleichstrombetrieb

U, g w0 v
I = 1,5.003,5 mA
Uppy (Ig = 2mA) = 140 '

U, g 170 v
L {tint = 20 ms) j 0,8.,,.2,5 mA
= L]
[K M = 12 mA
t = D’I-i IEG ms
imp

Grenzdaten: (absolute Werte)

UA = min. 170 ¥
IK = min. 1,5 mh

= maxX. 3,5 m 2)
IK M = max. 12 fﬁ 3}
&knlb = min. -50 uC

= mAX. +10

Lebensdauer-Frwartung:
(unter empfohlenen Betriebsdaten bei Raumtemperaturen)

> 5000 Stunden bei stindiger Benutzung einer Ziffer im Katoden-
strombereich 1,5...2,5 mA und bei den zugelasse=
nen Impulswerten

> 3000 Stunden bei sténdiger Bemntzung einer Ziffer im Katoden-
strombereich 1,5...3,5 mA

> 30 000 Stunden bei wechselnder Anzeige, Wechsel alle 100 Stunden
oder Hfter

1] Die Ziindverz8gerung betriigt bei U 5 180 V etwa 400 ms, Erforderlichen-
falls (Impulsbetrieb) kann dieser Wert verringert werden, wenn eine
Glimmentladung zwischen Hilfselektrode V und Anode A aufrecht erhalten
wird., Hierzu wird die Hilfselektrode iiber einen Widerstand ven z.B. 1BMQ
an einer gegeniiber Anode pegativen Spannung von z.B., 120 V betrieben.

2 %
) tint = 20 ms

3} Bei 9, ., <0 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer zu rechnen.

gfﬂ VALVO GASENTLADUNGSRUHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM }082

130’ T T T ' I N B
U&VH |
v — Gleichstrombetrieb Es
150 . T 4
W 2 u,
140
‘20 | | | |
15 2 25 3 Ik (mA) 35
Im b= | I |
Usan Impulsbelrieb i
(v)
O i
160
140
b
120 )
! 1
0 2 4 6 8 10 L (MA) 12
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ZM 1080 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

ZM 1082

Die folgenden Kennlinien zeigen die AbhBnggigkeit des Katodenstromes IEx iber

eine nicht gezlindete Katode von der Spannung UEK zwischen der gezlindeten und

den nicht geziindeten Katoden., Filr eine optimale Anzeige soll der Strom IEK

g0 klein wie miglich sein, er darf jedoch nicht negativ werden. Dies kann in

folgender Weise erreicht werden,

entweder mit einer niederohmigen Spannungsquelle fiir die nicht geziindeten
Eatoden, z.B. fiir einen Betrieb im Bereich des Amodenstromes von
1,6.+.2,5 mA und bei einer Spannung Upye = 50...115 V.

oder mit einem hochohmigen Widerstand in jeder Zuleitung au einer nicht
geziindeten Katode, angeschlossen an eine Spannungsquelle < 115 Vj
in diesem Fall muB der Arbeitspunkt rechts der Liniem A liegen.

'|' | | 1 l l T T A A L ‘,_
T e 1 1 & Impulsbetrieb ||
| (HA}‘ —F g IAH =10 mA T]
10001 . , 0 =0 -
: J "\\J-';’* |
i 2 r
"‘
i i
| N
H
50014
i
i = = IKR' mint—
-50 0 50 100 150 Uyg (V

&63 VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]0

ZM 10

T Tl HEDEERFEER N
- A Gleichstrombetrieb
o (uA) A . e ombetrie
B s 14=15..25mA
u 400 . ]
. | HH
_{_
Es 3
= 200 [ TN
] {
u \ E -
| ] y. l
o M ] IK.‘l’mm
———

50 0 1150 1001 Uy (V) 15010
E :'xlﬁr : Glrh.ahl'.:r':sltr;:rrlnt;e'tr}erh I::
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]08]
ZM 1083

ZEICHEN - ANZEIGERQHRE
mit langer Lehensdauer,

mit Gasfiilllung und kalten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der seitlich sichtharen, 10mm
hohen Zeichen + = ~ durch Glimmlicht; die Anzeige
kann durch (Relais-)Kontakte, Verstidrkerrshren,
Transistoren, Relaisrihren, Fotowiderstinde, Elel-
tronenstrahl-Schal tréhren usw. ausgelist werden.

Die ZM 1081 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1083 hat keinen Farbfilteriiberzug, fir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Réhren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendetl wird.

Kenndaten:

U, S1t0 v
UnnN (I, = 2 mA) ? 140 V
A = 115 V
Uy bsc 115 ¥

Einbau: beliebig, bei senkrechtem Einbau und

Anschlufidraht 4 vorn, bezogen auf die
leserichtige Stellung der Zeichen, er-
scheinen die Zeichen senkrgcht mit
einer Neigung von max. * 2,
Die Rihre kann direkt in die Schaltung
eingelitet werden; beim Liten ist eine
Warmeableitung zwischen Litstelle und _..'maxjg!'..-.—
Rihrenboden erforderlich. Tauchliotung
(max. 10 s bei 240 °C) ist zuldssig.

Litstellen miissen min., 5 mm, etwaige
Biegestellen min. 1,5 mm vom Rihren-
boden entfernt sein.
wn
. A 5
= -1
el el H
A o i ‘ n
E
* —
1 l
@
Ke K- K~ bt
E
E
Alle weiteren Daten entsprechen denen des Typs ZM_1080

VALVO GASENTLADUNGSROHREN ”»gg



VORLAUFIGE DATEN ZM 1162

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZE1GERDHRE
mit langer Lebensdauer,
wit Rechteckkolben fiir raumsparenden Aufbau,
mit -Gasfiillung und kalten Katoden,
mit direkter, frontaler Anzeize
dar Ziffern 0 bis 9 durch Glimmliecht

Kenndaten:
Ziindspannung Uy 2170V
Brennspannung UBRN 2 140 V
Loschspannung Upgscy = 115 V
mittl . Katodenstrom Ik = 2,5 mA

Sockel ;

Spezial 1l4p

Fassung:

53 705

Einbaul age:

beliebig

Stift 6 liegt oben, bezogen auf
die leserichtige Stellung der
Ziffern, mit einer Neigung der
Ziffern von max., £ 39,

Der Blickwinkel betriigt 90°, ml‘nﬂx.m 1)

Der Abstand benachbarter Rihren
{(von Mitte zu Mitte) wull mit
min. 20 mm beriucksichtigt wer- (”F qh\\ + A
den. 5 |
™~
Ed &
A £

-

KoKy KoK 3K, HeKghKeK g

1) Die Mittellinie ist bestimmt durch
die Ebene durch die Stifte 6 und 12,

—H 15,5 !—-r——
|.q;mux_25,9-u-
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ZM 1162

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb: (8§ = 20,..50 °C)

Ug 2 170 v
Ig = 2,5 (1,5:403,0) mA
Ujscr * 115 v

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ig = min, 1,5 mA
I (tjn¢ & 20 ms) = max. 3,0 mA
Iy u = max., J4;5 mi
Balh = min. -10 °¢c 1)
Solb = max. +70 °C

Lebensdauer—Erwartung: 1)

unter empfohlenen Betriebsdaten und bei Raumtemperatur
» 5000 Stunden bei sténdiger Benutzung einer Ziffer

> 30000 Stunden bei wechselnder Anzeige,
Ziffernwechsel alle 100 Stunden oder G6fter

1} Bei Kolbentemperaturen ¢ +10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer zu rechnen.

;—39 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



o ZM 1162

180 1 i

Usrn Gleichstrombetrieb |
v)
160 1
{ |2

T

140 ! o 1 : 1 ;
J -r ] II I
120 | ] ! i
10 15 20 5 I (mA) 30

ge2undete Hatode von der Vnrapannuug an den nicht geziindeten Katoden fiir
Gi&jchsnrumbetrieh.

fiei niedriger Spunnung UI{E steigt der Strom IEH an ynd dje Deutlichkeit der
Anzeige wird heeintr'ﬁthtigt. Es wird deshalp empfohlen, einen Arbeitspunkt
rechts der Linje A zu wiililen, Unter keipep Unstinden soij ein Arbeitspunkt
links der Linie B gewihlt werdep,
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ZM 1162
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ZM 1162
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-

Die Kennlinien auf den folgenden Seiten geben den Zusammenhang zwischen Speise-
spannung Uy und erforderlichem Arbeitswiderstaund Ry bei Gleichstrombetrieb fir
verschiedene Werte von Ugg.

Die doppelt-logarithmische Darstellung ermiiglicht eine leichte Bestimmung der
entsprechenden Toleranzen fiir Uy und Ry, um innerhalb des zulissigen Arbeits—
bereiches zwischen den Kurven zu bleiben (siehe einize Beispiele in der ersten

Kennlinie),

Die Kurven Uy = f(R,) sind aus folgenden Beziehungen abgeleitet:
Up = Ip*Ry + Upay

Mit I, = Ig + Zlygg ergibt sich zunidchst
Ug = {IE + ZIKK)'RA + Uppn s

wobei EIEK abhingig ist wvon Ukk (vgle vorangehende Kennlinien).

Die fiir einen Betrieb innerhalb des zulissigen Katodenstromhereiches erforder-
lichen Speiaaspannungeg ergpeben sich aus

Ug = (1,5 mA + Tlgy .0\ bei Ig = 1,5 mA)*R, + 158 V

bzw. Up = (3,0 mA + TIpgg pip bei Ix = 3,0 mA)oR, + 151 V

Usrn

1;,.39 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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il o 82k £10°%,
AN e
200 F200V+ 5 %5 it sl 96kQ 10 %
T 36Kk £ 10 %
E Iy =15 mA
22kQ +10 %
L
100
10 20 30 40 60 R, (kQ) 100
Eﬂﬂ 1T e |
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E‘g) U= 50 V
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VORLAUFIGE DATEN ZM 1200

PANDICON @ ~VIELFACH-Z I FFERN_ A NZEIGERGHRE

mit langer Lebenszdayey '
mit Gasfiillung und kalten Katpden
mit direkter Anzeige der
seitlich sichtbaren, 10 pum hohen Ziffern 0 bhis 9
in 14 Dekaden wit je einem Zeichen fiir
Dezimalstellen und Tausend&r-ﬂnterteilungen

Ar\hm:rhxfi‘ﬂrfr“ v:TﬁFA,wAmAiI A
[

| | [ [ |
¥ ‘C.-*: R IF SE SE S E 5 3
2399900000000

ENve e ]
Ko K K, K, Ki Ks Kg Ky Ky Ky Kop Ky

Die Rihre enthipt in 14 Dekaden jeweils die Ziffern 0 big 9 sowie fiir jede Do-
kade eip Zeichen fiiyp Dezimaistnllrnnnzejge (rechts unterhalb doy Ziffern) und
Fiir Tausendur-”nterLeilungﬁn zur Er]&ichtnrung des Ablesens von Vielstelligen
Zahlen [ronhts oberhalh gop Ziffern). Jeds Dekade begitzi tine petrennt hep-
ausgefithrte Anode {AI bis AKIV}' Die gleichen Ziffern aller Dekaden, alle Do
zimalstollen- hpy, Tausendprubnterteiiungszvirhpn sind jeweils in dey Rihre
miteinander verbunden und je einma] heravage fithrt (Hn bis Hg' Kppo KT]. Innere
Abschirmungen zwischen al]ep Dekaden sind ehenfalle innerhalb der Rihre verbun-

den und einmal herausge fiihr, (8).

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN 11?699



ZM 1200

Abmessungen in mm:

kel Sockel
Soi Ay A Ao e A B 4
1 = T o oy ) O S | SR ST PP ) P P P g T U =
e 3 R = -
R — F — ﬂ‘
b = N i i S S | —
- = jel0 I
<12 : %425
—- 166,5 -
- max. 180 — -

=

inbaulage:
vorzugsweise waagerecht
Fiir die leserichtige Stellung der Ziffern liegt Stift 13 des Sockels A vorn.

Unniotige Druck- und Zugbeanspruchungen der Sockel sind zu vermeiden.

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN



Be

triebsdaten:

Le

Speisespannung, Spitzenwert
Ziindspannung
Brennspannung
Ziindverzigerung

bei erster Ziindung

bei weiteren Ziindungen
Anodenspitzenstrom

je Anode mit oder ohne Dezimalstel len-
oder Tausender-Unterteilungszeichen

Mindestwerte bei t = 50 pus
t = 150 ps
4 00 u
t = 1000 ps
p [

Maximalwert
Impulsdaner

Spannung zwischen der angesteuerten und
den nicht angesteuerten Katoden

Speisespannung an den nicht angesteuerten
Anoden

Empfohlene Spannung an der Abschirmung

Vorwiderstand fiir das Dezimalstellen-
bew, {ir das Taunzender-Unierteilunpgs-
zeichen

bensdauererwartung und Zuverlédssigkeit:

- B - i

s e

s

[P RV P AV

ZM 1200

170 V
170 ¥V

siehe Kennlinien

0,5 s
10 us

e & o o
= 2EEER

150,.,.500
70...100 V 1)

B5...115 V

U 0~ i0 vV

B A

10 k@ £ 10 %

Die Lebensdauer ist umgekehrt proportional zum Anodenspitzenstrom und zur
Impulsfolgefrequenz. Infolge der extremen Langlebigkeit wirkt sich diese
Proportionalitidt jedoch nicht innerhalb der ersten 3 Betriebsjahre aus, wenn
die Hohre innerhalb der Grenzdaten betrieben wird.
Verschirfte Lebensdauerpriifungen (hober Spitzenstrom, hohe Impulsfolge-
frequenz und Einschaltdauer) ergaben in einer typischen Anwendung eine Lebens-

dauer von iiber 50 000 Betriebsstunden.

Das Zusammenfassen der 14 Dekaden mit den entsprechenden Verbindungenm in
einem Gehduse verbessert die mechanieche Zuverldssigkeit im Vergleich zu

14 Einzelrihren um den Faktar T...14.

1) Bei niedrigen Werten ven UK wird die Deutlichkeiti der Anzeige heeintrich-
tigt, hat jedoch keinen Einflufl auf die Lebensdauer.
Nach einem Ansteuerungsimpuls soll die Katodenstrecke innerhalb 25 us

.

wieder auf Vorspannungspotential liegen.

Die Katoden fiir die Dezimalstellen- und/oder Tausender-Unterteilungszeichen
diirfen pnicht ohne Strombegrenzungswiderstand betrieben werden.

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 11.69
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ZM 1200

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung u = min. 170 V
22
UB A = max. 0 Vv
Anodenstrom
je Anode mit oder ohne Dezimalstellen-
oder Tausender-Unterteilungszeichen
min. Spitzenwerte hei tp = 50 us I& M = min. 6 mA
tP = 150 us Eﬁ M = min. 5 mA
tp = 1000 ps IA M = min. 4 mA
max., Spitzenwert IA " = max, 12 mA
Mittelwert (t. g 1 8) 1 = max, 1,5 mA
int A
bei Ansteuermng eines Dezimalstellen-
oder Tausender-Unterteilungszeichens
ohne eine zugehirige Ziffer
Spitzenwert IA M = min. 0,5 mA
1 = max. 2 mA
< e
i < 9
Mittelwert (tint =1 s) IA = max. 0,25 mA
Impulsdauer tp = min. 50 pus
Spannung zwischen der angesteuerten _
und den nicht angesteuerten Katoden UKK = max. 100 V
Spannung an den nicht angesteuerten
— - o
Anoden UB A o = min. 85 V
| = % i
[B A O max. 116 V
Spannung an der Abschirmung U% = min. 70 V
Ug = max. 100 V
Spannung zwischen zwei beliebigen
Elektroden
(ausgenommen angestenerte Anode) u = max. 120 V
; 1
Umgebungstemperatur au = min. =50 °C )
8y = max. +70 °C

l} Bei Kolbentemperaturen < 10 % ist mit verkiirzter Lehensdaunr und mit
grifleren Kenndateninderungen zu rechnen.
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ZM 1200

Betriebshinweise und Prinzipschaltbild:

Die gleichzeitige Ansteuerung einer Katodenstrecke und einer Anode bewirkt
die Anzeige der enisprechenden Ziffer in der der angesieuerten Anode zu-
gehdrigen Dekade.

Fiir eine flimmerfreie Anzeige mull die entsprechende Ziffer mit einer Im-
pulsfolgefrequenz von min, 70 Hz angesteuert werden.

In einer praktischen Anwendung wird man einerseits die Anoden upnd anderer-
seits die Katoden an eine Vorspannung legen, von der aus die Ancden ins
Positive und die Katoden (mit oder ohne Dezimalstellen— bzw. Tausender-
Unterteilungszeichen) ins Negative getastet werden.

Die innere Abschirmung muf widhrend des Betriebes auf einem festen Potential

liegen, um ein Ubersprechen zwischen den Dekaden zu verhindern.

Uga o}

2

UBAD

.AII Lt A X

T T e e o
Ugs B g
g 8.8 8 2 ©
4

Ko Ky [Ko[Ks [Ka o0

‘i

lu{ 0(
0o o +
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ZM 1200

210 ¥Z 732004
-
Ugen i
(v) L Ukg=T0V
190
’ fur DPund T
ﬁ il
I /A
170 = { J -
4= 79
ki ~an
i / A fiir K, bis Kg -
wE L e T
e min. .
! T
130
0 2 4 B ] 10 Jgwm(mA) 12

) einschlieBlich Spannungsabfall am 10 kQ Vorwiderstand

) bezogen auf max. zuliissige Umgebungstemperatur und bei angesteuertem
Dezimalstellen- und/oder Tausender-Unterteilungszeichen

) bezogen auf min. zuléssige Umgebungstemperatur und bei nicht angesteuertem
Dezimalstellen- und/oder Tausender-Unterteilungszeichen

Die Brennspannung Ugpy kann aufgefaBt werden als die Summe aus einer kon-
stanten Spannung und einem vom Anodenspitzenstirom abhingigen Anteil (V/mA)

U =134 V + 4,0 V/mA

BRN max
U min = 131 V + 2,3 V/mA

é'f'? VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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'210 E r'l'Z T12005
‘ RN HENI Bl
Uppn fiir DPund T U= 100V
) T i
190
iy, | =
3z [T |
= (ﬂﬁ-" ]
(70 e, |
i 1] i i
] flir Kgbis Kg ;
= Lk —"
B )|
A
150 _ =28 m
| -
W |
a0l NN |
0 2 4 6 8 10 4 wimA) 12

]J einschlieflick Spannungsabfall am 10 kg Vorwiderstand
)

bezogen auf max, zuldssipe Umgehungatﬁmperatur und bei angesteuertem
ezimalstellen- und/oder Tausonder-ﬂnterteiIungszeichen

bezogen auf min, “uldssige Umgebungstemperatnr und bei nicht angesteuertem
Dezimalstellen- und/oder Tausender-Unterteiluugszeichen

¢] Die Brennspannung Uiy kann aufgefafit werden als die Summe aus einer kon-
stanten Spannung und einem vom Anodenspitzenstrom abhingigen Antei] (V/mA)

i.‘HHN max 130,5 V + 4,7 'l'rf!tt..-’l.
UBAN min = 120 5V + 2.7 V/ma

VALVO GASENTLADUNGSROHREN "-gg
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230 VI 732008
Ug a Beispiel :
v) Ug a = 190410 V y
'thmirl’ BEmA ’_1'
| Ramar= 3,7 kQ "‘!-'6?‘
Rﬂmirr” 3,4 kR » >
210 .ﬁf’ S
b A o
]
T -
~ v;f}br'
/ o "
A P
/
19 -
B
|
r.
"
1 L1 i | 1 | |
G LTI PSRN AR EESNEE | = H
2 4 6 B RulkR) 10
& VI 732007
Eifu
s — Uy=70V
Vi
— 80V 4
3 L
“ i
90V
% - 100V
“f J‘f 5 “ F.i'_ -
2 > .
r
il -
=" ar=
#
- -
1-'
6 8 10 12 Iy m& 14
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FORMSTOFF-FASSUNG

mit 13 versilberten Federkontakten

Vi

B

Uprﬂf ] 1500 V Cl = MaXa 1,5 pF
Ryp 4 = min. 5 MR - = 1o0 "¢
R, = min. 10% MD Kgruck = MaXe T kg
Hhﬂnt = maXe 10 mé Kzug = S.uall kg

191@65’ VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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Lprﬁf

fr 1
is

kont

min.
min.

mMAax.

FORMSTOFF=FASSUNG

mit 13 versilberten Federkontakten

- 25

o

U

3 A

[ i
|
|

e— 15,75 —=2=—

T

1500 V C, = max. 1,5 pF
o

5 MQ : N = 100 "C
104 MQ Kjpaek = Mmax. T kg
10 mQ Koug = 3eeeB kg

B8 700 69
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FORMETOFF-FASSUNG

mit 13 versilberten Federkontakten

U ilf = 1500 V CI = max 1,6 pF
P

Ry = min. 5 MR 9 = 100 ‘c
F 1 4 max

His = min 107 M@ Kdruck = max, T kg

H’](()ut = MAX. 10’ mﬁ E'Zug = 3--- G k@:

ll?ljﬁ? VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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KUNSTSTOFF-FASSUNG
fir ZM 1000

mit 14 versilberten Gabelfederkontakten,
fiir Montage auf dem Chassis oder auf
gedruckten Leiterplatten

Bohrschablone:

A 254

ale

ey

I
|

254

,
o

Liddi.

e e
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l4polige
SPEZ1ALFASSUNG

aus Formstoff
fiir Ziffernanzeigerohren ZM 1162
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f Y | [ ] A
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y i ©
0 0 -
0 0) 0 I
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