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Récapitulation des feuillets complémentaires

VOLUME V

TUBES INDUSTRIELS

Types 1 Nos 1 Date Observations
: |
|

MISE A JOUR AVRIL 1957
8 feuillets a inclure dans votre reliure

RPY 27 5 983 A-B | 2-67 |
! C-D ‘ |
E-F | |
RPY 43 811 A-B | 11-66 |
E-F
155 UG 838 A-B 1-67 ' Remplace le feuillet
? cC-D | . inséré dans votre re-

| liure.

Feuillets en votre possession.

oD3 . T92 A | 6-66 |
150 CIK | \ |
RPY 41 ~ 195AB | 466
! C-D : |‘
| :
ZM 102425 | 793 A | 9-66 |
| !
i i
ZM 103133 794 A-B i 6-66 |
| i ‘
‘ ]
ZM 1041/43 ‘ 791 A-B : 6-66 | )
C-D i J‘
l E-F |
| 1 ‘
| | |
ZX 1000 | 586 A-B | 3-66
! C-D i :
G-H | ;
1-J 5 |
1 K-L ; i
| M-N | .
O |

LA RADIOTECHNIQUE - COPRIM - R.T.C.

Avril 1967



Types | Nos Date ; Observations
1 -
ZX 1062/72 806 A-B 4-66 |
: C-D |
| E
ZM 1081 593 A 11-65 |
LDR 05 587 A-B 11-65 |
LDR 07 C-D \
ORP 17 439 A-B 5-65
C-D
E
RPY 18 440 A-B 9-65
C-D
E-F
RPY 33 583 A-B 1-66
C-D
ZC 1030 602 A-B  11-65
c-D !
E
ZC 1040 594 A-B | 11-65
Z 505 S 491 A-B 9-65
c-D
ZA 1001 590 A-B 11-65 |
ZA 102 591 A . 11-65
ZA 10 4 592 A-B 11-65
c
ZM 102 23 580 A-B . 10-65
c-D |
E N i
ZM 1020/32 588 A-B ! 10-65
| c-D |
| EF
ZM 1080 | 585 A-B | 11-65 |
l c-D |

LA RADIOTECHNIQUE - COPRIM - R.T.C.

Avril 1867



Récapitulation des feuillets complémentaires

VOLUME V

TUBES INDUSTRIELS

Types Nos ‘ Date Observations
I
MISE A JOUR DECEMBRE 1967
7 feuiliets a inclure dans votre reliure
58 CG 1011 A 5-66
58 CV 1010 A 5-67
90 CG 1009 A-B 5-67 | Annulent et remplacent
les feuiliets contenus
9 CVv 1008 é-B 5-67( dans le volume 64/65.
92 AV 1007 A-B 5-67
C
Feuillets en votre possession.
RPY 27 983 A-B 2.67
C-D
E-F
RPY 43 811 A-B 11-66
C-D
E-F
155 UG 838 A-B 1-67
C-D
0oD3 792 A 6-66
150 CIK
RPY 41 795 A-B 4-66
C-D
ZM 1024/25 793 A 9-66
ZM 1031/33 794 é-B 6-66
ZM 1041/43 791 A-B 6-66
C-D
E-F

LA RADIOTECHNIQUE - COPRIM - R.T.C.

DECEMBRE 1967



Types Nos Date | Observations
ZX 1000 586 A-B 3-66
Cc-D
E-F
G-H
I-J
K-L
M-N
o]
ZX 1062/72 806 A-B 4-66
C-D
E
ZM 1081 593 A 11-65
LDR 05 587 A-B 11-65
LDR 07 C-D
RPY 17 439 A-B 9-65
C-D
E
RPY 18 440 A-B 9-65
C-D
E-F
RPY 33 583 A-B 1-66
C-D
ZC 1030 602 A-B 11-65
C-D
E
ZC 1040 594 A-B 11-65
Z505S 491 A-B 9-65
C-D
ZA 1001 590 A-B 11-65
ZA 1002 591 A 11-65
ZA 1004 592 A-B 11-65
C
ZM 1021/23 589 A-B 10-65
C-D
E
ZM 1030/32 588 A-B 10-65
C-D
E-F
ZM 1080 585 A-B 11-65
C-D

LA RADIOTECHNIQUE - COPRIM - R.T.C.

DECEMBRE 1967



COMPTETJLI’?B%ECIMAL Z 505 s

A CATHODE FROIDE
A DEUX SENS DE ROTATION

DESCRIPTION

Le Z505S est un tube compteur indicateur, de dimensions
réduites, capable de compter des signaux dont la fréquence de
répétition peut atteindre 50 kHz.

CARACTERISTIQUES GENERALES

— Tension d'entretien anode cathode pour Iy =

BOOD LLA it e et e e 260 V
— Tension d'amorgage anode-cathode (valeur mini-

male de la tension d’alimentation anodique) ... 400 V
— Fréquence des signaux d'entrée................ 0 a 50 kHz

— Intervalle de temps minimal séparant deux signaux
d'entrée successifs. ... ... oot 20 us

CONDITIONS NORMALES D'EMPLOI

— Tension d'alimentation anodique............... 475 V
— Résistance de charge anodique................ 330 K
— Courant anodique. .....ccooiiiiiiiiiiiniene.n. 800 pA
— Résistance de charge de la cathode de sortie.. 15-30 KQ
— Polarisation cathodique..............c o, 0-12 V
— Amplitude du signal de sortie................. 12-24 V

COMMANDE PAR DOUBLE IMPULSION DU SIGNAL INTEGRE

- Polarisation du guide............ccoiiiiia + 60 V
— Amplitude des impulsions sur les guides...... —8 V
— Durée des impulsions...........ccviiiiii i 6 ps

LA RADIOTECHNIQUE

491-A 9-65



Z505S

TUBE
COMPTEUR DECIMAL

A CATHODE FROIDE
A DEUX SENS DE ROTATION

GA
GB

VALEURS A NE PAS DEPASSER

{Limites absolues)

Tension d'alimentation anodique......... max.
min.
Temps d'établissement de la tension d’ali-
mentation anodique. ........... ... ... min.
Courant cathodique...................... min.
max.
Tension de polarisation positive des guides max.
min.
Tension de polarisation négative de l'une
des cathodes (généralement Ko)......... max.
Amplitude du signal de remise a zéro ... min.
max.

Durée de maintien de la décharge sur une
cathode ou un guide................ ...,
Différence de potentiel entre deux cathodes
oU guides. ... i i e s

— Température ambiante...................

DISPOSITION DES ELECTRODES
ET ENCOMBREMENT

o

Ky |K3 |Ks K7 | Kp
Ko K; Kg Kg

min,

1000 V
400 V

600 v A

1000 pA

60 V
40 V

14 V

100 V
140 V

140 V
50 ¢C

Support : Type B 8700 67 - COPRIM-TRANSCO
Couronne indicatrice : type 56072 COPRIM-TRANSCO

Orientation dans le montage : quelconque

491-B

LA RADIOTECHNIQUE

9-95



COMPTE-Il-.lURB%ECIMAL z 505 s

A CATHODE FROIDE
A DEUX SENS DE ROTATION

Les tolérances mécaniques : imposées pour la fabrication
de ce tube sont telles qu'il n'est pas nécessaire d'ajuster la posi-
tion de la couronne autour du tube.

Montage d'utilisation

525V
O
___+50V 3B0KQ 5%
l -50V
—_—
l 50V
: ;S_OV Z 505S
A S ' l
&]ys_iil*_"_f,zus 0
Ry
ov
o)
o

Tension négaf . .
d ‘alimentation

S : Sortie vers étage de compteur suivant.

LA RADIOTECHNIQUE

491-C 9-65



Z 505 s COMPTE.IL-ILIIRB%ECIMAL

A CATHODE FROIDE
A DEUX SENS DE ROTATION

0 .
AR LARAR R
Vko = -]4V _
Rko = 33k(
Guide A et guide B
S -20 Périodes de conduction
~ Y SIJS
L
°
:
E - N
o ~,
&)
& -40
<
9
v
k>
7 Tension de
-60 » | préepolarisation
‘ des guides
LY : = 40V
+7 = 60V
~80
-100
0 400 800 1200

Courant onodigue ( uA)

L'aire de fonctionnement du tube s'élargit avec I'augmentation
de la largeur d'umpulsion.

LA RADIOTECHNIQUE
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INDICATEI..ILU:IEMER!QUE ZM ' 02 l
A CATHODE FROIDE ZM l023

DESCRIPTION

Tube indicateur de longue durée, permettant ['affichage des
lettres et signes suivants : V, A, Q, %, +, —, %.

ZM 1021 avec filtre coloré rouge.
ZM 1023 sans filtre coloré.

CARACTERISTIQUES NOMINALES

Tension d'amorgage......covveevrianiinrans Vign max = 160 V
Tension d'entretien : Voir figures 4 et 5.
Tension d'extinction..................ccaet, Vext min = 120 V

CONDITIONS NORMALES D'EMPLOI
1. Fonctionnement statique sous tension continue

(Voir figure 1)
Tensiond'alimentationanodique Vua 170-:39%, 250 300 350 V

Tension d’entretien........... Va 140 140 140 140 V
Résistance en série avec i’'anode Ra 15 5 86 100 kQ

2. Fonctionnement statique sous tension continue
avec polarisations cathodiques
(Voir figure 2)

La tension de polarisation cathodique caractérise la diffé-
rence de potentiel Vik : sa valeur doit étre supérieure ou égale
a6ov,

3. Fonctionnement sous tensions aiternative redressée
(Voir figure 3)

Tension d'alimentation sinusoidale,

avant le redresseur..,............ Vir 170 220 250 300 Vert
Résistance en série avec I'anode... Ra 10 12 30 47 kQ
Courant anodique moyen.......... la 15 1,5 1.5 1,56 mA
Courant anodique de créte......... lp 8 7 65 6 mA

4. Fonctionnement sous tension alternative redressée
avec polarisations cathodiques

Dans ces conditions, il est recommandé d'avoir une diffé-
rence de potentiel Vkx supérieure ou égale a 40 V.

LA RADIOTECHNIQUE

789-A 10-65



ZM I 02 I INDICATE::BNEUMERIQUE
ZM Io23 A CATHODE FROIDE

VALEURS A NE PAS DEPASSER
(Limites absolues)

Valeur minimale de la tension anodique

d'alimentation.............. .00 Vba min = 160 V
Courant cathodique moyen
{pour chaque cathode)............... Ik max= 2,5 mA
min = 1 mA
Courant cathodique de créte........... lkp max= 10 mA ()
min = 4 mA
Différence de potentiel entre cathode
active et cathodes au repos......... Vkx max == 120 V
Température ambiante................. max + 70 °C

min — 50 °oC (2)

DISPOSITION DES ELECTRODES
ET ENCOMBREMENT

+
- 205%15 =7
AT e n
F| K—
1- ' 0 9
o| < A
< ' 5 o
| g
L P e} v
[TH—s]
%u‘ Nos5max ©
Disposition dans le montage : quei-
conque.
L'information est lue & travers le
déme de I|'ampoule, sulvant une
direction paralléle a I'axe du tube.
Brochage :
Broche 1 : connexion interne Broche 8 : connexion interne
2 : anode 9 : 48y
3:0 10 : A
4 :% ] 11 : connexion interne
5 :; connexion interne 12 ¢ —
6:V 13 : connexion interne
7: 4+

Support B 8 700 67 ou B 8 700 69 Transco-Coprim

(1) Pendant une durée maximale de 20 ms.

(2) Si I'on travaille & des températures Inférieures & 0°C on pourra noter une
plus grande dispersion des caractéristiques (voir figure 5) et une diminution
de la durée de vie. En parell cas, I! est préférable de faire fonctionner le
tube avec une tension d'alimentation anodique supérieure 3 200 V.

LA RADIOTECHNIQUE

589-B 10-65



INDICATEI:BNEUMERIQUE ZM |02|
A CATHODE FROIDE z M I 02 3

@9 %) ia
{&

Voo

—
O
— O
&
— O
l— O0—
O
o
o~
o
o—
(e,

Ra
e ¢
(%ioo %) Vir l é”
L Ik

Figure 3

LA RADIOTECHNIQUE
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ZM I 02 l INDICATEITI:’?IIEJMERIQUE
z M I 023 A CATHODE FROIDE

10 Ix(mA)

8

-
O

o,

200
Va
(V)
180
140
120

Figure 4

LA RADIOTECHNIQUE
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INDICATE-:J-:!JBNEUMERIQUE ZM I 02 I
A CATHODE FROIDE ZM I023

-

QO OU o [
- QI A N
TR+ T TH ~
Il i I
2 &
£l -~
5 N

+J
T oy
N‘\
i-

oy

I i
H }_“ Q
©
L

- e

1 | N
i —
| —

o oL O Q Q o L

? T @ Ny N Q D

Figure 5

LA RADIOTECHNIQUE
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INDICATEI: BNEumémous ZM | Ioao
A CATHODE FROIDE M 1| o 3 2

DESCRIPTION

Tube indicateur de longue durée, destiné a l'atfichage des
chiffres de 0 a 9. Ce tube de structure biquinaire comporte cing
cathodes, deux anodes et un écran porté & un potentiel constant.
L'affichage d’un chiffre est obtenu par I'établissement de la
décharge entre 1'une des anodes et I'une des deux cathodes
couplées, portées & un potentie! suffisant par rapport a 'anode
intéressée. D
ZM 1030 avec filtre coloré rouge.
ZM 1032 sans filtre coloré.

CONDITIONS NORMALES DE FONCTIONNEMENT

Fonctionnement statique sous tension continue
' ' (voir la figure 1) :

Tension d’alimentation de l'anode

active ......iveiiiiiiiiiiiiiraas Vba = 200 220 250 300 V
Tension d'entretien............... Va =140 140 140 140 V.
Résistance en série avec I'anode. Ra = 15 20 27 39 kQ
Tension d'écran...............00 Vs = 50 50 50 50V

Différence de potentiel entre la ca-
thode active et les cathodes au

=% o Lo T Vkk= 50 50 50 50V
Tension de I'anode au repos.:... 100 100 100 100 V
VALEURS A NE PAS DEPASSER
(Limites absolues)
Tension d'alimentation de I'anode active
pour obtenir I'amorgage....... e Vpa min = 170 V
Courant anodique moyen...... e la min= 3 mA
' max = 5 mA
Courant anodique de créte,.............. lep max= 10 mA
Différence de potentiel entre cathode active '
et cathode, au repos ...........vvvvunns Vkk min = 40V
' max= 70 V
Tension de I'anode, au repos............ Va'l min= 90V
max= 110 V
Température ambiante................... max = 75 °C
" min =—50 °C

Tension d'écran et résistance d'écran (voir la figure 3).

LA RADIOTECHNIQUE

588-A 10-85



ZM Ioso INDICATEI:BI\IEUMERIQUE
ZM |032 A CATHODE FROIDE

CONDITIONS D'EMPLOI PARTICULIERES

1. — Fonctionnement sous tension alternative
(Redressement d’une alternance)

Tension d'alimentation sinusoidale
avant le redresseur............... Vir

Résistance anodique............. Ra

Résistance en série avec I'écran. Ry
Diftérence de potentiel (continue),
entre cathode active et cathodes
Tension de I'anode, au repos

Les conditions-limites citées précédemment doivent

anodique. Les limites sont alors les suivantes :
Courant anodique moyen (temps d'intégra-

tion maximal 20 ms)...................... la min= 15
' max = 2,5
Valeur de créte.........ooiviiiiiiiinnnnn. lap max= 6

respecter les conditions suivantes :
Courant anodique moyen (temps d'intégra-

Tenslon d'écran et résistance d'écran (voir la figure 3).

170 220 250 300 Vet
10 18 24 33 kO
Tension d'écran {continue)...... Vis= 50 50 50 50V
= 10 10 10 10 kQ
AU MBPOS.. .o i vernnvrnnnnnnsernns Vik= 50 50 50 50V
(continue) ......ceovvievvinnnnn. Va' =100 100 100 100 V

respectées a I'exception de celles qui concernent le courant

Si I'on envisage de redresser les deux alternances, il faudra

tion maximal 20 ms).........cieveniennn la min= 2 mA
la max= 4 mA
Valeur de créte........cvcovvvvinnineennnss lap max= 9 mA
lap min = 4 mA
2. — Fonctionnement en impulsions.
Tension anodique nécessaire pour obtenir
' amMOrCage .o i et iiiirienetitanannis Vap min =170 V
Courant anodique moyen.................. la min= 1 mA
max = 2,5 mA
Courant anodique de créte (pour la valeur
minimale de Tp) v.vvvvvrreriiirvrennnnnnns lap min = 10 mA
max = 20 mA
Largeur de {'impulsion.................... Te min = 80 ps
Fréquence de répétition................... fp min =100 Hz

étre

mA
mA
mA

LA RADIOTECHNIQUE
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INDICATE::BNEUMERIQUE ZM Ioao
A CATHODE FROIDE z M I o 3 2

DISPOSITION DES ELECTRODES
ET ENCOMBREMENT

);

49.2 max
55,6 max

-

t

Y /
alll )
L
XN
Orientation dans le montage : queiconque.

Les cll;iffres sont lus suivant une direction perpendiculaire a I'axe
du tube. : -

Embase miniature 9 broches Noval.

Ll
.-

Brochage :

5 : cathodes 4 et 5
1:C.L - 6 : écran B
2 : anode intéressant les chifires 7 : cathodes 2 et 3
pairs 8 : cathodes 0 et 1
3 : cathodes 8 et 9 9°: anode intéressant les chiffres
4: cathocjes 6et? impairs
‘ : ~o+100 V
0 Vbs
R, g é gpz
Rq ‘PS
‘N\Mo———-—q
]
Ti_Lnnom’
* Vpo==" N.N
(Lo 0& 0060
L1 L
Ak 0+ Vg
Figure 1

LA RADIOTECHNIQUE
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ZM 1030 i BE o
ZM 1032 A CATHODE FROIDE

1400 Limites de courant

Tkk
{LA)

1200 X

1000

800

600 :

400

200

-

M=
1
40 60 60 100 Vi (V) 120

Figure 2

LA RADIOTECHNIQUE
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ZM 1030
ZIM 1032

TUBE
INDICATEUR NUMERIQUE
A CATHODE FROIDE

002 -
(") SA T oz 00! 08 09 oY 0z 9y
. |
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2 C 002
T
A 2 00%
% w 7 »wco\ op sAy
WL
009
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N0S=39N

008

Figure 3

LA RADIOTECHNIQUE
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ZM loso mnch'rE-tll-:BNEumﬁmoue
ZM Io 32 A CATHODE FROIDE
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INDICATEUR NUMERIQUE ZM Ioso

DESCRIPTION

Le ZM 1080 est un tube indicateur numérique décimal longue
durée, assurant I'affichage des chiffres de 0 2 9.

Cet indicateur muni d’'un écran rouge filtrant, a été étudié
afin de produire un tube de faible encombrement. En effet,
pour réduire les dimensions des dispositifs d’affichage, le
ZM 1080 a été réalisé dans une enveloppe de verre d'un diamétre
minimal (19 mm) compatible avec les dimensions des chiffres
(hauteur : 13 mm, largeur : 8 mm) et les connexions se font par
des fils a souder; grace a I'absence de support, et en raison du
choix des dimensions des chiffres, ces tubes indicateurs peuvent
&tre juxtaposés sans intervalie.

L'emploi de cet indicateur a la place d’'un ZM 1020, permet de
diviser sensiblement par deux, la longueur d'un ensemble
d'affichage.

Cette propriété conduit a {'utiliser dans les appareils de mesure
a lecture numérique, les calculateurs de bureau et d'une fagon
générale dans tous les dispositifs de comptage a grande capacité.

Le ZM 1080 présente une autre particularité : le dispositif de
préionisation permet de réduire le délai d'établissement de la
décharge a une valeur négligeable, ce qui autorise une commande
par impulsions. Grace a cette technique et a son application
dans les '* systémes dynamiques '’ de commande d’indicateurs
numériques, il est possible de diminuer considérablement le
nombre d'éléments amplificateurs et de simplifier le cablage :
les dix cathodes de tous les indicateurs sont reliées respective-
ment, puisque tous ces indicateurs sont commandés en paralléle.

Une telle méthode offre un intérét et une souplesse particulié-
rement appréciables dans les ensembles calculateurs et les
compteurs a grande capacité.

CARACTERISTIQUES ET CONDITIONS D’EMPLOI

Valeur minimale de la tension nécessaire a

'amorcage.....oooiviiiiriitiesnnenranns Vign =170 V
Valeur de la tension anode cathode entrai-
nant I'extinction...........coiviiiiiinnn. Voxt = 118 V

LA RADIOTECHNIQUE

585-A 11-65



ZM 1080 'NpicATEUR NUMERIQUE

— Fonctionnement sous tension continue
Valeur recommandée de la tension d'alimen-
tation anodique............. il Vi = 200 V
Valeur recommandée du courant cathodique. ik = 2 mA
Valeur nominale de la tension d’entretien
(pour Ix= 2 mA) (Voirfig. 2)........... Vm = 140 V
Tension de polarisation des cathodes éteintes
par rapport a la cathode active @ ....... Vkk = 60V
— Commande par impulsions
Valeur recommandée de courant cathodique
de Créte. . ... ittt i i e e lkp = 12 mA
Valeur nominale de la tension d'entretien pour
k=10 MA ... i i iiea Vim 185 V
Tension de polarisation cathodique 4 ..... Vkk = 60V
Largeur de l'impulsion T imp ® .......... min = 100 us
' max = 2 ms
Polarisation de l'électrode de préionisation (2 =120 V
Valeur recommandée de la résistance de
préionisation.......... ... ... i iinea = 18 MQ
VALEURS A NE PAS DEPASSER
Valeur moyenne maximale du courant
cathodique (par chiffre) ............ lk moy. max = 2,5 mA
Temps d'intégration maximal.......... = 20 ms
Valeur minimale du courant cathodique
quelle que soit la durée de conduction
(par chiffres)........................ Ik min =15 mA
Valeur de créte maximale............. Ikp max= 12 mA
Température de l'enveloppe (O ....... max = T0 °C
min = 50 °C
DUREE DE SERVICE
En fonctionnement continu sur un méme chiffre..... 5000 h
En fonctionnement continu successivement sur chaque
chiffre, la commutation de cathode s'effectuant :
au moins une fois toutes les 100 heures ......... 30 000 h

LA RADIOTECHNIQUE
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INDICATEUR NUMERIQUE ZM Ioso

CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Dimension et brochage (Voir fig. 1).
Angle d'observation............ ... ... . ol 120 °C

Notes

1. A des températures inférieures a 0°C, la tension anodique
doit &tre d’au moins 200 V. En outre, dans de telles conditions,
on pourra remarquer que la durée de service annonceée
ci-dessus sera quelque peu reduite.

2. Le délai d’amorgage est d'environ 400 ms, lorsque 'on établit
une différence de potentiel anode cathode supérieure ou égale
a 180 V. Lorsque la décharge préionisante est établie, ce délai
est ramené a une valeur négligeable qui permet une com-
mande par impulsion .

3. Pour une largeur d'impulsions rectangulaires de 100 us, la
fréquence de répétition de ces signaux doit étre d’environ
1 000 Hz.

4, Pour obtenir une information visuelle satisfaisante pendant
toute la durée de service du tube, la différence de potentiel
existant entre les neuf cathodes éteintes et la cathode active,
doit étre d’'au moins 60 V.

Dans ces conditions, le courant de pointe circulant dans les
circuits cathodiques, ' au repos " est suffisamment faible
pour ne pas perturber la qualité de I'indication. Cette valeur
de d\i}‘férence de potentiel Vkk ne devra cependant pas excéder
120 V.

DISPOSITION DES ELECTRODES
ET ENCOMBREMENT
19

Sa

475
GN
13

34

£0,45

Fig. 1

LA RADIOTECHNIQUE
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ZM Ioso INDICATEUR NUMERIQUE
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INDICATE-:;::BNEUMERIQUE ZM I 08 I

DESCRIPTION

Ce tube est analogue au tube ZM 1080 & la différence que 1'affi-
chage ne concerne pas des chiffres mais les symboles :

4 =

CARACTERISTIQUES ET CONDITIONS D'EMPLOI
Dimensions :

9y

T

Bl

Y ama

Durée de service :

En fonctionnement continu sur un méme signe > 5000 h.

En fonctionnement continu nécessairement sur chaque signe,
la commutation des cathodes s'effectuant au moins une fois
toutes les 100 heures > 30000 h.

Notes :

(1) Pour le fonctionnement & une température ambiante égale ou inférleure 3
0 °C, la tension ancdique doit étre d’au moins 200 V.

(2) Pour obtenir une information visuelle satisfaisante pendant toute la durée
de service du tube, Vi doit étre comprise entre 60 et 120 V.

LA RADIOTECHNIQUE
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A CATHODE FROIDE ZM 1024
ZM 1025

Ces tubes ont les mémes caractéristiques électriques et
mécaniques que le tube indicateur numérique ZM 1020.
lis affichent les caractéres suivants :

c/s, Kc/s, Mc/s, s, ms, ns,s

— ZM 1024 avec filtre coloré.
— ZM 1025 sans filtre coloré.

DISPOSITION DES ELECTRODES
ET ENCOMBREMENT

285*15
1

i

h UJU] T
MJN‘ ?%E,USmax

15

"~ 25%15

625

{Dimensions en mm)
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TUBES INDICATEURS ZM 1031

DE SIGNES

A CATHODE FROIDE ZM |033

Ces tubes ont les mémes dimensions et les mémes caracté-
ristiques que le tube indicateur numérique ZM 1030.

— ZM 1031 avec filtre coloré,
— ZM 1033 sans filtre coloré.

DISPOSITION DES ELECTRODES
ET ENCOMBREMENT

(Dimensions en mm)

observateur

A 162R

—
==
[——
==
[—

: -

&

wi"

Support : Noval 9 broches

Fonctionnement
Ces tubes contiennent deux anodes et deux cathodes séparées
par un écran.

La partie arriere comprend le signe — et |'anode arriére, la
partie frontale comporte le signe + et l'anode frontale.

En appliguant une tension quelconque entre le signe désiré et
: ppilq . nre , °
I'anode correspondante, le signe sera éclairé d’'une Jumiére

rouge.
CARACTERISTIQUES
ET CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT
— Tension d’'amorgage. . ... .. cveiiiiniiaiiaa Vign << 170 V
— Tension d’entretien avec lk=—=4 mA.......... Vm 140 V

LA RADIOTECHNIQUE - COPRIM - R.T.C.
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ZM 1031 TUBES INDICATEURS
ZM |033 A CATHODE FROIDE

— Courant anodique d'intégration né-
cessaire pour l'illumination pendant

chaque période de conduction....... la
avec temps d’intégration : 20 ms..... la
— Courantdecréte.................... lap
— Résistance en série avec 'anode. .. .. Ra

de 10 4 50 °C

I. — Commande anodique (1)

Exemple de fonctionnement a une température ambiante

- Tension d’écran Vbs = 30 V ! L i Vba
— Résistance en série avec ‘ ! L.] Vog*|
'écran ...... Rs = 10 KQ R
| 5
— Tension de 1i'anode au ' v I
repos. ... . Va' 90 & 110 V l bs | Vo)

> 2 mA
> b mA
< 10 mA

4,5 KQ

Il. — Commande cathodique

— Différence de potentiel entre
cathode active et cathode au
repos...... Vkk 40 a 70 V

VALEURS LIMITES

— Tension d'alimentation anodiqgue. . ... Va

— Valeur minimale du courant anodique
guelle que soit la durée de conduc-

{1) Voir courbe feuilliet N° 794-C.

— Temps d'intégration maximal .. ...... Tay

oM. o e e la min= 2 mA
— Valeur moyenne maximale du courant

anodigue. . ... o la max= 5 mA
— Courant anodique de créte.......... lap max= 10 mA
— Température ambiante. ............. Tamb min= —55°C

min= 170 V
max= 20 ms

+ 70 °C

LA RADIOTECHNIQUE - COPRIM - R.T.C.
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ARG ZM 03]
A CATHODE FROIDE ZM 1033

B 2966

08 1 '
Is
(mA)
“.“ / [
0.6 ) A ; !
/| / ;
A :
/1 A i
- /] /] e
/] 4
\; /] P VaVaVh
A -9 LA
V% 144
04 N4 R YA
’ H vy
s AN AAAN
A A1
VN (4 ViVavii
403 ¥AALTAL
@ VA
Ty *
. A1/
Sl(:?//5//’/
4
02 NAANAAA \
NAAAAS \
/,///://./ \
A48 4 \
r//',//// A
AT
pyed
rd ///
A
0. ol
4] 50 100+ 150 ——1—
Vs (v)
02

Caractéristique courant/tension de I'écran du tube.
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TUBES INDICATEURS ZM 1041

DE SIGNES

A CATHODE FROIDE ZM Io43

Ces tubes ont les mémes dimensions et les mémes caracté-
ristiques techniques que le tube indicateur numérique ZM 1040.

Ce sont des tubes a longue durée de vie destinés a I'atfichage
des signes |+ et — d’une grandeur de 20 mm.

— ZM 1041 avec filtre coloré.
— ZM 1043 sans filtre coloré.

DIMENSIONS ET CONNEXIONS

285%15
20! :
? T K,—_ —--.\ '}
E 1 |
| ! <
e E
(=]
30 o e
El & 7 =
o l i N
S |
o
i 11111 II[U
™N 1]
s 81
nE-, 4.5max
Support : B 8 700 67 ou B 8 700 69
CARACTERISTIQUES
— Tension d'amorgage.......... Vign max = 160 V
— Tension d’entretien........... Vm Voir fig. A, B, D
— Tension d'extinction.......... Vext min = 120 V

LA RADIOTECHNIQUE - COPRIM - R.T.C.
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ZM 1041 T
ZM 1043 A CATHODE FROIDE

FONCTIONNEMENT

Le tube contient deux cathodes formant les signes +4- et —, et
une anode commune.

En appliquant une tension convenable entre I'anode et 1'une
des cathodes, le signe correspondant sera éclairé uniformeément
d'une lumiére rouge.

VALEURS A NE PAS DEPASSER

— Tension d'alimentation anodique né-
cessaire pour obtenir I'amorgage .... Va min= 160V

— Courant cathodique nécessaire pour
obtenir I'illumination du signe pendant

chaque période de conduction....... Ik min= 3 mA
— Courant cathodique, temps d'intégra-

tionmax20ms.............. ... ..., Ik max= 6 mA
— Courant de créte................... lkpg max= 20 mA
— Durée des impulsions............... Timp min= 80 us

— Tension de polarisation cathodique.. Vk min= 60V

— Tension de polarisation entre anode

et cathode éteinte. .. ................ Vool max= 120 V
— Température de I'enveloppe......... max == -+ 70°C
min = —50°C (1)

(1) Des températures inférieures a 10 °C entrainent une’diminution de la durée de
vie et des changements de caractéristiques.
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ZM104]1 e
ZM |o43 A CATHODE FROIDE
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e ZM104)
A CATHODE FROIDE ZM |o43
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Ikk est le courant de sonde de la cathode éteinte.
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A CATHODE FROIDE

TUBES INDICATEURS
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