15QR40

Thyratron mit Quecksilberdampffiillung
VERWENDUNG

steuerbare Gleichrichterrdhre in der Hochspannungsgleichrichter-
stufe von Sendeanlagen und industriellen Generatoren

KATODE, HEIZUNG

indirektgeheizte Oxydkatode

Uf = 5V + 5%
I = 15 A
th]‘/ = min 300 s
KAPAZITATEN
Cgk = 40 pF
Cag = 15 pF
KENNDATEN
2/ _
Uarc = le v
tign = max lO/us
te = max 1ooo/us
GRENZDATEN
£ = 150 Hz
-Ua . = 15 kv
1’/ = 12,5
Ia s = 40
1/

nach Transport th = min 3600 s
?/pes 1, = 12,5 a

3/ -
tav =max 15 s
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GRENZDATEN, Fortsetzung

1/
T2 stoss - 600 A
- 600 V
Ug
I 2/ 250 ma
g
Ig s 1A
R 30 kOhm
g
o
THg 25...50 oc
T 15...35 °C
ugb
lit = max 0,1 s
2/ =
tav = max 15 s
62
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BETRIEBSDATENII
Schaltung Utr eff U° Io No
/kv/ /kv/ 1A/ JkW/
—Ua s = 15 kv
a 10,6 4,8 12,5 60
b 5,3 4,8 25 120
c 10,6 9,6 25 240
d 6,1 7,2 37,5 270
e 6,1 14,4 37,5 540
£ 6,1 7,2 75 540
g 5,3 6,9 40 276
h 5,3 13,5 40 540
i 5,3 7,2 40 288
k 5,3 7,4 40 296

vgl. Schaltungen von Hochspannungsgleichrichterrdhren;
Spannungsverluste im Transformator und in den RShren sind
nicht beriicksichtigt

TUNGSRAM
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EINBAU

senkrecht, Sockel unten

GEWICHT

1 kp

ANSCHLUSSE ABMESSUNGEN, mm

Sockel: Spezial

1-f
2 -k
3 -f, x
4 -g
5-a
£
5 $20,45 g
2362 9
/ | \
o/ maxgtso \,
|
’ 2
| "
E
L82.5
8 ——
g $7.8
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Type TAB 2 — Doppel-Diode

Die Réhre TAB 2 dient als Hochfrequenz-Gleichrichter (Detektor) mit nachfolgender Nieder-
frequenzverstdrkung mittelst einer Triode, wie z.B. die TAC 2 oder einer H. F. Penthode, wie
z. B. die TAF 7. Bei Verwendung einer Hochsteil-Niederfrequenzpenthode kann die TAB 2 die
Endstufe unmittelbar voll ausstevern. Wéhrend die eine Diodenstrecke den vorher beschriebe-
nen Zwecken dienen kann, vermag die zweite Diodenstrecke zur stillen Abstimmung (silent tu-
ning) oder zur verzégerten selbsttatigen Lautstérkeregulierung benitzt werden.

1) Betriebsdaten:

Heizung ... ... indirekt, Wechselstrom.
Vf =4 Volt
If - ca. 0.65 Amp.

Vd max. (zulé@ssiger Signalspannung) .............. 200 Volt (Scheitelwert)
Id max. (zulé@ssiger Diodenstrom) ................ 0.8 mA (pro Anode)
VEk max. .. 50 Volt

Rfk max. ... 20.000 Ohm*

*Als Entkopplungskondensator ist zu wdhlen:

1.) Bei Rk weniger als 1000 Ohm .................. mindestens 0,1 «F
2.} Bei Rk grésser als 1000 Ohm .................. mindestens 1,0 «F

2) Innenkapazitdt:

Chdl 40 wuF
Ckd2 4.0 puf
Cdld2 < 0.5 puF

Sockelung:

Universal 5-poliger 5E-Sockel.

Kolbenform:

Kurzkegel.

Aussere Abmessungen der Rdhre:

Gesamtlénge . ............ ..., 81 mm

Max. Kolbendurchmesser ....................... ... 29 mm
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Type TABC 1 — Doppeldiode-Triode

Die Réhre TABC 1 vereinigt in sich eine Kombination der TAB 2 mit einer Triode. Somit ist
es mdglich, die Dioden-Gleichrichtung mit nachfolgender Niederfrequenzverstdrkung in einer
Stufe zu vereinigen.

1) Betriebsdaten:

Heizung ... .. indirekt, Wechselstrom.
Vf-==4 Volt
If == ca. 0.65 Amp.

VO 250 Volt

la 4 mA

Vgl (Stevergitter der Triode  ...................... ca. —7 Volt
O e 27

S MOX. 3.6 mAY

S NOIM. 2 mAYY

Ri 13.500 Ohm

2) Datenfirdie Apparatebaver:

a) Diodenteil:

Vd MaX. o 200 Volt (Scheitelwert)
Id Max. ... 0.8 mA (pro Anode}

VAo MOX. oo e 550 Volt

VaR max. ... .. 250 Volt

Val max. ... 200 Volt

Wa max. ... 1.5 Watt

Ik max. ... 10 mA

Vol (Ig1=:03 wA) .. ... —1.3 Volt

Rgla max. ... ... ... . 1.5 Megohm

Rglf max. ... .. .. 1.0 Megohm

Vik max. ... 50 Volt

Rtk max. ... ... ... .. 20.000 Ohm*
*Als Entkopplungskondensator ist zu wdhlen:
1.} Bei Rk weniger als 1000 Ohm ............... ... mindestens 0.1 u«F
2)) Bei Rk grésser als 1000 Ohm ............. ... .. mindestens 1.0 uF

3)Innenkapazitdat:

a) Diodenteil:

Chdl 2.3 uuF
Ckd2 . 3.0 puF
Cdld2 ... < 0.5 uuF
Cgdl < 0.003 uuF

Cgd2 . <0.003 uuF
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b) Triodenteil:

Sockelung:

Universal 8-poliger 8A-Sockel.

1.7 nuF
3.1 nuF
43 wuF

Kolbenform: DOM.

Aussere Abmessungen der Rohre:

Gesamtldnge
Max. Kolbendurchmesser
Domdurchmesser

TUNGSRAM

TABC 1

JalmA)

Er=4y

Jf= 065A.

Ea=250 ¥

Ey-7¥

Ja = 4 mA.

Smax=36 mAf

Snorm= 2 A
g=27;

Ri = 135005

|

-

o7

SA

Eo (V) -16

Kennlinien der

-2

TABC 1
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Type TAC 2 — Triode

Die Rohre TAC 2 ist eine allgemein verwendbare Eingitterréhre. So dient sie z. B. als Nieder-
frequenzverstarkerrdhre nach der TAB 2 oder als Schwingrdhre in Verbindung mit der Hexode

TAH 1. Die TAC 2 kann auch mit einer Hochfrequenz-Penthode kombiniert fir die Mischstufe

herangezogen werden, u.s. w.

1) Betriebsdaten:

Heizung

S norm. (la =6 mA})

Ri norm. {la =6 mA)

2) Datenfirdie Apparatebaver:

Yao
VaR
Val

Vg max. (lg =03 nA)}

Rga max.

Rogf max. ... .
Yk max.
Rfk max.

*Als Entkopplungskondensator ist zu wdhlen:

1.) Bei Rk weniger als 1000 Ohm
2.) Bei Rk grésser als 1000 Ohm

3) Innenkapazitdt:

<

indirekt, Wechselstrom.
Vi =4 VYolt
If — ca. 0.65 Amp.

250 Volt

6 mA
ca. —5.5 Yolt
30
3.5 mAY
2.5 mAY
12.000 Ohm

550 Volt
250 VYolt
200 Volt

2 Watt
10 mA
—1.3 Volt
1.5 Megohm
1.0 Megohm
50 Volt
20.000 Ohm*

mindestens 0.1 «F
mindestens 1.0 «F
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Sockelung:

Universal 8-poliger 8B-Sockel.

Kolbenform: DOM.

Aussere Abmessungen der Réhre:

Gesamtlange ... L. 100 mm
Max. Kolbendurchmesser .................. 37 mm
Domdurchmesser .......................... 24 mm

TUYNGSRAM

JTACZ2

L= 4y

HF= O65A.
La=250U
Ey=-55V
Ja = & mh.
5ncrm"f'£'5-’"'4)4-’

g=30;

Smax=35mAM
Rr = 12,0002

24

16
N
/]
#f— 12
/]
8

Eg(TV] 16

Kennlinien der TAC 2
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Type TAF 3 — Hochfrequenz-Penthode
(Regel-Charakteristik)

Die Rohre TAF 3 ist eine Hochfrequenz.Penthode mit Regel-Charakteristik, welch letztere
so ausgebildet ist, dass das Zustandekommen einer Quermodulation (cross talk) weitgehend
verhindert wird. Die TAF 3 ldsst sich, dank der verringerten Innenkapazitdten und des hohen
Innenwiderstandes, als Hoch- oder Zwischenfrequenzverstérkerréhre besonders gut verwenden,
ebenso auch im Kurzwellengebiet. Die Regelung der Rhre kann durch Potentialdnderung am
Steuergitter oder auch am Schirmgitter erfolgen, zu welchem Zweck das dritte Gitter der Rhre
(Bremsgitter) eine gesonderte Zuleitung am Réhrensockel besitzt.

1) Betriebsdaten:

Heizung ... . ... . . indirekt, Wechselstrom.
Vi == 4 Volt
if ~ ca. 0,65 Amp.

LoVa e 250 Volt

VG2 100

la (Vgl == ca. —3 Volt) .......................... 8 mA

la (Vgl = —55 Volt) ... ....... ...t < 0,015 mA

S MK e 28 mAlY

S norm. (la =8 mA) .............. ... 18 mAY

S (Vgl = —=55Volt) ...l < 0,002 mAY

Ri (la=8mA) ....... ... i 1,2 Megohm

Ri (Vgl == —55Volt) .............. ...t > 10 Megohm

VO3 0 Volt

< 2200

oVa o 250 Volt

Vg2 .............................................. 85 "

la (Vgl ~ca. —2 V) .o 7.5 mA

la (Vgl =~ —45 Volt} ... ... .. i < 0,015 mA

S norm. {la=75mA) ....... ... ... 21 mAY

S (Vgl = —45 V) < 0,002 mAV

Ri (la-=75mA) . ... .. ... 1,2 Megohm

Ri (Vgl - —45V) .. > 10 Megohm

VO3 0 Volt

. Va 250 Volt

VgZ .............................................. 60 "

la (Vgl = ca. —2 V) ..o 4 mA

la (Vgl = —35Volt) .........oiiiiii ot < 0,015 mA

S norm. (la =4 mA) ... ... 1.5 mAY

S (Vgl = =35 V) < 0,002 mAY

Ri (a = 4 mA) ... 1.4 Megohm

Ri (Vg1 =—=35 V) ... > 10 Megohm

2 2 0 Volt

2)Datenfirdie Apparatebaver:

VAo mMaxX. . 550 Volt

VaR max. oo 250 Volt

Val max. . 200 Volt

Wa max. . 2 Watt

Tk max. . 15 mA

Vgl max. (gl 03 #A} ... < —1,3 Volt

VO3 MaX. oo 30 Volt

VG20 MOX. oot 400 Volt

VO2 MaX. oo 125 Volt

Ig2 (la =8 mA, Vg2 =100 V) .................... 26 mA
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192 min. (la=8 mA, Vg2=100V.) .............. 1.9 mA
g2 mox. (la=8 mA, Vg2-—100 V.) .............. 3.3 mA
g2 la=75 mA, Vg2 = 85V.) .............. 23 mA
192 min. (la =75 mA, Vg2 = 85V} .............. 1.7 mA
Ig2 max. (la =7.5 mA, Vg2= 85V} .............. 29 mA
1g2 fla=4 mA, Vg2 60 V) ............. 1.3 mA
Ig2 min. (la-=4 mA, Vg2 -60 V) .............. 1.0 mA
g2 max. (la-=4 mA, Vg2—=60 V) .............. 1.6 mA
WE2 mMaX. 0.4 Watt
Rgla max. ... 2.5 Megohm
VEk max. ... 80 Volt
Rfk max. ... 20.000 Ohm
3)Innenkapazitat: Kolbenform: DOM.
gg] """""""""""""""""" ?2 ‘”'”i; Aussere Abmessungen der Réhre:
o T R oz
Cagl < 0,003 snF Gesamildnge ............. ... 106 mm
Sockelung: Max. Kolbendurchmesser .............. ... 43 mm
Universal 8-poliger 8A-Sockel, Dom-Durchmesser ........................ 287 mm
TLUNGSRAM JafmA)
24
E=4v
Jf=065A
Ea=250 v/
Zya= 100 85 604! I P
Zg=-3 2 =24
Ja= 8 75 4 m4
Saoom=18 2Y 15 mAK
9= 2200; P
Ri=12 f2 tom | |
—k
——-—.@
- 2
\
4
Y
[}
/
8A 4
7/
4\
| /4,9/.]
— ——”“_-*_’/ﬂz
EgV) =32 -24 ~16 -8 0
Kennlinien der TAF 3
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Type TAF 7 — Hochfrequenz-Penthode

(Normalcharakteristik)

Die Rohre TAF 7 ist eine Hochfrequenz-Penthode mit gewdhnlicher Charakteristik und ist
sowohl fir die Hoch- und Zwischenfrequenzverstérkung als auch fir Niederfrequenz-Vorver-
stéirkung vorziglich geeignet. Auch als Audionrdhre mit oder ohne Riickkopplung ist die TAF 7
mit bestem Erfolg verwendbar. Infolge der geringen Innenkapazitdten eignet sie sich auch sehr
gut fir den Kurzwellenbetrieb.

1) Betriebsdaten:

Heizung . oo indirekt, Wechselstrom.
Vi 4 Volt
if ca. 0,65 Amp.

VO 250 Volt

V02 6o,

< PSPPI S S 3 mA

Vgl ca. —2 Volt

S MOX. o ettt e e 24 mAY

) norm. {la -= 3 mA) ... 2,1 mAN

Ri o la=3mA) ... 2,0 Megohm

VO3 0 Volt

= S 4000

2) Daten fir die Apparatebaver:

VO  MOXe oottt 550 Volt
VaR P 250 ,

Val B 200 ,,

Wa B 1 Watt

k A 6 mA
Vgl (gl 03 #A) < —1,3 Volt
VG20 MOX. ottt . 400

Vg2 e 125 ,,

192 1,1 mA

192 MOX. e 1,4 mA

Ig2 11174 O 0.8 mA
WG2  MOXe et 0,3 Watt
ROIa 1,5 Megohm
Rglf e 1,0 "
Vik e 50 Volt

Rfk e 20,000 Ohm*)

*) Als Entkopplungskondensator ist zu wdhlen:

1.) Bei Rk weniger als 1000 Ohm .................. mindestens 0,1 «F
2.) Bei Rk grdsser als 1000 Ohm .................. mindestens 1,0 /F
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3) Innenkapazitat:

Cg] .................................. 6,4 ‘II‘IIF
Ca 7,6 uuF
Cagl < 0,003 suF

Sockelung:
Universal 8-poliger 8A-Sockel.

Kolbenform: DOM.

Aussere Abmessungen der Réhre:

Gesamtlénge  ............ ... ... ... 106 mm
Max. Kolbendurchmesser .................. 43 mm
Dom-Durchmesser  ...................... 28,7 mm

TUNGSRAM JafnA)
=4y &
H=065A
La=250v
Zgp= 100V
@/ = "2 V
Ja= 3mA. 9
Snorm= E1mAy
g = 4000;
= 2MR

6
Y
A3
/
) 4 7
7/
Pl
7
e
”

Eyv) -8 -6 ~4 -2 0

Kennlinien der TAF7
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TypeTAH1 — Hexode

Die Réhre TAH 1 besitzt 4 Gitter und kann, mit einer getrennten Oszillatorrdhre kombiniert,
fir die regelbare Mischstufe sowie fir regelbare Hochfrequenz-, bezw. Zwischenfrequenzver-
stdrkerstufen verwendet werden. Als getrennte Oszillatorréhre empfiehlt sich die TAC 2.

1) Betriebsdaten:

Heizung ... oo indireki, Wechselstrom.
Vi - 4 Volt
If = ca. 0,65 Amp.

VO 250 Volt
Vg2 = Vg4 80
la (Vgl ca—2 Volt) ... 1,8 mA
la (Vgl :ca—50 Volt) ........................ <0,015 mA
Vgl —2 bis —50 Volt
Sc (Vgl - ca—2 Volt) ... 0,55 mAV
Sc (Vgl - ca—50 Volt) ... ... . ... ... ... <0,002 mAY
Ri (Vgl == ca—2 Volt) ................. ... ... - 2,0 Megohm (in schwingendem
Zustand)
Ri (Vgl == ca—50 Volt) ........................ >10 Megohm
Va3 Osz. oo © 9 Volt eff.
Vg3 —12 Volt (feste Vorspannung)
Ig2 + Igd ... 1,1 mA
Ig2 + lgd max. ... 1,5 mA
192 + Igd min. ... 05 mA
2) Daten fir die Apparatebaver:
VAO  MOXe oottt 550 Volt
VaR e 250
Val e 200
Wa s 1,5 Watt
Vg20 v o= Vgdo max. L. 400 Volt
Vg2 . = Vg4 125,
Wg2 " SWgd o, 05 Watt
Vgl . gl =03 nAY <—1,3 Volt
Vg3 . (g3 03 nA) L <-—13 Volt
Rgla e 25 Megohm
Rg3a B e 25 "
1k P 10 mA
Vik P 50 Volt
Rfk P 5000 Ohm*)
*} Als Entkopplungskondensator ist zu wdhlen:
1.) Bei Rk weniger als 1000 Ohm .................. mindestens 0,1 «F

2.) Bei Rk grdsser als 1000 Ohm ............. .... mindestens 1,0 «F
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3) Innenkapazitdt:

Cagl < 0,003 uF
Cagl 6,7 uunF
Cglgd ... <0,25 nuuF
Ca 153 nuF

Sockelung:
Universal 8-poliger 8A-Sockel.

Kolbenform: DOM.

Aussere Abmessungen der Rohre:

Gesamtlange  ................. ... 110 mm
Max. Kolbendurchmesse” ............. .... 46 mm

TUNGSRAM

TAH{ TCHY

Tl

Lf=4y \Ef=13u
Jf=O0E5A| If=02A.
L =250
ég= 80y

:o”

Kennlinien der TAH 1
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Type TAK 2 — Oktode

Die Réhre TAK 2 ist die geeignetste Mischréhre fir die Oszillator-Modulatorstufe von mo-
dernen Uberlagerungs-Apparaten. Sie sichert eine stabile Oszillation hinunter bis zu einem
Wellenbereich in der Grossenordnung von 6 m.

1.) Betriebsdaten:

Heizung ... ... indirekt, Wechselstrom.
Vf =4 Volt
If =0,65 Amp.
Va 250 Volt
Vo2 90 "
Va3+5 70 ”
Vgl —1,5 " (in nichtschwingen-
dem Zustand)
la (Vgd=ca. —1,5 Volt) ........................ 16 mA  (Vgleff - 8,5 V)
la (Vg4=—25 Volt) ... ... .. .. .. ... ........... < 0,015 mA (Vgleff -85 V)
Sc {la=1,6 mA) ... .. .. ... ... 06 mA/V (Vgleff=285V.)
Sc (Vg4=—25 Volt) ...... ... ... ... ....... < 0,002 mAV (Vgleff =85 V.)
Ri (la=1,6 mA) ...... ... ....... ... .ccicoionn. 1,6 Megohm (Vgleff -85 V.)
Ri (Vg4——25 Volt) ............................ >10 " (Vgleff — 8,5 V.)
2) Daten fir die Apparatebaver:
Vdo max. ... 550 Volt
VaR " 250 Volt
Wa e 0,5 Watt
Vg(83+5o max. ... 400 Volt
VgB+5R max. ....... ... 70 Volt
Ilg 345 . 38 mA (Vgleff 85 V)
Ig 3-+5) min. .. ... 23 mA (Vgleff 85 V)
g B3+58 max. ... 52 mA
Wg 3+58) max. .............. ... 0,5 Watt
Rgd max. ... ... ... 2,5 Megohm
Va4 (lgd=03 uA) ... < —1,3 Volt
Vg20 moxX. ... 300 Volt
Vg2R " 90 Volt
192 2 mA (Vgleff 85 V.)
192 min. ... 1,3 mA (Vgleff -85 V.)
192 mMax. ... 3 mA
W2 0,3 Watt
Rgl 100.000 Ohm
1k e 10 mA
Rfk 5000 Ohm*)
VEk 50 Volt
*) Als Entkopplungskondensator ist zu wdhlen:
1) Bei Rk weniger als 1000 Ohm ............ mindestens 0,1 «F
2) Bei Rk grésser als 1000 Ohm ............ mindestens 1,6 #F
3) Innenkapazitdat: Sockelung:
Universal 8-poliger 8 A-Sockel,
Cal 91 wuuF
Cagd 87 wuuF Kolbenform: DOM.
Co CLIIIIIIIIIIIIII B g M o R
Colgd ... < 0,35 nuF Gesamtlénge  ........ .. ... ... ... 116 mm
Cg2g4 ... .. ... < 0,25 nuF Max. Kolbendurchmesser ................ 46 mm

Cagd ... < 0,06 suF Dom-Durchmesser ...................... 35,6 mm
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Scfuhfl TUNGSRAM
TAK 2

b/
Lgz=90¥
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Transponierungssteilheit der TAK 2 in Abhdngigkeit

der Oszillatorspannung.

v/

Transponierungssteilheit der TAK 2 in Abhdngigkeit der
Gittervorspannung des vierten Gitters.
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Type TAL 1 — Endpenthode

Die Réhre TAL 1 besitzt eine direkt geheizte Kathode und vermag bei einer max. Anoden-
verlustleistung von 9 Watt und bei ca 6% Klirrfaktor ca. 3.1 Watt Nutzleistung abzugeben. Die
Rohre bendtigt die gleiche Spannung auf der Anode und am Schirmgitter.

1) Betriebsdaten:

Heizung ... .. . . ..

VOl
Snorm, (fa-=36 mA) ... ... ...
Ri norm. {(la==36 mA) ... ... ... ... ... .....

2) Daten fir die Apparatebaver:

192 Min.

direkt, Wechselstrom.

Vf-—=4 Volt

If ca. 1,1 Amp.
250 Volt

250 Volt

36 mA

ca. —15 Volt

28 mA/Y

43,000 Ohm

550 Volt
300 Volt

9 Watt

50 mA
550 Volt
250—300 Volt
2,5 Watt
6,8 mA

9 mA
4,5 mA
—2 Volt
0,8 Megohm
0,3 Megohm

Bei Va == Vg2 = 250 Volt, la = 36 mA und Ra = 7000 Ohm:

Wo = 3,1 Watt (Klirrfaktor 6%, Vgleff =9.7 V.)
Wo = 2,8 Watt (Klirrfaktor 5%, Vgleff =84 V.)

Sockelung:

Universal 8-poliger 8B-Sockel.

Kolbenform: DOM.

Aussere Abmessungen der Rdhre: Max. Kolbendurchmesser
Gesamtlénge  ......... ... ... . ... ... 115 mm Domdurchmesser
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TALA

TUNGSRAM

100

£f= 4y
Jf=114
La=250 v
Ja = 36 mi
Lgy=—-15y/
Ly =250
9 =930 ;
=28 mA/y

Smax =34 miWy

Ja

Ri= 4300092

L

Egyv/) -80

Kennlinien der TAL 1
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Type TAL 2 — Endpenthode

Die Rohre TAL 2 ist eine indirekt geheizte 9 Watt Endpenthode, die durch die indirekte
Kathodenheizung und den Gitteranschluss am oberen Kolbenteil besonders brummfrei ist. Die
Nutzleistung ist bei 109 Klirrfaktor ca. 385 Watt, diese erhdht sich bei einer zugelassenen
Verzerrung von 12% auf 4.5 Watt. Die Anode und das Schirmgitter bedirfen der gleichen
Spannung.

1) Betriebsdaten:

Heizung ... ... . . indirekt, Wechselstrom.
Vf=4 Volt
If =ca. 1,0 Amp.

VO e 250 Volt

Vg2 250 Volt

o T 36 mA

Vgl ca. —25 Volt

S norm. (la=36 mA) ............... il 25 mAV

Rinorm. (la=36mA) ..............coviiiini.n. 60,000 Ohm

2) Daten fir die Apparatebavuer:

Yao max. ... 550 Volt
Yal max. ... e 250 Volt
Wa MOX. e 9 Watt
K mMaX. o 50 mA
Vg20 Max. .o 550 Volt
Vg2 MOX. e 250 Volt
Vol (lgl =03 #A) ... < —1,3 VYolt
WO2 mMax. .o e 1,5 Watt
192 MAX. .o 5 mA
Rgla max. ... 0,7 Megohm
ROIf max. ... . . . 0,3 Megohm
Wik max. ... 50 Volt
Rfk max. ... .. e 5000 Ohm

Bei Va = Vg2 =250 Volt, la=36 mA und Ra—=7000 Ohm:

Wo =38 Watt (Klirrfaktor 10%)
Vgleff = 14,0 Volt

Sockelung:

Universal 8-poliger 8B-Sockel.

Kolbenform: DOM.

Aussere Abmessungen der Réhre:

Gesamtléinge ........... ... .. i 115 mm
Max. Kolbendurchmesser .......................... 46 mm

Domdurchmesser . ....... ... .. .. ... 358 mm
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Type TAZ 1 - Doppelweg-Gleichrichter

Die R8hre TAZ 1 ist eine Doppelweg-Gleichrichterréhre direkter Heizung, deren Gleich-
stromleistung fir die Ublichen Apparate mit fremderregtem Lautsprecher bemessen ist.

1) Betriebsdaten:

Heizung ... ... .. .. direki, Wechselstrom.
Vf = 4 Volt
if =ca. 1,0 Amp.
Va max. . 2 X 500 Volt
la max. ..., 60 mA (Speicherkonden-
VO MQX. oo 2 % 400 Volt sator C =16 «F)
la max. ..., 75 mA
Ya max. ... 2 X 300 Volt
la max. ... 100 mA
Eal=tv/ TUNGSRAM
RECTIFIER
.&_‘f =4V
e T lx=14
Famax=2x 3500 V/
Kamax® 60 mA,
C= 16 uF
1000 — - =
EON
@0 V_\_ \
60 P 200 R.
4005
—
\ OO
—_——— e
400 400 R
% R e,
\\ 1002
\Q 200
200 400 82 ]
9 25 S50 75 100 .b/M/

Kennlinien der TAZ 1
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Sockelung:

Universal 8-poliger 8B-Sockel.

Kolbenform: NORMAL

Aussere Abmessungen der Rohre:
Gesamtldnge ............... ... ..l 110 mm
Max. Kolbendurchmesser ................ 53 mm

Tz (fmA fnods
TAZ 1
2401 -
200
150
/
/
/
/
/
& ,l/
//
//
// [
0 '/zo 40 60 g0  Lx(v/

Kennlinie der TAZ 1
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Type TCB 2 — Doppel-Diode

Die Rhre TCB 2 dient als H. F. Gleichrichter (Detektor) mit nachfolgender Niederfrequenz-
verstdrkung durch eine Triode, wie z. B. die TCC 2 oder eine H. F. Penthode, wie z. B. die TCF7.
Wdéhrend die eine Diodenstrecke der H. F. Gleichrichtung dient, kann die zweite Dioden-
strecke fir die stille Abstimmung oder die verzégerte selbsttdtige Lautstdrkeregelung beniitzt
werden. Zur Yermeidung von Netzbrummen soll der Heizfaden mdglichst nahe zur Null-Leitung
geschaltet werden.

1) Betriebsdaten:

Heizung ... . . indirekt, G/W.
Vf=13 Volt
If = 0,200 Amp.
Vd max. (zulé@ssige Signalspannung) .............. 200 Volt (Scheitelwert)
Id max. (zulé@ssiger Diodenstrom) .................. 0,8 mA (pro Anode)
VEk max. ... 125 Volt
Rk max. ..o 20,000 Ohm*

*Als Entkopplungskondensator ist zu wdhlen:

1.) Bei Rk weniger als 1000 Ohm .................. mindestens 0,1 #F
2.) Bei Rk grésser als 1000 Ohm .................. mindestens 1,0 uF

2) Innenkapazitdt:

Ckdl 40 nuF
Ckd2 40 uuF
Cdld2 <0,5 unF

Sockelung:

Universal 5-poliger 5E-Sockel.

Kolbenform:
Kurzkegel.

Aussere Abmessungen der Réhre:

Gesamilénge ....... ... . ... e 31 mm
Max. Kolbendurchmesser .......................... 29 mm
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TUNGSRAM
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Type TCBC1 — Doppeldiode-Triode

Die Réhre TCBC 1 vereinigt in sich eine Kombination der TCB 2 mit einer Triode und ermdg-
licht dadurch die Dioden-Gleichrichtung mit nachfolgender Niederfrequenz-Verstdrkung in ei-
ner Réhre, was besonders bei Mehrrdhren-Gerdten die an niedergespannte Netze geschaltet wer-
den, wichtig ist.

1.) Betriebsdaten:

Heizung ... . . . indirekt, G/W.
Vf=13 Volt
1f=10,200 Amp.

VO o 200 VYolt 100 Volt
O 4 mA 2,2 mA
VO ca. —5 Volt ca. —2,5 Volt
S MOX. o 3,6 mAY
S NOPM. o 2,0 mAY 1,8 mAV
(la =4 mA) (la =22 mA)
O 27 27
Ri o 13,500 Ohm 15,000 Ohm

2) Daten fir die Apparatebaver:

a) Diodenteil:

Vd max. 200 Volt (Scheitelwert)
Id max. ... 0,8 mA (pro Anode)

Va0 MOX. ittt 550 Volt
VaR max. ... . 250 Volt
Val max. ... 200 Volt
WA MOXe oot e e e e 1,5 Watt

Ik max. ... 10 mA

Vgl max. {(Ig1 =03 «A) ........................ <-1,3 Volt
Rgla max. ... ... .. 1,5 Megohm
Rglf max. ... . 1,0 Megohm
Vik max. ... 125 Volt

Rfk max. . 20,000 Ohm*

*Als Entkopplungskondensaior ist zu wdhien:

1.} Bei Rk weniger als 1000 Ohm .................. mindestens 0,1 «F
2.) Bei Rk grosser als 1000 Ohm .................. mindestens 1,0 «F
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3)Innenkapazitat:

Ckdl 23  wuF
Ckd2 30 wuuF
Cdld2 <05 nuF
Cadl <0,003 puF
Cgd2 <0,003 puF

Sockelung:
Universal 8-poliger 8A-Sockel.

Kolbenform: DOM.
Aussere Abmessungen der Réhre:

Gesamtlange ........ ... ... ...
Max. Kolbendurchmesser ................
Domdurchmesser ............ .. .........

TLUNGSRAM

JalfmA/

TCBCY

L= 139
Jp=024.
Ea=200 100

Ja= & 22mhA

LEyy==5 =25 y

Saorm=2 18mAN
g=27;

5mx.’—‘3’6rn.4/‘./

Ri=13500 /50000

8A

i

-%’y/ V/ -6

-12

-8 -4 o

Kennlinien der TCBC 1
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Type TCC 2 — Triode

Die Réhre TCC 2 dient zu verschiedenen Zwecken, so z. B. als Niederfrequenzverstdrker-
rShre nach der TCB 2 oder als Schwingrdhre in Verbindung mit der Hexode TCH 1. Die TCC 2
kann auch in Kombination mit einer H. F. Penthode fir die Mischstufe herangezogen werden,

U. S. w.

1) Betriebsdaten:

2) Daten fir die

Sockelung:
Universal 8-poliger 8B-Sockel.

Helzung .. indirekt, G/W.
vVf=13 Volt
If = 0,200 Amp.
VO 250 Volt 200 Volt 100 Volt
< T PSPPI 6 mA 6 mA 2 mA
VOl —5,5 Volt —4 Volt —2,5 Yolt
O 30 30 30
S MOXe ot 3,5 mA/Y
S MOTM. e 25 mANV 2,5 mAY 20 mA/VY
R 12,000 Ohm 12,000 Ohm 16,000 Ohm
Apparatebaver:
VOO MOX. o e 550 Voit
VaR max. ... 250 Volt
Val max. ... 200 Volt
Wa MAX. e 2 Watt
ko max. . 10 mA
Vg max. {lg=0,3 #A}) ... ... ... . <—1,3 Volt
Rgla max. ... 1,5 Megohm
RgIf max. ... ... 1,0 Megohm
VEK max. ... 125 Volt
Rfk max. ... ... ... 20,000 Ohm*)

*) Als Entkopplungskondensator ist zu wdhlen:

1.) Bei Rk weniger als 1000 Ohm .......
2.) Bei Rk grésser als 1000 Ohm .......

3) Innenkapazitat:

Cag 1,7 uuF
Cak o 4,5 uuF
Cak .. 49 uuF

Kolbenform:

DOM.

Aussere Abmessungen der Réhre:

mindestens 0,1 «F
mindestens 1,0 «F

Gesamtldnge  ................... ... 100 mm
Max. Kolbendurchmesser ................ 37 mm
Domdurchmesser ........................ 24 mm
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Type TCF 3 — Hochfrequenz-Penthode
(Regelcharakteristik)
Die Rohre TCF 3 ist eine regelbare Hochfrequenz-Penthode und wird hauptsdchlich infolge

ihrer Regelcharakteristik als Hoch- oder Zwischenfrequenz-Verstdrkerrshre benitzt.

Dank der

verringerten Innenkapazitdten funktioniert sie auch im Kurzwellengebiet mit bestem Erfolg. Die
Regelcharakteristik kann durch Anderung der Schirmgitterspannung nach Belieben verkiirzt
oder verléngert werden. Die TCF 3 gibt ebenso wie die TCF 7 auch in Apparaten, welche an Nie-
derspannungsnetze gelegt sind, eine ausreichende Verstdrkung. Das dritte Gitter ist gesondert

ausgefihrt.

1) Betriebsdaten:

HelZUuNG ..o indirekt, G/W.
Vf =13 Volt
If =0,200 Amp.
LoVa 200 Volt 200 Volt 200 Volt
VO2 100 Volt 85 Volt 60 Volt
la 8 mA 7.5 mA 4 mA
(Vgl=ca. =3 V.} (Vgl==ca. —2 V) (Vgl =ca. —2 V)
1< TR <0,015 mA <0,015 mA <0,015 mA
(Vg1 =—55 V) (Vgl =—45 V) (Vg1 =—=35 V)
g2 2,6 mA 23 mA 1,3 mA
(la=8 mA) (la=75 mA) (la=4 mA)
S MAXe e 28 mA/Y
S NOMM. e 1,8 mA/Y 2,1 mAV 1,5 mA/Y
S <0,002 mAY <0,002 mAV <0,002 mA/Y
(Vgl=—55 V) (Vgl ——45 V) Vgl =—35 V)
Ri 0,2 Megohm 0,9 Megohm 1,3 Megohm
(la =8 mA) (la=75 mA) {la=4 mA)
Ri >10 Megohm >10 Megohm >10 Megohm
(Vg1 =—55 V) (Vgl =—45 V) Vgl =—35YV)
VO3 0 Volt 0 Volt 0 Volt
VA 100 Volt 100 Volt 100 Volt
Va2 100 Volt 85 Volt 60 Volt
la 8 mA 75 mA 4 mA
(Vgl=ca. =3 V) (Vgl=ca. —2 V) (Vgl =ca. —2 V,
la <0,015 mA <0,015 mA <0,015 mA
(Vgl =—55 V) (Vg1 —=—45 V) (Vg1 =—35 V)
Ig2 26 mA 23 mA 1,3 mA
(la=8 mA) (la=75 mA) {la =4 mA)
S Max. ... 28 mA/V
S NOIM. ot 1,8 mA/Y 21 mANV 1,5 mAV
S <0,002 mAV <0,002 mAY <0,002 mAY
(Vg =—55 V) Vgl =—45 V) (Vg1 =—35 V)
R 0,25 Megohm 0,25 Megohm 0,7 Megohm
(la =8 mA) (la=75 mA) (la=4 mA)
Ri >10 Megohm >10 Megohm >10 Megohm
(Vgl=—55 V) (Vgl =—45 V) (Vgl==35 V)
Va3 0 VYolt 0 Volt 0 Volt
2) Daten fir die Apparatebaver:
Va0 MOX. et e 550 Volt
YaR max. ... e 250 VYolt
Val max. .. ... e e 200 Volt
Wa maX. e 2 Watt
Ik max. .. . 15 mA
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Vgl max. {Igl =03 pA) ... ... ...l <—1,3 Volt
Va3 max. ..o —30 Volt
Vg20 MaX. ... 400 Volt
V92 max. ... 125 Volt
WO2 max. ... 0,4 Watt
Rgl max. ............ ... . . 2,5 Megohm
Vik max. .. 125 Volt
Rtk max. ... ... . ... 20,000 Ohm*
*Als Entkopplungskondensator ist zu wdhlen:
1.} Bei Rk weniger als 1000 Ohm .................. mindestens 0,1 «F
2.) Bei Rk grésser als 1000 Ohm .................. mindestens 1,0 «F
3) Innenkapazitat: Kolbenform: DOM
Cgl 64 uuF Aussere Abmessungen der Rohre:
Ca .. 76  wuF Gesamtldnge ...l 106 mm
Cagl ... <0,003 xuF Max. Kolbendurchmesser ................ 43 mm
Domdurchmesser  ............... ... .... 28,7 mm

Sockelung:

Universal 8-poliger 8A-Sockel.

TUNGSRAM Jaffm4s)
Ef=13V/ 24
JF=02A.

La= 200 =08
Ja= 8 75 Lma
Lgy=-3 -2 -2 y 20
Epo=100 85 60 ¥
S =18 271 15mAly
Smax=28mAaM
| 1%
Ric09,0913 =02502507M4
. 72
3\ 8
! §
of
— v of
\ b /
8A : -1 4
7/
A
) /f‘,"{\l
e — T8
B, -3¢ 2% -1 ) 0
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Type TCF7 — Hochfrequenz-Penthode

(Normalcharakteristik)

Die Réhre TCF 7 ist eine H. F. Penthode mit gerader Charakteristik und eignet sich vorzig-
lich sowoh! als Hoch- und Zwischenfrequenz-Verstérker wie auch als Niederfrequenz-Vorver-
stéirker oder als Anoden-, resp. Gittergleichrichter. Infolge der geringen Innenkapazitdten eig-
net sie sich auch sehr gut fir den Kurzwellenbetrieb.

1) Betriebsdaten:

Helzung ... ..o indirekt, G/W.
Vi =13 Volt
If =0,200 Amp.

VO o 200 Volt 100 Volt
Vg2 100 Volt 100 Volt

' T 3 mA 3 mA

Vgl ca. —2 Yolt ca. —2 VYolt
Ig2 (la=3 mA) ... ... ... 1,1 mA

Ig2Z min. ..o 0,8 mA

192 MAX. o e 14 mA

< I 4000 1500

G OIX. 24 mA/V 2,4 mAV

S norm. (la=3 mA) ............ . ... 2,1 mAV 2,1 mAV
Ri norm. (la=3 mA) ....................... 2,0 Megohm 0,7 Megohm

2) Daten fir die Apparatebauver:

VO MOXe oottt i e 550 Volt
VAR max. . oo 250 Volt
Val Max. oo 200 Volt

WA MOXe et e e e e 1 Watt

Ik MaX. o 6 mA

Vgl (Ilg1=03 #A) ... < —1,3 Volt
VG20 MOX. o0t eeeite it 400 Volt
VO2 MAX. ot 125 Volt
WO2 MAX. oo 0,3 Watt
Rgla max. ... 1,5 Megohm
ROIE MAX., . oeiiiii 1,0 Megohm
Vik max. ... 125 Volt

RFEK MOX. oot 20,000 Ohm*)

*) Als Entkopplungskondensator ist zu wdhlen:

1.) Bei Rk weniger als 1000 Ohm ... ........ mindestens 0,1 «F
2) Bei Rk grosser als 1000 Ohm ..... ..... mindestens 1,0 /F

3) Innenkapazitat:

Cgl 64 nuF
GO o e 76  unF
Cagl <0,003 siF
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Sockelung: Kolbenform: DOM.
Universal 8-poliger BA-Sockel. Aussere Abmessungen der Rhre:
Gesamtlange ........... ...l 106 mm
Max. Kolbendurchmesser ................ 43 mm
Domdurchmesser ........................ 28,7 mm
TUNGSRAM s
7 2
Ef =134/
=024
Ea= 100, 200¥/
Ja = ImA
By~ =24
Lgo= 100y 9
S =24 mAH
Smax=L4mAY.
9= 1500, 4000;
Hi= 07, PM
\
é
3
174

Kennlinien der TCF 7
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Type TCH 1 — Hexode

Die Rhre TCH 1 kann mit einer getrennten Oszillatorréhre, wie z. B. die TCC 2, kombiniert
fir die regelbare Mischstufe sowie fir die regelbare H.F.-, bezw. Zwischenverstdrkerstufen von
Alistromgerdten verwendet werden.

1) Betriebsdaten:

Heizung ... . indirekt, G/W.
Vi =13 Volt
If =0,200 Amp.

Va 250 Volt

Vg2 =Vgd .. . 80 Volt

la (Vgl =ca. —2 Volt) ........................ ... 18 mA

la (Vg1 =—50 Volt) .............................. < 0,015 mA

Vgl —2 bis —50 Volt

Sc (Vgl =ca. —2 Volt} ......... . .. ........... 0,55 mA/Y

Sc (Vg1 =—50 Volt) ..., < 0,002 mA)V

Ri (Vgl=ca. —2 Volt} .......................... 2,0 Megohm (in schwingendem
Zustand)

Ri (Vgl=—50Volt) ........... .. ... ... ....... > 10 Megohm

Vg30sz. ... e 9 Volt eff.

Va3 —12 Volt {feste Vorspannung)

Ig2+1gd .. 1,1 mA

Ig2+1lgd max. ......... ... 1,5 mA

Ig2+1gd min. ... 0,5 mA

2) Daten fir die Apparatebaver:

VA0 MAX. oo 550 Volt
VaR max. ............. ... 250 Volt
Val max. ... 200 Volt
WA MOX. o e 1,5 Watt
VG20 MOX. oottt ettt 400 Volt
VO2 MAXe ot 125 Volt
WO2 MOX. e 0,5 Watt
Wg4o Max. ... 400 Volt
Vg4 max. ... 125 Volt
W4 Max. ... 0,5 Watt
Vgl (Ig1 =03 #A) oot < —1,3 Volt
Vg3 (1g3=03 #A) ... ... < —1,3 Volt
Rgla max. ......... i 2,5 Megohm
Rgda max. .. ... . ... 2,5 Megohm
tk max. ... 10 mA

Vik max. ... 125 Volt

Rfk max. ... ... ... . . 5000 Ohm*)

*) Als Entkopplungskondensator ist zu wdahlen:

1.) Bei Rk weniger als 1000 Ohm .................. mindestens 0,1 «F
2.) Bei Rk grésser als 1000 Ohm .................. mindestens 1,0 «F
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3) Innenkapazitat:

Cagl < 0,003 uuF
Cal 6,7 uuF
Cgl g3 ............................... < 0,25 nuF
GO 153 wuuF

Sockelung:
Universal 8-poliger 8A-Sockel.

Kolbenform: DOM.

Aussere Abmessungen der Réhre:
Gesamtldnge
Max. Kolbendurchmesser ................ 46 mm

TUNGSRAM Jafmh)
z 8
Sfm gy | Efed3Y.
JF=085A| JF=02A.
Za=2508
Logp= B0y
By = 80V
Ly = -2V 6
Ja v 18ma
Sc = 055 mAY
= L2MR \
Q
I
\d 4
0
[}
/]
g
l\(&.
v';, 2
,49’/'
4
0

Kennlinien der TCH 1
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Type TCK1— Oktode.

Die Réhre TCK 1 ist die geeignetste Mischrdhre fiir die Oszillator-Modulatorstufe von mo-

dernen Allstrom-Uberlagerungs-Apparaten.
einem Wellenbereich in der Grdssenordnung

1) Betriebsdaten:

Heizung

Ya

Vg2
Vg3_1.5
Vgl

la (Vg4 =ca. —1,5Volt)
la (Vg4 ——25 Volt)

Sc(la =16 mA)
Sc (Vg4 = —25 Volt)
Ri (la =16 mA) .
Ri (Vg4 =—25 Volt)
Gce

2) Datenfirdie Apparatebaver:

Vao max. 400 Volt
YaR 250 ,,
Vat 200

Wa " .. 0,5 Watt
Vg(3+5)o max. . 400 Volt
Vg(3-+5)R max. 70 ,,
lg34-5 3,8 mA
Ig3 + 5 max. 52 mA
lg3+-5 min. .o 23 mA
Wg3 5 max. . . . . . 0,5 Watt
Vg4 max (lgd —0.3 wA) . —1,3 Volt

.<0,001 mAV

von 6 m.

indirekt, G/W.
Vf = 13 Volt
If = 0,200 Amp.
200 Volt
90 Volt
70 Volt
—1,5 Volt.

Sie sichert eine stabile Oszillation hinunter bis zu

(In nichtschwin-

gendem Zustand;}

16 mA
0,015 mA ( u
0.6 mA/V {
( ”

1,5 Megohm (
.> 10 Megohm {

(Vgleff =85 V.

—85V,)
—85V.)
=85 V)
=85V)
—85V)

225 (Ra =05 Megohm)

Rg4 max.
Vg2o
Vg2 o
g2
Ig2 max.
lg2 min.
Wg2 max.
Rgl "
1k "
Vfk "
Rfk "

* Als Entkopplungskondensator ist zu wdhlen:

1. Bei Rk weniger als 1000 Ohm
2. Bei Rk grésser als 1000 Ohm

3) Innenkapazitat:

Col 9.1 nuF
Cagd 8,7 uuF
CU2Z 6,0 uuF
GO e 12,5 wuF
Sockelung:

Universal 8-poliger 8B-Sockel.

Kolbenform: DOM

Aussere Abmessungen der Rohre:

Gesamtlange 1155 mm

... mindestens 0,1 «F
.. mindestens 1,0 «F

Max. Kolbendurchmesser

Domdurchmesser

2 Megohm
400 Volt
90 ,,
2 mA
3 mA
1,3 mA
0,3 Watt
0,1 Megohm
10 mA
125 Volt
20,000 Ohm *
...................... <035 uuF
...................... <025 jF
...................... < 0,06 1uF
45 mm
35 mm
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TUNGSRAM

TCK 1
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Type TCL 1 — Endpenthode

Die Réhre TCL 1 vermag bei einer max. Anodenverlustleistung von 5 Watt und bei 10%
Klirrfaktor ca. 1.8 Watt Nutzleistung abzugeben. Sie bendtigt die gleiche Spannung auf der
Anode und am Schirmgitter.

1) Betriebsdaten:

Heizung ... .o i indirekt, G/W.
Vf=13 Volt
If = 0,200 Amp.

VO 200 Volt

VG2 e 200 Volt

e 25 mA

Vgl —14 Volt

g2 2,5 mA

O 125

S MIOKe e 35 mAV

S (la=25mA) ... .. . 2,5 mAlY

Ri (la=25mA) ... ... i 50,000 Ohm

Daten fiir die Apparatebaver:

VA0 MOX. oot 400 Volt

Val max. ... 200 Volt

WO MOX. 5 Wait

Ik max. ... 32 mA

VG20 MOX. ottt e 400 Volt

VG2 MOXe ettt 200 Volt

192 MAX. 3,1 mA

192 min. .. 1,9 mA

WO2 MOX. ottt e e 08 Watt

Vgl max. (Igt =03 «A) ... —1,3 Volt

RGla max. ... 1,0 Megohm

Rglf max. ... .o 0.6 Megohm

VK max. .. 175 Volt

Bei Va =Vg2 =200 Vo!t, la=25 mA und Ra = 8000 Ohm:

Wo =1 Watt (Klirrfaktor 5%, Vgleff =58 Volt)
Wo = 1,8 Watt (Klirrfaktor 10%, Vgleff = 9,0 Volt)

Kolbenform: DOM.

3) Innenkapazitat:

Cag o 1,1 nuF Aussere Abmessungen der Réhre:
...................................... 51 nuF .

ggt 43 ::F Gesamtlange ...l 109 mm
"""""""""""""""""""" = Max. Kolbendurchmesser ................ 42 mm

Sockelun g: Domdurchmesser ......... ... 28 mm

Universal 8-poliger 8A-Sockel.
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Type TCL 2 — Endpenthode

Die Réhre TCL 2 ist eine 8 Watt Endpenthode, die, dhnlich wie die TCL 1, eine obere
Stevergitterausfihrung besitzt und daher besonders storfrei ist. Die maximale Nutzleistung bei
ca. 10% Klirrfaktor ist 3.0 Watt, aber auch bei niedriger Anodenspannung leistet sie, die gleiche
Verzerrung vorausgesetzt, ca. 1.7 Watt. Die Anode und das Schirmgitter kdnnen mit der glei-

chen Spannung betriecben werden.

1) Betriebsdaten:

Helzung ... . oo indirekt, G/W.
Vi =24 Volt
If =0,200 Amp.
VO 200 Volt 200 Volt 100 Volt
VG2 e ~. 100 Volt 75 Volt 100 Volt
1 T PP 40 mA 40 mA 50 mA
17+ 1 —19 Volt —11 Volt —15 Volt
g2 e 45 mA 8 mA
O e 70 70 60
S MOX. « ot e 8 mAY 6 mA)Y 6 mAV
S MO oottt 31 mAY 37 mAV 38 mAY
2) Daten fir die Apparatebaver:
VOO MOXe it ettt e 400 Volt
Val max. ..o 200 Volt
WA MOXe e e e e e 8 Watt
K MOX. e 70 mA
VG20 MOX. oot 400 Volt
VG2 MOXe ottt 100 Volt
Vgl max. (Ig1 =03 #A) ... —1,3 Volt
RGIA MOX. © oot 0,7 Megohm
RGUF MAX. oo 0,3 Megohm
VEK MIGX. oot oo e e e e 175 Volt
Bei Va =Vg2=100 Volt; la =: 50 mA
Wo = 1,0 Watt mit Ra = 3000 Ohm; Vgleff =6,2 Volt
{Klirrfaktor - = 5%)
Wo = 1,7 Watt mit Ra = 2000 Ohm; Vgleff=97 Volt
(Klirrfaktor =- 10%)
Bei Va = 200 Volt; Vg2 =100 Volt; la =40 mA
Wo=1,55 Watt mit Ra=-10,000 Ohm; Vgleff==54V
(Klirrfaktor — 5%)
Wo =3 Waltt mit Ra = 5000 Ohm; Vgleff =88 V
(Klirrfaktor —= 8,8%)
3)Innenkapazitdat: Kolbenform: DOM.
COG oot 1,2 uuF Aussere Abmessungen der Rdhre:
Cak ;'g ‘"”i Gesamtlénge .. ... .. 109 mm
Cgk oo e Max. Kolbendurchmesser ................ 42 mm
Domdurchmesser ........................ 28 mm

Sockelung:
Universal 8-poliger 8B-Sockel.
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Type TCY 1 — Einweg-Gleichrichterréhre

Die Réhre TCY 1 ist ein indirekt geheizter Einweg-Gleichrichter, deren Kathode bei hohen

Netzspannungen gegen Uberstréme mit einem Widerstand im Anodenkreis geschitzt wird.

Der Wert des jeweils anzuwendenden Widerstandes wird unten angefihrt.

1.) Betriebsdaten:

Heizung ...............

la max. ...............
Vik max. ...............

Netzspannung:

170—250 V.

127—170 V.

Max. 127 V.

Sockelung:

Universal 8-poliger 8 A-Sockel

Kolbenform: DOM.

.......................... indirekt, G/W.

Vf == 20 Volt
If ==0,200 Amp.

............................ 250 Volt
........................... 80 mA
........................... 350 Volt (Scheitelwert)

Abflachkondensator: Anodenkreiswiderstand:

32 #F 125 Ohm
16 uF 75 Ohm

8 uF 0 Ohm

32 «F 75 Ohm

16 uF 30 Ohm

8 uF 0 Ohm

32 uF 0 Ohm

16 uF 0 Ohm

8 uF 0 Ohm

Aussere Abmessungen der Rohre:

Gesamtlénge ........

Max. Kolbendurchmesser

Domdurchmesser
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Type TCY 2 — Spannungsverdoppler

Die Rohre TCY 2 dient als Spannungsverdoppler bei Wechselstromnetzen niedriger Span-
nung, sie kann aber auch als Doppelweg-Gleichrichter oder als Einweg-Gleichrichter fir starke
Strombelastung benitzt werden. In letzterem Falle ist die Réhre mit einem Widerstand im Ano-

denkreis laut untenstehenden Angaben zu verwenden.

1) Betriebsdaten:

Helzung .. ..o indirekt, G/W.
Vf =30 Volt
if 0,200 Amp.
a) Spannungsverdoppler:
Va max. ... 2 X127 Volt
la max. ... .. 60 mA
VEK max. . 350 Volt
Ealv) TLUNGSRAM
o TCY 2
R
rcyz Ef=30y
JF=02A.
R
Efk=350 v
Yoo N FULL-WAVE RECTIFIER:
‘ LEamax=250y
% S | | Jamax=120mA4.
32 M
o Fa ‘ VOLTAGE-DOUBLER :
Lamax.= /271/
‘ Jamax.= 60mA.
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120
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b) Einweg-Gleichrichter:

VA MOX. o 1X150 Volt
la max. ... 120 mA
VEK Mmax. ..o 350 Volt
Nefzspannung: Abflachkondensator: Anodenkreiswiderstand:
127—150 V. 32 «F 75 Ohm
16 uF 30 Ohm
8 uF 0 Ohm
Max. 127 V. 32 uF 0 Ohm
16 u«F 0 Ohm
8 uF 0 Ohm
Sockelung: Kolbenform: DOM.
Universal 8-poliger 8 A-Sockel. Aussere Abmessungen der Réhre:
Gesamtldnge  ............ .. ... ... .. .. 100 mm
Max. Kolbendurchmesser ................ 42 mm
Domdurchmesser ........................ 28 mm
Eafy) |
S00 s

300N —
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200
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Tungsram—Hochfrequenz—Pent/iode — HP 1018 —

Die HP 1018 ist eine Dreigitter-Hochfrequenz-Verstirker-Rthre (Hochfrequenz-Penthode).
Dieselbe ist mit einer indirekt geheizten Kathode von 0.18 Amp. bei ca. 10 Volt Heizspannung
ausgeriistet und kann mit den {ibrigen Tungsram-Allstromrdhren, sowie mit den Tungsram
20 Volt-Rohren in Reihe geschaltet werden. Die Heizung des Fadens kann sowohl mit Gleich-
strom als auch mit Wechselstrom tblicher Periodenzahl (42—60) erfolgen ; die Spezialkathode
mit bifilar angeordnetem Faden l4sst Netzbrummsttrungen nicht aufkommen.

Die HP 1018 eignet sich in erster Linie fiir die Detektorstufe moderner Allstrom-
gerdte; in dieser Stufe vermag die R8hre auch bei verhiltnissméssig geringer Eingangsspannung
eine grosse Niederfrequenzspannung im Ausgangskreise zu liefern. Auch als Hochfrequenz-
Schirmgitterverstdrker, als Zwischenfrequenz-Verstirker und als selbsttitige Lautst4rkekontroll-
Rohre leistet die HP 1018 vorziigliche Dienste.

Das dritte Gitter (Bremsgitter) besitzt — ebenso wie die sonstigen Tungsram-Hoch-
frequenzpenthoden-Konstruktionenen — eine eigene Ausftihrung am Sockel in Form eines zusitz-
lichen Stiftes. Dadurch erschliesst sich dem fortschrittlichen Konstrukteur die Moglichkeit,
die HP 1018 auch in Spezialschaltungen zu verwenden, unter der besonderen Berticksichtigung,
dass die automatische Lautstirke-Kontrolle infolge des frei verftigbaren dritten Gitters besonders
vorteilhaft und wirkungsvoll ausgebildet werden kann.

Die Metallisierung der Rohren ist zu diesem dritten Gitter geleitet. Hiedurch kann
die Kathode z. B. bei Mischschaltungen unbedenklich Hochfrequenzspannung der Erde
gegeriiber erhalten, ohne dass diese durch die sich tiber den ganzen Kolben erstreckende Fliche
teils geddmpft, teils ausgestrahlt wiirde, wie dies der Fall ist, bei Rohren in denen die
Metallisierung zur Kathode geleitet wird.

Die HP 1018 besitzt iibrigens alle wertvollen Eigenschaften der Tungsram-Hoch-
frequenz-Penthoden. Das Bremsgitter verleiht dem Verlaufe der Anodenstrom-Anodenspannungs-
Kennlinie eine regelmdssige Form; die sich sonst bei Schirmgitterrdhren einstellende ,, Dynatron-
Charakteristik“, d. h. die sog. ,Einsattelung“ der la—Va Kurve, welche die Betriebs-Stabilitit
gefdhrdet, wird hier durch das Bremsgitter vollkommen unterbunden und die Stabilitit auch
in Fallen, wo die Anodenspannung der Schirmgitterspannung gleich oder von ihr nur wenig
abweichend ist, vollkommen sichergestellt. Dies ist bei Allstromgeriten, die z. B. auf 110 Volt
Gleichstromnetze geschaltet sind, von entscheidender Wichtigkeit.

Der gesteigerte innere Widerstand — beildufig 1,200.000 Ohm — verleiht den mit
der HP 1018 ausgeriisteten Apparaten eine ausnehmend hohe Verstirkung, im Vergleiche zu
den {iblichen Schirmgitterrshren (die Verstdrkung ist bekanntlich das Produkt aus Steilheit
und Gesamtimpedanz), Hand in Hand mit einer hochgetriebenen Selektivitit.

Kurve I stellt den Verlauf der Steuergitterspannung-Anodenstrom-Kennlinie bei ver-
schiedenen Schirmgitter- und Anodenspannungen und O Volt Bremsgitterspannung dar.

Kurve II gibt den Verlauf der Anodenspannung-Anodenstrom-Charakteristik an. Sie

ist vollkommen gleichméssig und ist der Charakteristik der Endpenthoden %halich.
' Kurve III stellt den Verlauf der Steilneit (S), des inneren Widerstandes (Ri) und des
Verstdrkungsfaktors (g) in Abhingigkeit zur Spannung am Bremsgitter dar, und zwar bei den
meistvorkommenden Betriebsspannungen. Mit zunehmender negativer Vorspannung am dritten
Gitter verringert sich die Steilheit, es verringert sich jedoch auch der innere Widerstand. Mit
anderen Worten, verringert sich die Selektivitdt beim Empfang starker Lokalsender, also dort,
wo hohe Selektivitat tberfliissig ist und die Tonqualitit wird hiedurch vorteilhaft beeinflusst.
Beim Empfang schwacher Sender wird durch den gesteigerten inneren Widerstand die Selek-
tivitdt erhoht und eine ausgezeichnete Stbrfreiheit erzielt.

13
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Charakteristische Daten:

Heizstrom (Wechsel~ oder Gleichstrom) ... 0.18 Amp.
Heizspannung ... ... ... .. ... ... . .. .. ca. 10 Volt
Anodenspannung ... ... ... .. ... ... .. .. 90 90 250 Volt
Schirmgitterspannung_.. ... .. ... ... .. .. 80 90 100 Volt
Neg. Gittervorspannung .. ... ... .. .. .. 2 2 3 Volt
Bremsgitterspannung ___ .. __. ___ ... ... .. je nach Schaltung
Norm. Anodenstrom ... ... ... ... .. ... ... 2 2.3 2.3 mA
Schirmgitterstrom ... __. ... ___ .. .. . ___ ' 0.6 mA
Innerer Widerstand .. .. ... .. .. ... ... ca. 1,200.000 Ohm
Verstiarkungsfaktor .. ... .. .. .. .. . 1500 ca. 1500
Steilheit im Arbeitspunkt._. ... ... .. . ___ 1.25 mA/V
Eingangs-Kapazitat .. __. 5.2 uuF
Ausgangs-Kapazitat = .. .. . .. . 6.3 wuF
Ballon ... . .. .. ... . . . . . D O M — metallisiert
Sockel oo e e europ. 6-Stift (F 63)
' Das Steuergitter ist an eine metallene
Kappe am Ballontop ausgefahrt.
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Tungsram Vari-Mu-Hochfrequenzpenthode — HP 1118 —

Die HP 1118 ist eine Dreigitter-Hochfrequenz-Verstarkerrohre (Hochfrequenzpenthode).
Dieselbe ist mit einer indirektgeheizten Kathode von 0.18 Amp. bei cca 10 Volt Heizspannung
ausgertistet und kann mit den tbrigen Tungsram Allstromrdhren sowie mit den Tungsram
20 Volt-Rohren in Reihe geschaltet werden. Die Heizung des Fadens kann sowoh! mit
Gleichstrom als auch mit Wechselstrom tblicher Periodenzahl (42—60) erfolgen; die Spezial-
kathode mit bifilar angeordnetem Faden 14sst Netzbrummstbrungen nicht aufkommen.

Die HP 1118 unterscheidet sich beztiglich des Aufbaues von der HP 1018 in der
abweichenden Ausgestaltung des Steuergitters. Hiedurch vermag dasselbe den Verlauf des
Anodenstromes in Abh#ngigkeit von der an das Steuergitter gelegten Spannung bei gegebener
Anodenspannung nach Exponentialgesetz zu beeinflussen. Folglich kann die Réhre auch mit
»Exponential-H. F. Penthode“ oder ,Vari-Mu-H. F.-Penthode“ bezeichnet werden. In dieser
ihrer Sondereigenschaft weicht sie von der HP 1018 in ihren elekirischen Eigenschaften ab.
Vorziigliche Ergebnisse erzielt man mit der HP 1118 daher in erster Linie als sog. Volum-
Kontroll-Rohre, (autom. Lautstidrkeregler) in Hochfrequenzstufen. Auch als Hoch- und Zwischen-
frequenzverstirker verwendet, kommt sie allen Forderungen der modernsten Radiotechnik
restlos nach. :

Die Metallisierung der Rohren ist zu dem Bremsgitter geleitet. Hiedurch kann
die Kathode z. B. bei Mischschaltungen unbedenklich Hochfrequenzspannung der Erde gegen-
liber erhalten, ohne dass diese durch die sich tiber den ganzen Kolben erstreckende Fliche
teils geddmpft, teils ausgestrahlt wiirde, wie dies der Fall ist, bei Rohren in denen die
Metallisierung zur Kathode geleitet wird.

Die Kurven Nr. I zeigen den Zusammenhang zwischen Steuergitterspannung-Anod-
strom bei verschiedenen Anoden- und Schirmgitterspannungen und O Volt Bremsgitterspannung
Der sog. ,Cut-Off“-Punkt liegt, wie ersichtlich, bei minus 45—47 Volt; die Ausgestaltung der
Charakteristik ist demnach fitr die automatische Volum-Kontrolle (A. V. C.) besonders gut geeignet.

Die Kurven Nr. II zeigen den Zusammenhang zwischen Anodenspannung-Anoden-
strom bei 100 Volt Schirmgitterspannung und O Volt Bremsgitterspannung.

Die Kurven Nr. IIl lassen den Verlauf der Steilheit (S) des inneren Widerstandes
(Ri) und des Verstdrkungsfaktors (g) in Abhéngigkeit zur Spannung am Bremsgitter erkennen,
Mit zunehmender negativer Vorspannung verringert sich gleichzeitig die Steilheit und der
innere Widerstand. Der Vorteil der sich durch diesen Umstand ergibt, wurde auf Seite 13
bei der Besprechung der HP 1018 dargelegt.

Charakteristische Daten:
Heizstrom (Wechselstrom oder Gleich- '
0.18 Amp.

£31(0)1 1)
Heizspannung __.. ... . .. __ . __. . ca. 10 Volt
Anodenspannung ___ ___ . .. . ... 90 90 180 250 max, 250 ,,
Schirmgitterspannung __. ___ ___ ... __ 80 90 75 100 s 125
Neg. Gittervorspannung .. .. . .. 2 2 3 3 3 .,
Bremsgitterspannung ... ... .. ... .. 0 O 0 0 o,
Anodenstrom__ ___ . __ . . 6 65 40 7.0 105 mA
Schirmgitterstrom __ . __ . .. | — — 1.1 2.0 30 ,
Innerer Widerstand___ .. ___ ___ ... ... — — 1,000,000 800.000 600.000 Ohm
Verstirkungsfaktor ___ ___ ___ ___ ___ ___ 800 1100 1160 990
Steilheit ___ ... .. . __ .. __ __ .11 12 1.1 1.45 1.65 mA/V
Eingangskapazitat _._ _._ . ___ ___ __ 5.2 upF
Ausgangskapazitdt __. . .. ___ ___ __ 68 ,
Ballon _.. .. .. . __ .. .. __ _. D O M — metallisiert
Sockel ... . ... .. ... . __ ... .. europ. 6-Stift (F 63) co

Das Steuergitter ist an eine ‘metallene Kappe am Ballontop ausgeftihrt.
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TUNGSRAM ALLSTROM-ROHREN

Tungsram Fiinfgitter-(Pentagrid-Converter)-Heptode— MH 1118 -

Die Tungsram-Rshre MH 1118 enthill eine Kathode, eine Anode und fiinf Gitter. Die
Rohre ist indirekt geheizt und hat die Heizdaten 0.18 Amp. bei ca. 10 Volt Heizspannung ;
sic kann daher mit den dbrigen Tungsram Allstromtypen sowie mit den Tungsram 20 Volt-
Rohren in Reihe geschaltet werden. Fiir die Beheizung ist sowohl Gleichstrom, als auch -
Wechselstrom iiblicher Periodenzahl (42—60) zuldssig; die Spezialkathode mit duofil ange-
ordnetem Heizfaden unterdriickt mit vollkommener Sicherheit das vom Netz herrithrende
Brummen.

Abbildung 1 zeigt den schematischen Aufbau der Rohre. Daraus ist zu entnehmen,
dass das dritte und finfte Gitter im Innern der Rohre miteinander verbunden sind, so dass
die Rohre — mit den Heizanschliissen — insgesamt 8 Zufithrungen besitzt. Das vierte Gitter
ist oben am Ballon ausgefiihrt, die anderen Elektroden in einem Siebenstiftsockel.

Die Rohre kann in Superheterodyne-Empfdngern als Mischrdhre verwendet werden
und stellt auf diesem Gebiete einen bedeutenden Fortschritt dar. Abb. 2 zeigt die Prinzip-
schaltung fiir die Rohre. Der Schwingungskreis wird an das erste Gitter angeschlossen und
durch Riickkopplung vom zweiten Gitter (Oszillator-Anode genannt) in Schwingung gebracht.
Die empfangenen hochfrequenten Schwingungen werden dem vierten Gitter zugeftihrt, das
dritte und filnfte Gitter werden als Schutzgitter geschaltet. Der Anodenkreis enthdlt nur den
Zwischenfrequenzkreis. '

Die Wirkungsweise dieser Rohre weicht von jener der bisherigen Mischréhren wesentlich
ab. Bisher wurden Hochfrequenz- und Oszillatorspannung demselben Gitter zugefiihrt, die
zwei Spannungen addierten sich und um die Kombinationsschwingung, die Zwischenfrequenz
zu erhalten, war immer eine Gleichrichtung ndtig. Bei der neuen Rohre verlduft der Misch-
vorgang ganz anders. Der Emissionsstrom wird zuerst durch die Oszillatorspannung moduliert,
dieser im Takte der Oszillatorspannung schwankende Strom kommt nun unter die Steuer-
wirkung des vierten Gitters und wird wieder im Takte der empfangenen Hochfrequenz-
spannung beeinflusst. Fiir den Anodenstrom ist also nicht die Summe, sondern das Produkt
der zwei Spannungen massgebend und so entsteht im Anodenkreis ohne irgendwelche Gleich-
richtung die gewiinschte Zwischenfrequenzspannung. Diese , multiplikative Mischung“ hat den
grossen Vorteil, dass man auf dem geradlinigen Teil der Charakteristik arbeiten kann und so
die storenden Qberwellen der Hoch-, Zwischen- und Oszillatorfrequenz bedeutend schwitker sind.

Da der Oszillator und Eingangskreis an verschiedene Gitter angeschlossen sind, ist
die gegenseitige Beeinflussung der zwei Kreise sehr klein, so dass Zieherscheinungen und
Riickstrahlung auf die Antenne ganz vermieden werden.

Die Rohre hat noch einen Vorteil, ndmlich: dass sie zur Lautstdrkeregulierung heran-
gezogen werden kann, Durch das Vergrdssern der Vorspannung am vierten Gitter wird die
Empfindlichkeit der Réhre herabgesetzt, ohne dass die Gefahr bestiinde, wie bei den jetzigen
Mischrdhren, dass die Schwingungen abreissen. Wie aus den beigeftigten Charakteristiken
ersichtlich ist, wird der Strom der Oszillatoranode bei grosser Vorspannung des vierten Gitters
nur grosser. So wird auch die Oszillatorspannung bei kleiner Lautstdrke etwas g@sser sein:
die Anderung ist aber in den meisten Fillen zu vernachldssigen. In der Schaltung der Abb, 3.
kann die Oszillatorspannung durch den Vorschaltwiderstand von 20.000 Ohm ganz konstant
gehaiten werden. (Bei kleiner Lautstirke wird ndmlich die Spannung an der Oszillatoranode
verkleinert.)
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Charakteristische Daten:
Aligemeine Daten.

Heizstrom __. ... .. __ . _. ... 0.18 Amp.
Heizspannung ... ___ ... ... ... __. ca. 10 Volt

Kapazitdt zwischen:
Gitter 4 — Anode _.. ... 0.5 puF
Gitter 4 — Gitter 2 __. 0.25 ,,

Gitter 4 — Gitter 1 ___ 0.15
Gitter 1 — Gitter 2 ___ 1.4

Gitter 4 — alle {ibrigen Elektroden (Hochfrequenz-Eingang) 9.4 uyuF

w 2 — " " (Oszillator-Ausgang) 6.1 ,

»” 1 — ” » » ( ” 'Eingang) 7-2 »

Anode — » » (Zwischenfrequenz-Ausgang) 10.2 ,
Balion ... .. ... .. ... ... DOM, metallisiert.

Sockel = europ. 7 - Stiftsockel (No. F 72)
Das Steuergitter G4 ist am Ballontop zu einer metallenen Kappe geftihrt.

Normale Belriebsdaten.

Anodenspannung ___ ___ ... __ . __ ___ 100 150 250 Volt
Schirmgitterspannung (G3, G5) ... __. __. 50 50 100 ,,
Anodengitterspannung (G2) ... . .. __ 100 150 200 ,
Neg. Steuergitterspannung (G4) .. . __. 1.5 1.5 3 ,
Oszillatorgitter (G1) — Widerstand __. __. 10000 20000 50000 Ohm
Anodenstrom _.. ... ___ . .. __ ... __. 1.3 1.0 4 mA
Schirmgitterstrom _. ___ . . . ... __. 25 28 2mA
Anodengitterstrom _. __. . .. . ___ __. 3,3 49 3.5mA
Oszillatorgitterstrom ... ... __. . .. __. 1.2 1.5 0.5mA
Innerer Widerstand _.. .. ___ ___ ___ __. 600.000 1,000.000 360.000Ohm
Kathodenwiderstand __. ___ e e 150 150 300 Ohm

Steilheit (darunter ist hier das Verhdltnis

der Zwischenfrequenzstrom-Komponen-

ten zur an das Gitter G4 gelegten Hoch-

frequenz-Steuerspannung zu verstehen) max, 0.475mA/Volt
Max. entnehmbarer Kathodenstrom ... __. 14 mA

Besondere Betriebsvorschriften:

Die Rohre kann mit Gleich- oder Wechselstrom geheizt werden. Bei der Reihen-
schaltung mit anderen Typen von 0.18 Amp. Heizstromverbrauch ist darauf zu achten, dass
der Heizstrom diesen Wert nicht tibersteige. (Zugelassene Toleranz 4 5%.)

In Allstromschaltungen (Universalempfingern), die ohne Netz-Transformator, mit in
Reihe geschaltenen Rohren funktionieren, ist der Kathodenkreis der MH 1118 entweder
unmittelbar oder mittelst eines Widerstandes (fiir die Erzielung der Gittervorspannung) an
den negativen Pol der Anoden-Gleichspannungsquelle zu legen. Die Anoden-Gleichspannung
liefert entweder das Gleichstromnetz oder bei Wechselstromnetzen eine entsprechende Gleich-
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richterrdhre. (Am zweckm4ssigsten die Tungsram PV 4018.) Bei Schaltungen, wo die Kathode
mit dem Heizfaden unmittelbar nicht verbunden ist, soll der Spannungsunterschied zwischen
diesen mdglichst niedrig gehalten sein.

Eine separate Abschirmung der MH 1118 ist, dank ihrer Metallisierung, zumeist
tiberfliissig.

Es soll Gewicht darauf gelegt werden, dass der Kathodenstrom nicht mehr als
ungefihr 11 mA betrage, die maximal zulissige Grenze von 14 mA soll aber unter keinen
Umstinden iiberschritten werden. Die nachstehenden Werte sollen als Richtschnur gelten:

Anodenspannung ... . .. . .. 100 250 250 Voit
Schirmgitterspannung (G 3, G5) ... __. 50 75 100 ,,
Anodengitterspannung (G2) ... ... .. 100 100 250* ,
Gitterwiderstand (G1)_.. ... ... . ... 10.000 25.000 50.000 Ohm

bis 25.000 50.000 100,000 ,,

Die Steilheit und somit das Verstirkungsvermdgen der MH 1118 kann durch die
Knderung der Vorspannung am Gitter G4 von —3 Volt bis zum ,cut-off*-Punkt der
exponential verlaufenden Charakteristik (— 20 Volt —45 V.) geregelt werden. Bei kleineren
Schirmgitterspannungen kommt dieser Punkt n#her zu liegen. Diese besonderen Eigen-
schaften der Rohre machen sie fiir die Durchbildung der Lautstirke- und Empfindlichkeits-
Kontrolle in geradezu idealer Weise geeignet.

Mit Rucksicht darauf, dass die Kapazitit: viertes Gitter-Anode mit der Belastung im
Anodenkreise (bestehend aus Kapazitdt und Induktivitdt) parallel liegt, soll die Belastungs-
kapazitit gentigend gross gewdhlt werden, um die Bildung einer Hochfrequenzspannung im
Anodenkreise zu verhiiten, resp. zu begrenzen, im entgegengesetzten Fall kann eine schddliche
Anoden-Riickkopplung der Hochfrequenzenergie entstehen. Die Kapazitit der Anodenkreis-
Belastung soll daher zumindest 50 upF betragen.

* Uber einen Widerstand (Silit) von 20.000 Ohm.
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EINGANGSKREIS,
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TUNGSRAM — PP 4018 —

Hochleistungs-Mehrgitterendverstirkerrohre fiir niedrige
Anodenspannungen. |

Die Ausgangsleistung der heutigen Endrohren, von welchen die Penthoden die
allerwichtigsten sind, reicht bei 110-voltigen Gleichstromnetzen, bei welchen ja die Netz-
spannung nicht hinauftransformiert werden kann, fiir den lautstarken unverzerrten Empfang
nicht mehr aus. Die Radioindustrie vermisst seit langem die richtige Ausgangsrbhre, welche
diesem Obel abhilft; bei den heute noch stark vertretenen 110-voltigen Gleichstromnetzen
ist dies nur allzu verstindlich.

TUNGSRAM bringt nun die ersehnte Konstruktion, PP 4018 genannt, in der Form
einer indirekt geheizten Mehrgitterrbhre, nach der bewihrten PP-Doppelsteuerschaltung
ausgeftihrt, heraus. '

Die charakteristischen Daten sind die folgenden:

Heizstrom . .. .. .. . ... __ 018 Amp. .

Heizspannung .. __. ___ ___ ___ ... ... .. ca. 40 Volt
Anodenspannung __. ... ... __. ___ ___ .__ von 80—95 Volt
Schirmgitterspannung ... ___ ___ ___ ... ___ von 80—95 Volt

Neg. Gittervorspannung __. ... ___ ___ ___ von 13—15 Voit

Norm. Anodenstrom ___ ___ . ... .. .. 30 mA

Steilheit im Arbeitspunkt__. ... __ ___ ___ 3 mA/Volt
Verstdrkungsfaktor___ ___ ___ __ ... ___ ___ 60

Max. Anodenverlustleistung ___ ___ ___ __. 10 Watt

Max. unverzerrte Wechselstromleistung... 3.4 Watt

Giinstigste Anodenbelastung ... ___ ___ ___ ca. 3000 Ohm
Ballonform ... ... .. ... __ ... __ .. ... DOM R
Sockel ... . ___ . . .. .. .. ... ... eurap. 6-Stiftsockel (F62)

PP 4018
Sockelschaltung

Die Rdhre kann mit den Tungsram 20 Volt Typen oder mit den Tungsram-Allstrom-
rbhren in Reihe geschaltet werden. Die PP 4018 ist also wirklich die weitgehendst anwend-
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bare Kraftendrohre, die sich zufolge ihrer bei niedrigen Betriebsspannungen uniibertrefflich
hohen Leistung und kristallklaren Tonwidergabe bald itberall, wo auf Empfangsgiite ein
Gewicht gelegt wird, einbtirgern wird.

Um die Vorteile der PP 4018 darzulegen, sei folgendes bemerkt:

1. Die beiliegenden Kurven lassen klar erkennen, dass die Wechselstrom-Endleistung
der PP 4018 bei niedriger Anoden- und Hilfsgitterspannung bedeutend grsser ist als diejenige
aller bis jetzt bekannten Ausgangsrthren. Die marktgingigen Mehrgitterendréhren leisten
nidmlich bei 80 Volt an der Anode und am Hilfsgitter und bei einer Vorverstdrkung von effektiv
9—10 Volt hochstens ca. 150—200 Milliwatt; dagegen gibt die PP 4018 unter denselben
Bedingungen eine Nutzleistung von 700 Milliwatt (0.7 Watt!) her. Die notwendige Gitter-
vorspannung ist — 13 Volt.

Wird die Anoden- und Hilfsgitterspannung auf ca. 95 Volt erhtht, so leistet die PP
4018 bei gleichbleibender Vorverstdrkung (9 Volt eff.) und bei 15 Volt Vorspannung ungefdhr
900—1000 Milliwatt unverzerrte Wechselstromenergie. Die tiblichen Endpenthoden erforden
zur Hergabe solcher Leistungen fast die dreifache Saugspannung.

2. Wihrend bei den jetzt gebrduchlichen Endpenthoden zur giinstigsten Anpassung
an den Ausgangskreis der Anodenbelastungswiderstand ungefihr 7000 Ohm betragen muss,
geniigen bei der PP 4018 bloss 2—3000 Ohm. Der um mehr als die H4lfte geringere optimale
Belastungswiderstand 14sst aber die Verwendung von wesentlich kleiner dimensionierten
Ausgangstransformatoren zu und trigt zur Verbilligung des Apparates erheblich bei.

3. Bei Gleichstrom-Netzbetrieb ldsst die PP 4018 den Heizstromkreis viel wirtschaft-
licher ausniitzen als es bisher moglich war. Der 20-voltigen Endrthre gegentiber nimmt sie
namlich um 20 Volt mehr von der Netzspannung auf, die auf den im Heizkreis angeordneten
Spannungsabfall-Widerstand entfallende Restspannung verringert sich also um diese 20 Volt
und die nutzlos aufgebrauchte Wirmeenergie wird auch in demselben Masse kleiner. Eine
ibermassige Erwdrmung des Apparates wird bei Beniltzung dieser Type nicht erfolgen.

4. Die PP 4018 kann selbstverstindlich auch bei htheren Betriebsspannungen mit
bestem Ergebnis beniitzt werden. Man beachte dabei folgende Tabelle:

. Neg. Glinstigster Unverzerrte
Anodenspan. | Hilfs- Gitter-  Anodenstrom  Kathoden-  Augsenwider- Wechselstrom-

gitterspan.  yorspan. widerstand stand leistung

Volt Volt Volt mA Ohm Ohm Milliwatt
80 80 13 2 550 3000 800
95 95 15 28 470 3000 1250
180 95 16 32 450 3000 1900
180 180 38 40 800 3000 3400

Im Vergleiche zu den heutigen Penthoden sind bei Verwendung der PP 4018 keine
nennenswerten Schaltungsdnderungen notwendig. Es handelt sich bloss darum, den in der
Kathodenleitung liegenden Widerstand, welcher die notwendige Gittervorspannung erzeugt,
entsprechend zu wihlen. Damit z. B. bei 32 mA Kathodenstrom die erforderliche 15-voltige
Potentlaldxfferenz am Steuergitter entsteht, wird der Ohmwert wie folgt errechnet:

15 Volt 470 Ohm
0.032 Amp.

(Der Kathodenstrom ist die Summe von Anodenstrom und Schirmgitterstrom, letzterer
betrdgt 3...7 mA))

Wegen des betrdchtlichen Anodenstromverbrauches achte man auf die richtige Dimen-
sionierung der im Siebkreis befindlichen Drosselspule, sowie des Ausgangstransformators. Der
Gleichstromwiderstand dieser beiden Bestandteile soll moglichst klein sein, um - den an
denselben zwangweise entstehenden Spannungsabfall geringer zu halten,
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Hiebei kann der Umstand, dass der grisste Teil des Gesamtanodenstromverbrauches,
der Anodenstrom der Endrohre, am wenigsten Siebung bendtigt mit Vorteil ausgeniitzt werden,
indem die Anodenspannung der Endstufe vor der Siebdrossel abgenommen wird.

Die beiliegenden Kennlinien geben dber die wichtigsten Eigenschaften der PP 4018
Rohre Aufschluss.

Kennlinie No. I zeigt den Verlauf des Anodenstromes in Abh4ngigkeit zur Anoden-
spannung. Die Hilfsgitterspannung ist konstant, die Gittervorspannung verinderlich.

Kennlinie No. II ldsst den Zusammenhang zwischen der Ausgangsleistung und der
steuernden Gitterwechselspannung erkennen, Die Spannungen an der Anode, am Schirmgitter,
sowie die Gittervorspannung werden dabei als konstant angesehen. Es zeigt sich, dass z. B.
die angegebene Nutzleistung bei einer effektiven Vorverstirkung von 9 Volt ca. 950 Milliwat
-— also fast 1 Watt — betrdgt. Die Spannung der Anode und des Hilfsgitters ist dabei 95 Volt
und die neg. Vorspannung 15 Volt. Der Belastungswiderstand soll dabei ca. 2000 Ohm
betragen. Bei einer Aussenbelastung von 3000 Ohm erhtht sich unter sonst glelchblexbenden
Bedingungen die Wechselstrom-Nutzleistung auf 1050 Milliwatt.
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Tungsram-Spannungsverdoppler- und Gleichrichterrohre
— PV 4018 —

Die PV 4018 ist eine Hochvakuum-Doppelweg-GleichrichterrShre mit indirekt geheizter
Spezialkathode, welche bei 0.18 Amp., ca. 40 Volt Heizspannung aufnimmt, Zweckméssig geschal
tet, liefert die PV 4018 unmittelbar an ein Wechselstromnetz geschaltet die zur Inbetriebhaltung
der vorgeschalteten Rohren notwendige Gleichspannung. Dadurch erschliesst sich die Mdglich=-
keit zum Bau von Wechselstrom-Netzgerdten ohne Netztransformator, ein 4usserst begriissens-
werter Umstand von wirtschaftlichen Gesichtspunkten aus, ferner weil sich hiedurch bestimmte
Fehlerquellen im Apparat automatisch ausschalten, Diese Eigenschaft macht die PV 4018
besonders bei der Konstruktion der sog. Allstrom- (Universal)-Empfinger sehr wertvoll; eigent~
lich ist es ihrem eigenartigen Aufbau im Zusammenhang mit den tibrigen Tungsram-Allstrom-
rohren zu verdanken, dass Allstromgerite auch bei Netzen niedriger Spannung (110 Voit) soiche
hochwertige Empfangsergebnisse erzielen lassen, die den bisher nur mit den modernen
Wechselstromgeriten erreichbaren Leistungen in keiner Weise nachstehen.

Eigentlich besteht die PV 4018 aus zwei Einweg-Gleichrichterstrecken in einem
Kolben. Eine jede Strecke besitzt ihre eigene Kathode; der Heizfaden ist aber gemeinsam.
Die beiden Anoden und Kathoden besitzen gesonderte Stlftausfuhrungen und .ermbglichen die
verschiedenen Spezialschaltungen.

Die Heizdaten sind so gewdhlt, dass die Rdhre mit den {ibrigen Tungsram Umversal-
(Allstrom)-Typen oder eventuell auch mit den Tungsram 20 Volt Rohren in Reihe geschaltet
werden kann. Dank der verhdltnismédssig hohen Heizspannung (40 Volt ca.) kann die Netz-
spannung bei Serienschalfung dusserst tkonomisch ausgeniitzt werden, der Serienwiderstand
zur Aufnahme der tiberflissigen Netzspannung fallt auch kleiner — und demnach billiger —
aus, auch verringert sich demgemiss die von diesem Widerstand abgestrahite Wirme, .

Infolge des gedringten Innenaufbaues arbeitet dic PV 4018
mit hohem Wirkunsgrad. Der Spannungsabfall an der Rohre bei ver-
schiedenen Belastungen ist durchaus gering; tber diese Eigenschaft
geben die Kennlinien auf S. 26. Auskunft.

Charakteristische Daten :

Heizstrom ... . ... ... cee ccv oo .. 018 Amp,
Heizspanonung ... ... .. oee wee wee . €2, 40 Volt
Max, eff. Wechselstromspannung pro

-0 O- Anode bei Spannungsverdopplung 125 Volt
Max. entnehmbarer Gleichstrom __. __. 100 mA
Ballonform ... .. ... .. .. ... .. ... DOM
Sockel . . .. . i i oo e. ... europ. 6-Stift (F 62)

PV 4018
Sockelschaltung.



TUNGSRAM ALLSTROM-ROHREN

Anwendungsmdglichkeiten:

A) Einweg-Gleichrichtung.
In dieser Schaltung funktioniert die PV 4018 hauptsachhch in den ,transformatorlosen®
Allstrom-(Universal)-Apparaten laut Schaltung 1.)

.
VYERBRAUCHER
PV 4018
N NS 9*-(3\:
EINGANG. T
J
L

Schaltung 1

Wie ersichtlich, sind die Anoden und Kathoden parallel geschaltet und bilden so einen
Einweg-Gleichrichter. Die begleitenden Kennlinien sind fiir Wechselstrom - Spannung von eff.
110 Volt und eff. 220 Volt, fiir die meistiiblichen Grdssen des anzuwendenden Siebkonden-
sators angegeben. Mit der Vergrosserung dieser Siebkondensatoren l4sst sich die Leistung der
Rohre natiirlich weiter verbessern.

An ein Gleichstromnetz geschaltet liefert die PV 4018 eine von der Belastung prak-
tisch unabhingige, konstante Gleichspannung.

B) Spannungsverdopplung. v
In transformatorlosen Wechselstromgeriiten sowie in Allstromapparaten mit entspre-
chender Umschaltungsmoglichkeit findet die PV 4018 in der Schaltung 2 Anwendung. '

PV 4018

Cl
VERBRAUCHER.
A ?
440 V.~
EINGANG
B
el
? 3
= .
+

Schaltung 2

Die beiden Diodenteile arbeiten in gegengesetztem Sinne. Sie sind an zwei Konden-
satoren (C) geschaltet; wihrend nun eine jede Diodensirecke die entsprechende Halb-

25



TUNGSRAM ALLSTROM-ROHREN

periode der angelegten Wechselspannung gleichrichtet, ladet die betreffende Diode den in ihrem
Stromkreis liegenden Kondensator auf. Unterdessen entlddt sich der andere Kondensator. Die
Kondensatoren lxegen in Reihe, die gleichgerichteten Spannungen addieren sich also im End-
resultat und die an den Punkten - — entstehende Gleichspannung betragt ungeféhr den dop-

pelten Wert der mit einer Diode erzielbaren Gleichspannung.

in ziemlich weiten Grenzen verbessert werden.

meistiiblichen Kondensatorgrssen ausgearbeitet.

26

750

Die Leistung der Roéhre kann mittelst Verwendung grdsserer Kondensatoren natiirlich
Die beiliegenden Kennlinien wurden fiir die

La /)=
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TUNGSRAM RADIO

Quecksilberdampf-

Einweggleichrichter
mit Oxydheizfaden

Gewicht cca 220 g
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Die Umgebungstemperatur
soll zwischen 15° und 60° Celsius liegen.

Die Rohre darf nur in vertikaler Lage
verwendet werden.
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TUNGSRAM RADIO

Beim Inbetriebsetzen einer Réhre nach Versand, oder wenn das Quecksilber
durch andere Erschitterungen auf den Wanden verspritzt worden ist, muss

der Heizfaden vorerst 16 Minuten lang erhitzt werden bevor Anodenspan-
nung angelegt wird. Im normalen Betrieb muss die Heizfadenspannung
wenigstens 30 Sekunden vor der Anodenspannung angelegt werden und
darf vor Abschaltung der Letzteren nicht ausgeschaltet werden.

Hochfrequente und Hochspannungsfelder kdnnen ein Rickziinden der Réhre

verursachen. Deshalb ist die Rohre vor etwaigen dusseren Feldern abzu-
schirmen und vor Hochfrequenzspannungen im Netz durch Siebelemente

zu schitzen.

Da der Anodenspannungsabfall der Réhre, unabhéngig vom Anodenstrom
ist (etwa 10 V), muss der Anodenstrom immer durch dussere Elemente

begrenzt werden.

Der Glattungssiebkreis muss so bemessen sein, dass der Scheitelwert des
Stromes auch beim Einschalten die zugelassenen 5 Amp. nicht Uberschreitet.
Man achte darauf, dass die beiden Siebelemente keine Serienresonanz

~fur die Pulsationsfrequenz ergeben.

Heizspannung .. = . . . . .. . .. . Vf 5V (zulassige Tol + 59/0)
Heizstrom ... . .. . . o o il eee . oo Mf 26,75 Amp.
Spannungsabfall der Anodenstrecke .. ... ... . .. Vp  cca 10V

Lulassige Beanspruchung im Betrieb:

Scheitelwert des Anodenstromes ... ... .. ... ... __ Ipmax. — 5 Amp. pro Rohre

Entnehmbarer Gleichstrom (Durchschnittswert des Anoden-

stromes) ... . .. . . . i e coe eme wew lglmax. 1,25 Amp. pro Rohre

Scheitelwert der Spannung in der Sperrichtung
bei 50° C. Umgebungstemperatur .. ... _. _. __ Vpeak  10.000 Volt

Bei 60° C. Umgebungstemperatur ... ... .. __ _.. Vpeak  5.000 Volt
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Quecksilberdampf-

Einweggleichrichter
mit Oxydheizfaden

Gewicht cca 220 g
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Die Umgebungstemperatur
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TUNGSRAM RADIO

Beim Inbetriebsetzen einer Réhre nach Versand, oder wenn das Quecksilber
durch andere Erschitterungen auf den Wanden verspritzt worden ist, muss

der Heizfaden vorerst 16 Minuten lang erhitzt werden bevor Anodenspan-
nung angelegt wird. Im normalen Betrieb muss die Heizfadenspannung
wenigstens 30 Sekunden vor der Anodenspannung angelegt werden und
darf vor Abschaltung der Letzteren nicht ausgeschaltet werden.

Hochfrequente und Hochspannungsfelder kdnnen ein Rickziinden der Réhre

verursachen. Deshalb ist die Rohre vor etwaigen dusseren Feldern abzu-
schirmen und vor Hochfrequenzspannungen im Netz durch Siebelemente

zu schitzen.

Da der Anodenspannungsabfall der Réhre, unabhéngig vom Anodenstrom
ist (etwa 10 V), muss der Anodenstrom immer durch dussere Elemente

begrenzt werden.

Der Glattungssiebkreis muss so bemessen sein, dass der Scheitelwert des
Stromes auch beim Einschalten die zugelassenen 5 Amp. nicht Uberschreitet.
Man achte darauf, dass die beiden Siebelemente keine Serienresonanz

~fur die Pulsationsfrequenz ergeben.

Heizspannung .. = . . . . .. . .. . Vf 5V (zulassige Tol + 59/0)
Heizstrom ... . .. . . o o il eee . oo Mf 26,75 Amp.
Spannungsabfall der Anodenstrecke .. ... ... . .. Vp  cca 10V

Lulassige Beanspruchung im Betrieb:

Scheitelwert des Anodenstromes ... ... .. ... ... __ Ipmax. — 5 Amp. pro Rohre

Entnehmbarer Gleichstrom (Durchschnittswert des Anoden-

stromes) ... . .. . . . i e coe eme wew lglmax. 1,25 Amp. pro Rohre

Scheitelwert der Spannung in der Sperrichtung
bei 50° C. Umgebungstemperatur .. ... _. _. __ Vpeak  10.000 Volt

Bei 60° C. Umgebungstemperatur ... ... .. __ _.. Vpeak  5.000 Volt
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4V direkt geheizte Endtriode TAD1

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser cca 58 mm; Gesamtldnge 135 mm.

Grenzdaten Widerstand Einstellung
Spannung R
I o
5 . )
o BE | 8=| S
c wn O 'Sﬁ s
sl o gl s 2 |fElEg Bl
£ Fg 2 = & 2 €2 |ESCT %) &
[}
| 2 v v mA W MQ | MQ v mA
F 2,3 - , - . - 4 950
K . 90 — . - — -
G 7 - —2 0-3 07 —45 —
A 5 550 250 - 156 - 250 60
Verstarkungsfaktor .. ... .. . . o . o - g 4
Steilheit . ool e e el e e s 6 mA/V
Opt. Belastungswiderstand . ... .. ... . . Ra 2300 Ohm
Max. Ausgangsleistung .. ... . o o o o - Wo 42 Watt
Klirefaktor . . . i ol el el oo e e - K 5 ®o
Bei Verwendung von zwei Stick TAD1 in Gegentakischaltung nehme man
Belastung von Anode zu Anode 4000 Ohm
Gittervorspannung —48 Vot
T
|
Ja {tmA) ' N TAD 1
| u,
50 > ,;' N\
N, [ ®
o / Q
| "7'
Q . g
o0 g N Karakteristik
‘ 9|
/1/ [ /s der
i S |
[T i
g ’
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S
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TAL 4

TUNESRAM

imAa/

Yem oy
J = 1754
o= 2501
Yy~ 250 ¥
Ja = 36 mA.
= -6V
Jog= 4 mA.
S~ 95 mA
RimS0000 2.

w©o

40
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&0

= 16
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Wechselsrom Hochsteilpenthode TAL4

Domkolben; Gesamtlange: 112 mm. Max. Kolbendurchmesser: 50 mm.

Grenzdaten Einstellung
Spannung Widerstand ’
: )
3 3 o
2= | 2 ¢ o S
g £ £ T2 3% 3 5 € £
2l 2| % 5 s 2% 25 % g 5
X 2 —~ 2 ’ 7 ' E © E > 3 % A
Q0 o
- = v mA | MQ L w Vo mA
F 2—3 - 150 - \ - 4 1750
K 1 - g5 |J 0008 ] .
Gt 7 —13 . 1 04 - —b 0
G2 6 550 250 - - - 15 250 4
G3 - . . - - _ 0 -
A 5 550 250 . . l _ 9 250 36
Steilheit o e e e e s | 95 mAN
Innerer Widerstand ... - . . . o~ - Ri 50.000 Ohm
Eingangswechselspannung e e e e ame Vgeff. 35 Volt eff.
Optimaler Aussenwiderstand .. = = . Ra 7000 Ohm
Leistung  cee oo e e e e e e e Wo 45 \ "
Bei Verwendung von zwei Stick TAL4 in Gegentakischaltung nehme man for Klasse A for Klasse B
Belastung von Anode zu Anode . P e 11.000 4000 Ohm
Feste Vorspannung . . . . . . . . ... — —9.5 Volt
Widerstand in der gemeinsamen Kathodenleitung 65 _ Ohm
250r - m 250V,
L
E
¢
y
il

MR

a) mit Kathodenabfallsilit

p570

—i

1

{3
o1HF ? o15HR

Schaltung der TAL 4
b) mit «fester

Vorspannung»

PizD
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4 V indirekt geheizte Hochleistungs-Endpentode TALS
Dom-Kolben: Max Kolbendurchmesser 51 mm; Gesamtldnge 120 mm.

Grenzdaten Einstellung
Spannung Widerstand !
T :
Lo & — o '
g =51 35 2| 2 |
LR - £ § .85 £33 3 S 5
£ | 2| = g 5 |E8% | B38| 3 & 5
Q o
Ll —
v mA | MQ Cow v mA
|
F 2—3 - ] - ) - 4 2100
50 0005
K 1 | 90 . 80
G1 7 . — 13 03 ‘ o7 — —16
G2 b 550 250 - - — 22 250 75
G3 1 - i 0
A 5 550 250 - o e 18 250 72
|
Steilheit . . . . o . s \ 7 mANV
Opt. Aussenwiderstand ... .. .. . ___ Ra 3500 Q
Leistung ... .. e e e e w 77 Wott
Eingangsspannung fiur diese Leistung ... ... ... Va1 eff 8 Veff
Bei Verwendung von zwei Stiock TALS in Gegentoktschaltung nehme man for Klasse A fir Klasse B
Belastung von Anode zu Anode 4000 Ohm
Feste Vorspannung — —21.5 Volt
Widerstand in der gemeinsamen Kathodenleitung 145 — Ohm

[

I PR U I _ TALS
N JeVe 1] ve2=250v
u & A v - vE=40v
,
/ i
M0V e
120 [/ - — T
=18V L] -
s B Karakteristik
e
o =7 der TALS
{ - '
) 20V
\ 2
/ "
“ T | — v
iy
{pt t =28V
0 e _i I
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TUNGSRAM Lafrmh)
TCL 4
Y=35v A 20
F =024
va= 200y
I/Qg =200y
Ja = 45mA.
P 100
Jop= Smh
5= 8mAk
Ri= 43000 2 — a0 Karakteristiken der
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Alistrom Hochsteilpenthode TCL 4

Domkolben: Max. Kolbendurchmesser: 50 mm. Gesamtléinge: 122 mm.

07

Grenzdaten Einstellung
Spannung Widerstand |

< 2

& _ 5 .

S22 | S
3o | L £ § 123 | 2gl 3 5
Sl 283 |E3lee 2] & 8
o G |
- B v mA | MQ W Voo omA
F 2—3 . ] 176 - — . - 35 200
K 1 ~ | 70 50
G1 | Kappe - - — 0.7 0.3 - —8.5 .-
G2 6 400 200 — - . 15 200 5
G3 1 — —1.3 . — _ . 0 N
A 5 400 200 . — - 9 200 45
* Scheitelwert
Steitheit .. . . . o .. S 8 mA/V
Opt. Aussenwiderstand .. .. .. ___ Ra 4300 Ohm
Ausgangsleistung e e Wo 4 W
Kliersfoktor .. . . . . . . . K 10 L %

200v

v #4500

25| MF

1

PRI

TCL4 in normaler Schaltung
mit Erzeugung der Gittervorspannung im Kathodenkreis. {¢Kathodenabfallsilit.»)
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Ao Doppeldiode-Triode TEBC 3

Domkoliben; max. Ldnge cca 90 mm; Durchmesser: cca 32 mm.

Heizung:
Vf = &3V If = 02 A

Einstellung:

Va = 250 V la = 5§ mA
Vgl = — 55V

Betriebsdaten:
g=—30 s = 2 mA/Y Ri = 15.000 «

Grenzdaten:

Vao max = 550 V Va max = 250V Wa max = 1'5 W
k mox = 10 mA

Vgl mox (Ig= 03 pA) =13V Rglamax = 156 Me Rglf max = 1 Mg
Vk max = &0V Rfk max = 20.000e

Vd max = 200V (Scheitelwert) Jd max = 08 mA (pro System)

Kapazitédten:

Ckd1 max = 19 pF Ckd2 = 26 pF Cd1d2 < 056 pF
Cdlg < 0005 pF Cd2g < 0005 pF
e B TEBC 3
16
172 \%QQ‘ /"A fi\ '§ ,§ ]
v SR s
8 / // f // // // 913\ )\h\/@\ 2 ==
I
ARWISIIIAINII,
000000200 | s
WYBL LS 9P
0 80 160 240 320 400 e 480 va(y)
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Asto H. F. Regelpenthode TEF5

Domkolben; max. Lange cca 90 mm, max. Durchmesser cca 32 mm.

Heizung:
Vi = 63V J =02 A
Einstellung:
Va = 250 V Jo =8 mA
Vg2 = 100 V Jg2 = 25 mA
Vgl = -3 V
Betriebsdaten:
bei Vgl = —3V Ja == m A S=17 mAN Rk =12 M2
bei Vg1 = —50 V Ja < 0015 m A S < 0002 m ANV Ri > 10 M e

Grenzdaten:

Vao mox ... ... ... ... =550 V Va max 250 V Wa max 2 W
Vg20 max ... ... . ... =400 V Vg2 mox 125V Wg2 max 0:'4W
Vgl max Jgi= 0 3pA)=-—13V Rgl max = 26 M Q@

Vik max . . . .= 60 V Rfk max = 20.000 27

Jk max ... ... . .. = 15mA

*) Uberbrickt durch einen Kondensator >0.1uF fir < 1000 £
> 1 pF for > 10002

Kapazitdaten:
Cg, 48 pF

Ca 7'1 pF -
Cagl < 0003 pf T;-/NE&F\%M (lﬁ)

I

24

Vpe 63V
ip=  02A
Vgt= -3V
Va = 250V 20
Vg2= 100V

fa= 8mA

Snorm. =1 7mafy

Ka rd kferistik gs 2000 16

der i : /
TEF5 |
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Heizung:

V=63V

Einstellung:

Va =250V
Vg2=100V
Vg1 == -——2V

Betriebsdaten:

= 5000

Grenzdaten:

Autoc H. F. Penthode TEF 6

Domkolben; max. Lange cca 90 mm; Durchmesser cca 32 mm.

f=02A

la =3 mA

lg2=11 mA
S=2 mAV

Vao mox . ... ... ... = 5880V Va max=250V
Vg20 max - .. . - = 550V Vg2 max=125V
Ik max .. o — .= b mA Vik max=50V
Vgl max (Ig1 = 03pA) = —13V  Rgla max=1% Ma
Kapazitdten:
Cal =49 pf Ca=67 pf
TUNGSRAM i
TEF6 wh)
vr= 63V
If= 02A
Vaa 250V
V2= 100V
Vg1s =2V
l_'a- 3ImA 9
2= fmA
Snorm=24mAlV
g= 4000
Ri= 2Ms2 /
—) 6
| &
A3
/
8¢ \97‘//
1
-,
/-
Vg10i 8 = - 2 0

Ri=25 Me

Wao mox=1 W
Wg2 max=03 W
Rfk  max==20.000¢
Rgtf max=1 Me

Cgla < 0003 pF
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TUNGSRAM 7.%4/

TEK 2 oo

e = 250V

Y= 200V S000

163,5-501/ . .

¥, =85 Vegr Karakteristiken der

TEK?2
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24
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Aute Oktode TEK2

Domkolben; max. Lénge cca 100 mm, max. Durchmesser cca 38 mm.

Heizung:

V=63V F=02A

Einstellung:

Va = 250 V Jo =11 mA
Vg2 = 200V Jg2 = 2 mA
Vg3+4-5= 50V Jg3+5= 1 mA
Vgd = —2V
Vg = 0V
Valeff = 86V

Betriebsdaten:

bei Vg4 = —2V Ja= 11 mA Ri = 2 M% Sc = 045 mANN

bei Vg4 = —25V Ja < 0015 mA Ri > 10 M@ Sc < 0002 mA/V
Grenzdaten:

Voomax... .. ... ... = 550V Vamax ... _.. =250V Wamox ... =058W

Vg (345)0max . .. = 150V Vg (345)Rmax =60V Wg (3--5) max = 02W

Vg4 max Jg =03 p A)= —13V Rgd mox ... .. = 25 M

Vg2o max .. ... . = 500V Vg2 max ... .. = 225V Wg2max ... =07 W

Rgl max ... . . =01 M&

Jkmox . . . = 8 mA

Jg2 min e e . = T4 mAY) Jo2 max ... ... = 26 mAY)

Jg 345) min .. .. = 07 mA?Y) Jg (3-}5)y max = 1'3 mAY)

Rfk max . . ... == 5000 ¢¥) Vik max . .. = 50 V

1) bei Vgleff = 85V
2) Uberbrickt durch 0'1 MF far R < 1000 £
1 MF far R > looo 2

Kapazitdten:

Cgl = &1 pF Cglgd = 10 pf
Cg4 = 84 pF Cgo2g4 < 015 of
Ca = 113 pF Cagd < 007 pF

Cg2 == 46 pf
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Avo Endpenthode TEL2

Domkolben; mox. Lidnge cca 95 mm; max. Durchmesser cca 35 mm.

Heizung:

Vi =63V ¥ = 02A

Einstellung:

Va = 250V Ja. = 32 mA
Vg2 = 250 V Jg2 = 5 mA
Vgl = —18 V

Betriebsdaten:

S = 28 mA/NV Ri == 70.000 ¢
Ra opt == 80002 Vgl eff max = 10V Wo = 36 W

Grenzdaten:

Vao max __. ... ... ... = 550V Va max = 250 V Wa mox =8 W
Vg2 mox ... ... ... = 550V Vg2 mox = 250 V Wg2 max =16 W
Vg 1mox(Jg1 =03pA)=—13V Rgla max = 1Mg Rgl f max =06 Ma
k  mox .. .. . ... = 45mA
Vk max .. .. .. ... = 50V

TUNGSRAM Ja

TEL 2 {mA)

120

Vr= 63V

If = 02A

Va= 250v

g2= 250v

V§1= -18v | 700

/a=  32mA

Snorm = 28mafv

Ri= 700008 80

/ 20
J—

Vo1 ~80 -60 40 -20 4
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Ao Doppelweggleichrichter TEZ 2

Domkolben; max. Ldnge cca 94 mm, max. Durchmesser cca 40 mm.

Heizung:

Vi = 63V ¥ = 025 A

Betriebsdaten:

Va max = 2 X 350 V eff Jo max = 60 mA =

Grenzdaten:

Vfk max = 500 V (Spitzenwert)

Minimalzulassiger Wert des gesamten Ohm'-schen Widerstandes in  Reihe mit der
Wechselspannung (Rsec - u? Rprim) = 600 @. Maximal zulassiger Wert des
ersten Abflachkondensators = 16 p F.
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Batterie Doppeldiode-Triode TKBC1.

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser: 47 mm. Gesamtléinge

: 112 mm.

Grenzdaten Einstellung Kapazitét
for 90 V | for 135 V e -
5 | ©® @
[ 2 ) &) £ 18 |8 1@ <
5 g1 2|5 5 © o |agess
o S el o 5| E]| | 1 | &6 |e0|c8|§c
° ° o] 0 ° R2] o o o o o DO | DO | OTX
o = a ok = o) Q = Q = o oQc | Oc|0c @
< g (%) [%p] — (73] (%] (%] w ] D0 Do | oow
% .
W S v malMe| W v [ mAl Vv [ mA| pF | oF | oF| oF
F 2-3 - R 2 100 2 100 26 3 3 -
K - - 6 , _ 1 - 2’5 - . - -
M 4 _ - ‘ - - _ - - - - — - .
G | Keppe | 02| - ‘ 1 .| -3 . |—45 | .. |0003|0003| 54
D1 | 7 | 125 02 | ‘ | o | | . [F0003 .. <05 |
D2 8 125 | 02 . - - - - ... |<0003} <05 | __ -
A 5 136 | .. - 06 | 90 1 135 25 28 - - 103
t

Die Diodenanode, die zur Lamelle 7 gefihrt ist, liegt neben dem Heizfadenende, das zur Lamelle 3 gefthr

ist; zur Lamelle 8 ist die Diodenanode neben dem

Heizfadenende 2 geflhrt.

Betriebsdaten for 90 V for 135 V
Steitheit I e e e 07 1 mA/V
Verstarkungsfaktor ... .. .. . . _ a 16 -
Innerer Widerstand [ B 23.000 l 16.000 Ohm
_ :f

a [
g = i
: /
¥ G TFG@
3 gl &L &
]
!
.
2v
= —
0&#— Uﬁf |
TT "
Ave
i s
Avg 1

Schaltung der TKBC 1 als erster N. F.-Verstarker,

Tonfrequenz- und A, V. C.-Gleichrichter.
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TUNGSRAM
TKC 1

Y=2v

|y

174

J= 00854

ta= 90 1354/
W= 15 ~15W
Ja=03 f2mA,

g=25 25

5= 0% 06
Ri=60000 40002

32

24

a
g
A
s
@a
9
o

&

Karakteristiken der

TKC1

6, (V/] -8 a
= THC
32
004
24 /2
v
{
) / 7//’ﬁ N
/s
\
08 / / // o ,’!J
—/ ./ —
0 &0 240 v,
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Batterie Triode TKC1

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser:40 mm. Gesamtldnge: 90 mm.

Grenzdaten Einstellung Kapazitat
‘ far 90 V fur 135 V -
_ 1 ®
° | = o

B el gl | gl S5

z [ < z z c c®g
) c € @ 2 = £ c ' e [0} O O E
$el 5 2 21318l 2] &8 2|8 gz
e E, » » = - w &» » “ ) o | ©om
< L R
218 v [ wa I Me |l w | v | ma | v ma| oF | fF
F 2-3 . R . 2 65 2 65 _ -
G 7 —02 2 - —15 . —1'5 . 65
A 135 - 05 90 03 135 12 35 55

Betriebsdaten fur 90 V far 135 V
Anodenstrom .- . . . el el e ‘ la 03 12 mA
Steiheit ..o oo e e s e e S 04 06 mA/Y
Verstérkungsfoktor . .. .. . . .. g 25 —
Innerer Widerstand .. ... . . ... __ l Ri 60.000 | 40.000 Ohm
Va +

Typische Schaltungen der TKC1

Man nehme in diesen Schaltungen:
Dla_sl_il;j fUI’ Va= 90 ]35 \
T R1 50.000 100.000 Ohm
arr R2 10.000 20.000 Ohm
T R3 100000 500000  Ohm
a) Ruckgekoppeltes Audion -
L°+ va +

2v

£g -
P15
c) Widerstandverstarker

b) Transformatorverstérker
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TUNGSRAM

THC3

Jalmh;

Y=z
jf:ﬂ?ﬁ.
Y= 135
Yy -25y
Ja = 3mA,
g=30
Ri= 11,500 2

%

72

Karakteristiken der

TKC3

Wl -0

10

THKC3

280 320 vafv/
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Batterie Triode TKC3

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser: 45 mm. Gesamtlénge: 100 mm.

Grenzdaten Einstellung
> 2
o
] 2 o 5
© g £ oy > £ £
o ® 1] o T k7] o] o
o = Q = g o] Q =
£ ® N N 3 1) &
< £
= S v mA M2 | W v mA
F 2-3 - - . . 2 200
K .- R 7 - - - —
G 7 —02 — 15 . —25 -
A 5 135 . — 1 135 3
Steitheit oo ol el e e e e e emn S 26 mA/N
Verstérkungsfaktor ... . . . . L . g 30 —
Innerer Widerstand e e et e e Ri 11.500 Ohm
135v -

av

Schaltung der TKC3 als Driverréhre

Die vorgeschriebene Vorspannung wird mit Hilfe der beiden Widerstande von 1 MQ und 5§ MQ aus der 3V
Anzapfung der Anodenbatterie hergestellt. Bei dieser Art der Spannungsteilung wird der Stromverbrauch der
Gitterbatterien so gering, dass diese auch ausser Betrieb nicht ausgeschaltet werden missen.
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TUNGSRAM

THDD /

Ja (mh)

y=2v
J=0224
ta= 90 135 ¥

Z,,.Z‘,Zi’"/z‘ “ p Karakteristiken der
| = / TKDD1
\,
.
% 4
Sl
2
s 4
£ F
st
9 9 . // 1
“ ~
/ Vd’qay‘/
‘ / _— a"’
o -4 o 4 8 12 16
&=
o N 2oV . mDD /
1580, L~ *-'—7 ;y—
30_ —2'/ /- 73
></ 5y
21— 725
20 -
+— N
5 257 - ><
\ /L/" \ L_______’——‘;;ﬁ
' N m——
5'\\"\“ ==y — N +25
s -~ e e e e e e ]
Y i —— — T — 4 —|— -
0 20 30 #0 50 60 70 80 90 M0 {0 0 130 1

c 102 EafV,
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Batterie Doppel-Triode TKDD1

Domkolben: Max. Kolbendurchmesser: 45 mm. Gesamtlénge: 95 mm.

Grenzdaten Einstellung
| ‘ fur 90 V fur 135 V
o ‘ ! _§ o)) [}
5 % o 5 5
o I | E o E £ = g £
o ® o o 2 (2 o 0 o o
o = a | £ z > a £ o =
= [©)] (V2] w — w [%2] w) %2
<+ 1S
i S v | ma M | W v [ ma | v mA
F 2—3 - - 2 220 2 220
Gl 6 420 | - 0 0
G2 7 -+207) — 0 - 1] -
Al 8 150 40%) 2 90 08 135 15
A2 5 150 40 - 2 90 08 135 ' 15
Betriebsdaten fur 90 V fur 135 V
Treiberrdhre . .. . . . . Type | TKBC1 | TKC3 | TKBC1 | TKC3 —
Optimaler Belastungswiderstand
von Anode zu Anode ... ... .. _. Ro {22000 | 20000 | 15000 | 10.000 Q
Ausgangsleistung ... ... . . . Wo 03 05 095 17 w
Klirffaktor . . ... .. . . .. k 85 1 85 1 %
Maximale Gleichstromaufnahme?) — la 6 10 15 21 mA

1) Scheitelwert.
2} Arithmetischer Mittelwert for beide Systeme zusammen bei voll ausgesteverter Rohre.

=~

20

2V

TKDD 1 in Klasse B-Schaltung

Die Mittelonzapfung des Drivertransformators liegt am negativen Pol der Heizbatterie. Wird sie zum posi-
tiven Pol geschaltet, so steigt der Anodenstromverbrauch im Ruhezustand, die Wiedergabe aber wird verbessert.
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TUNGSRAM -

Karakteristiken der THE 3
=2V
TKF3 o
Yop= 90 135
oy ~OSV
Ja= 1 2mA.
Jgp= 03 DEmA
@ = 1000850
5= 05 065mAH

\TKFS Fie 2 13m2
32 — |
Vg = 135% \ - l

J L — = I b

| i 1 /
4 80 60 2ho 320 Va/v/ g 80 160 240 320 va/v/

m-.ﬁ | THF3 e

00

soc

1000 | (000
Ao | S

100

10

[

alv] % =7 = % S Gy " = % 7,
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satteie Hochfrequenz—Tegelpenthode TKF3

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmessser: 40 mm. Gesamilénge: 102 mm.

\ Grenzdaten Einstellung Kapazitat
\ fur 90 V for 135 V %
o] = o
R Pl e | |0 (%3
o £ £ & 5 £ £ < \ £ & 652
< ° 153 o ° K o} o 1o} o o OO
o | 2 Q = D a = a = @ ]
£ qé %) %) = 3 %) (%) n P o o 6o
o | S v | mA l M-z W \% mA v } mA pF pF
F 2-3 — . - - 2 50 2 50 R -
K — 5 - i . 13 . 26 - —
M 4 — . - . .
G1 |Kappe| —02 - 2'5 . —05 . —05 - . 57
G2 6 135 . . 02 90 03 135 06 o
G3 8 . . . 0 0 0 0
A 5 135 . - 07 90 1 — 135 22— | 0006 51
Betriebsdaten Fur 90 V For 135 V Einheit
Vorspannung .. cec o - . Vgl —05 | —10 | —056 —15 v
Anodenstrom ... ... . . . Ja 1 0015 2 0015 mA
Steiheif — .. - . S 05 | 0002 | 065 | 0002 [ mAV
Verstarkungsfaktor ... __ - G 1000 850 —
Innerer Widerstand e Ri 2 ‘ =10 1-3 ‘ >10 M4
L
LT
¥ | 2V+
: 2 e

152

TKF 3 als Z. F-Verstarker
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TUNGSRAM s

THF 4

Y2V 48

Wm0 (35U
%
Vo= -O5Y

o= 12 2EmA # Karakfe
Ze=0% 1 mA.

Re=r3 IMR

24
e s %
kR —_— \
S __—.&
Y/ ‘6

ristiken der

3207 vamatt 2 TKF4

f o ¥,
& 7
&' a J I A
/ /
:gm}v-r!s 12 -8 -4 - o
2 THF4
Y1354 -
5 %=y
/__—
T
2
-2¢
1/
— i
— )
0 8o 150 240 320 tan)
b/;‘ ‘ﬁ"”” L 7%
P 7,
4 k a3
—— 14
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Batterie Hochfrequenz—Pentode TKF4

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser: 40 mm. Gesamtldnge: 102 mm.

Grenzdaten Einstellung Kapazitat
fur 90 V fur 135 V -~
e 'g 2 c
2l S |58
o 5 £ 5 5 £ £ S £ & 59
$lel 2 [ 121818 2 (|& &% |8td
£ o A g} = 3 %) A » 7] o O O
z |3 v mA Mé2 w v mA v mA pF of
F |23 . - 2 65 2 65 -
K — — 5 - _ . 16 - 36 — —
M 4 . . . - . —
G Kappe| — 02 —— 16 - —05 - —05 - - 59
G2 | 6 135 . 025 90 04 135 1 V-
G3 8 . - - . 0 0 0 0 . —
A 5 135 . - 05 90 12 135 26 0006 5
Betriebsdaten far 90 V | fur 135 V
Steilheit e e et e [ S 07 08 mA/V
Verstarkungsfaktor .. .. . e e e G 900 800 -
Innerer Widerstand ... .- . e em e Ri 13 1 M«

20_150pF

P1ssa

TKF 4 als H. F.-Vorréhre.

Bei Benitzung als Audion achte man darauf, dass keine
Um die Endrdhre voll ausstevern zu kdnnen, kann man in

100{0F

[

TKF4 als riickgekoppeltes Audion.

Mikrofonie auftritt.
Audionschaltung statt des Arbeitswiderstandes

0.5 M) eine N. F.-Drosselspule und statt des Schirmgitterwiderstandes (1 M) 0.2 MQ nehmen.
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Karakteristiken der TKK2

TUNGSRAM Jalni)

THK 2

Y=2v
J=073A
V= S0 135K

16
Hp= 90 135/ \ p
ll’.’f-f = 46-% [ 2

Ja= O7mhA. ;
You= -05¥ @
Jog= 13 2YmA. ) 08

Se= 027mAM| 5 — 95 \ \

Yoreff= 85V 88
Ri= 2 25M»

| o%

0

\ Vuh)
|

“ 19000

! L 5000

|
|
I
| |
%, V) 24 -20 ~1€ -f2. -8 -4
TUNGSRAM .Scr/uj TUNGSRAM \
|
]

THK 2 | THKZ

Y=V

V=135V . L5000
Yop= 135V
Yozus =45 Yases= 45V

IL\i ‘\‘
Sanarifan

P
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3/

Batterie Oldode TKK2.

Dom-Kolben. Max. Kolbendurchmesser: 46 mm. Gesamtlinge 120 mm.

Grenzdaten Einstellung Kapazitat
Sparstromschaltung Kurzwellen-
for90V | for135V | Schaltung | = | §
] 2 |2
o £ £ 5 5 S g | E| e | E| | 5§ |:3
Sl2lgigls 5821881818 ¢8):
% 2 N I 5 2 = ) ) ) ) ) ) o ( g
w | 2V [m M| W[V m] Vv | mA] vV | mA]| pF]|ef
F 2—-37 - . 2 130 2 130 2 130 -
K — - 11 . — 2°6 - 35 - 95 o
G 7 . 01 . 0 02*| O 02* | 0O 01* ) 012 | 66
G2 8 135 . - 0.6 90 13 | 135 | 21 135 23 035 | 87
G35 6 100 | 04 45 06 | 45 | 07 60 1 . .
G4 !vappe|l—021 . L 25 | . l—0sf 0o =05 0 [—15] 0o | . |91
Gs | 3 | | -l - ]lolo'lo oo o] .. _
A 5 136 | ... 05 90 | 07 ‘ 135 | 07 | 135 1 007 143
* Richtstrom Uber den 50.000 Ohm Gitterableitungswiderstand {abgerundet).

Betriebsdaten f0ro0V | 0136V | Kurmoiien
Oszillotionsspannung - - |Vgl~ 85 85 6 Veff
Vorspannung .. ... .. . Vgb |—05 —12 |—05] —12 —15 Vi
Anodenstrom  _.. ... la | 07 |<0015} 07 |<0015 1 mA
Mischsteilheit .. ... ... Sc | 027 | <0002 | 027 | <0002 0-27 mA/V
innerer Widerstand __. ... Ri 2 Ii >10 | 256 >10 17 Me

|

Man

far Kurzwellen 135 V

TKK 2 in normaler Mischschaltung.

nehme
bei Va R
90 Vv 75C00 Ohm
135 V 130000 ,

75.000
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TUNGSRAM T,
TKL

y=2v BEEREEE, -2
F=0154

9 s Karakteristiken der

TR e 174 o ]
v 8 Owas & TKL1
Toz= 12 12ma
S =17 17mAN
Ry =80000 100000

oo

f—--

%
A
4

®
9

SA

oVl 32 24 16 -8 0

M THL

% [
%=901./

— ——cy

~10V/

/
Y
- -
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Batterie Endpenthode TKL1

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser: 47 mm. Gesamtlénge: 95 mm.

Grenzdaten Einstellung
Spannung ‘ Widerstand for 0 V for 135 V
C ) o o)
85| 25, 2| ¢
ol | el s B 5 2 58l B S
2le| ® S | &5 |ES8 Efg| 3 | 4| 5 | & | 5
[}
@ | 3 v A My W v | ma| v | om
F 123 - - - 2 150 ’ 2 150
. - 12 - . - - . - -
Gl 7 - —02 - 15 16 —4'5 0 —6é 0
G2| 6 135 100 - . - 03 90 12 100 12
A 5 135 - . - 16 90 8 135 8
Betriebsdaten bei 90 V bei 135V
Anodenstrom . . e e oo - la 8 8 mA
Steilheit ... e e el e e e S 17 17 mA/V
Innerer Widerstand ... .. ... - - Ri 80.000 100.000 Ohm
Ausserer Widerstand . . - .. Ra 14.000 14,000 Ohm
Effektivwert der anzulegenden
Steuerspannung ... = e eem aem - Voeff 3 42 Veff
Ausgangsleistung .. . o - - Wo 02 04 W
Vo Va
g
£
| =
I O1MF
002[MF a9,
— §
-= 3 025MR
H
s § a1lMF
x -
. +
v .
ve —
o J 4]
TKL1 in Sparschaltung
al for Vorkreis mit niedrigem Innenwiderstand. b) for Vorkreis mit hohem Innenwiderstand.
(< 01 MQ) > 0.1 MQ)

Vg ist bei Yerwendung der Sparschaltung je nach der Anodenspannung  so hoch zu wahlen, dass der

Anodenstrom im Ruhezustand auf cca 2 mA sinkt.
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L]
-

72
TUNGSRAM \ )

1 TKL 2

vav/ | yezv

Jpu 02654

ta= S0 135V
K= R0 135¥
Jaw 1/ BmA
=75 18
Jogw 09 EmA,
5 =18 EmAfly
Ri= Spomwe

Karakteristiken der

TKL2

G, 1/ -32 -£44 —16 8 ”
JafmA] |
1 THL2
4o
3 Wpy=135V
0 '
32 7/ b
” /// Y 174
= 12H
/ SRS 7%
8 |——- 7
- |
P 4 24/
g 40 &0 120 160

200 240 250 sav/
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Batterie End-Penthode TKL 2

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser: 47 mm. Gesamtitinge: 95 mm.

Grenzdaten Einstellung
Wide rstand far 90 V far 135V
o c . L o o o)
gz 2% 2| ° : |
3 0 s & .£3|.%8 2| 5 8| & | &
£ s A & |EZB|ELE] 8 & & S &
(0]
w S v | mA | M | | w V| mA | v mA
|
F 2—3 [ - - 2 265 2 1 265
K - 25 . . - _ - -
G1 7 —02 . 15 1 —715 . - 12
G2 b 135 - 05 90 09 135 2
A 5 195 | . ' 25 ] %0 | 11 | 135 | 18
Betriebsdaten 90V 135 V
Anodenstrom ___ ... ... o . Ja 1 18 mA
Steilheit woo ool el e e e - S 18 2 mA/N
Innerer Widerstand ... .. . .. Ri 30.000 30.000 Ohm
Ausserer Widerstand ... .. ... . Ra 6.000 6.000 Ohm
Effektivwert der anzulegenden
Steverspannung ... ... .. .. .. Vgleff 5 8 V eff
Ausgangsleistung .. ... . Wo 035 08 W

Va

§
g
: 4 : = &7
o02\MF ooilur d
5) 4 _

+
2v

A==

1m0
os5MR2
»
”
o
~E—
&
~
3 ~
<
ST 0+

e
TKL2 in Sparschaltung
b) for Vorkreis mit hohem Innenwiderstand

a) for Vorkreis mit niedrigem Innenwiderstand
> 01 MQ)

(< 01 MQ)
Vg ist bei Verwendung der Sparschaltung, je nach der Anodenspannung, so hoch zu wahlen, dass der
Anodenstrom im Ruhezustand auf 4—8 mA sinkt.
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Karakteristiken der TKL4

14 /a
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ol —4V
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o ]
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P163
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VAL » vob=thsv
" 4
19 - r/
/ oy
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Batterie Endpenthode TKL4

Domkolben: Max. Kolbendurchmesser: 47 mm. GesamtlGnge: 97 mm.

Grenzdaten Einstellung
‘ Widerstand fur 90V far 135 V
o ' = o o

» c £ o3 L , € 32 c £ c £
3 < g S |l=z2|=58| © a 2 2 g
L % A & Ex©O| Ex & = n ) » &
- € - i
@ 35 Ve [ M Me | w Vol ma | V| mA
F 2—3 - - - o - 2 140 2 140
K . 10 - - - — - -
G1 7 02 . 15 1 _— —26 —5 -
G2 b - = - 025 90 47 135

5 - 90 07 | 135 ] 1

Betiiebsdaten bei 90 V bei 135 V
Anodenstrom .. oo .l eer e e e aee 47 7 mA
Steitheit oo o et e e e e e - 18 21 mA/V
Innerer Widerstand .. . . o o0 aem - 170.000 150,000 Onhm
Opt. Aussenwiderstand cca. oo o oo oo - 19.000 Ohm
Effektivwert der anzulegenden Wechselspannung .. 2 33 Veff
Ausgangsleistung - . o0 cn oo o e - 016 044 W
Va Va
g
:

w
(Xe]

O1MF

025M

OSSN 02MR2

JIMF

+

av

]

| ruy

TKL 4 in Sparschaltung

mit Vorrdhre, deren Anodenkreis einen
inneren Widerstand < 0.1 M Q hat.

q)

b) mit Vorrohre, deren Anodenkreis einen
inneren Widerstand > 0.1 M Q hat.

Vg ist bei Verwendung der Sparschaltung, je nach der Anodenspannung, so hoch zu wdhlen, dass der

Anodenstrom im Ruhezustand cuf 2—3 mA sinkt.
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Details of the

grid wires are aligned

New “All-stage” Valve |

Sargrove -Tungsram
Type UA-55

ESIGNED pri-
marily to re-
duce the cost

of valves used in re-
ceivers manufactured
by the E.C.M.E. sys-
tem (see w.w.,
April, 1947) the Type
UA-55 is capable of
performing all the
stage functions in a
straight or superhet
receiver and is yet of
comparatively small
dimensions and
robust construction.  Effective
limitation of size has been
achieved by accepting a reason-
ably small output (of the order of
1 watt) when the valve is used as
a power amplifier.

The valve is a combination of
two beam tetrodes disposed sym-
metrically on either side of a com-
mon cathode. The heater is rated
at 55V, 1oomA and is therefore
convenient for series connection

ANODE LEAD SCREEN

ALL-GLASS BASE

in 110- and 220-volt mains supply
circuits. A central screening plate
with extensions between the leads
to each section of the valve is
connected to the cathode and is
shaped to act also as the beam-
forming plates. In cross-section it
is ““E’’ shaped and shields the
first. and second grid supports
from the anode. The accelerator

behind the grid wires, |
and a method has
been found of doing |
this without optical
aids. It is claimed |
that a ratio of anode |
to screen current of :
the order of 10:1 is|
maintained through-
out the life of the !
valve. i
With a screen
potential of +15V a
high-impedance volt-
age amplifier with a
slope of 4.5 mA is ob-
tained. The anode-
grid  inter-electrode
capacity is of the
order of o.07 pF per
section, and it is therefore neces- |
sary to use somewhat unconven-
tional circuits for R.F. and LF
amplification. A neutralized cir-
cuit using a capacity centre tap :
on the secondary of the input
transformer mav be employed !
with one half Gax Gyx Ay’
4 ;

of the wvalve, A V4 ¢
the other half "X~ \J
being used as g
second detec- E
HALF ANODE I I I
‘ N
weo Gy Gay
E SCREEN
TINTER-HALF
SCREEN

“E” SCREEN

AN
INTER-HALF SCREEN

Constructional details ot the UA-55
valve and (top right) section show-
ing arrangement of electrodes

tor. Alternatively, the two
halves may be arranged as an
amplifier of the Colebrook R-C
coupled type, when stable gains
of the order of 300 can be ob-
tained at 465kc/s.

In circuits where the input can

be applied to both control grids

483
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New « All-stage > Valve—
simultaneously, variable - mu
characteristics can be obtained by
applying dissimilar voltages to
the screens. Otherwise, remote
cut-off characteristics can be ob-
tained by supplying the accelera-
tor grid potential through a com-
paratively high series resistance.

With  anode and  screen
strapped, a high-slope low-imped-
ance triode is obtained. One hali
of the valve can be used as an
oscillator under these conditions,
the other half being employed as
a tetrode mixer. With this ar-
rangement and a line voltage of
only go, a conversion conduct-
ance of o.7mA/V is claimed,
with a cathode current of g mA.

When the two sections are con-
nected in parallel and both screen
and anode are supplied from a go-
volt H.T. line, the valve functions
as a power amplifier with a slope
of 7mA/V at —35 volts bias and
gives over one watt into a load
of 2,500 ohms with an anode dis-
sipation of 3} watts.

It may seem rather wasteful to
use a valve of this type as a
power rectifier, but the makers
consider that this is economically
justified if specimens which do
not meet the required standards
for general circuit use, and which
would normally be rejected, are
earmarked for use as rectifiers.
Resistors must be used in series
with the first and second grids to
limit current, and the D.C. out-
put voltage is subtantially the
same as the R.M.S. input voltage
for currents up to 20-25 mA, the
value drawn by the simple two-
valve receiver illustrated on page
438 of the November issue.

A special nine-pin valveholder
is necessary. The possibility of
using existing nine-pin holders
was considered, but it was
decided that it would be less ex-
pensive to go for optimum design
in the valve and to call for a
special holder. The pitch circle
is 11/16in in diameter and the
pins, 1mm in diameter and Z1in
long, are spaced 36 degrees apart
except the anode pins, which are
spaced at 72 degrees.

Full characteristics of the UA-
55 are given in a paper which will
be read at the Brit. [.R.E. discus-
sion meeting on Dec. 11th. Ad-
vance copies are obtainable from
Sargrove Electronics, Sir Richard’s
Bridge, Walton-on-Thames.

Wireless World

Cathode-ray Tube Data

Characteristics of some Ex-Service Surplus Types
Compiled by D. W. Thomasson

HE following list gives some  4-V heaters, taking about 1 A,
of the more important and are of the electrostatic focus
data on some of the C.R.

and deflection type. The figures
tubes now available in the surplus

given are average values, but
market. All the types given have
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considerable variation may be

Size Operating Gonditions Sensitivity
Type Screen | Base |—-— -
L D \A v, Vo 1 Vool Iy | X-axis | Y-axis

NC1 "G, M. 01160 | 251 0.8 10.135] 0.8 — | 3| 100 90
NC6 PG — | 12,1 | 350 75| 1.45| 0.6 3 4 10 | 320 480
NC7 G. S. 12.2 | 630 | 230 | 1.7 | 1 6 6 40 | 1490 | 1270
NC12 G. S. 12.3 | 420 | 160 | 1.8 | 0.8 5 6 31 550 | 1000
NC14 B. — | 12.3 [ 420 | 160 | 2 0.35 | 2 2.5 | 20 600 | 1140
NC16 G. M. | 124 {200 | 70 0.8 | 0.12 | 0.8 1.5 3 150 150
NC19 G. M. 9.1 {160 25 0.8 |0.135 0.8 — | 100 90
VCR97 — — | 123 | 420 | 160 | 2 0.35 | 2 2.5 | 20 ] 600 | 1140
VCR138 | G. 8. 12.3 | 340 | 851 2 0.35 | 2 25 | — | 750 350
VCRI39A | G. M. | 124 | 200 ) 70 | 1.5 | 0.25 | 1.5 1.5 31 170 170
VCR522 G. M. 9.1 | 160 | 25| 0.8 | 0.135 0.8 — | 3] 100 90

NOTES.—Screen type; G = Green, B = Blue, M = Medium persistence, S = Short

persistence.

The connections given in the lists of bases are liable to alteration. The effective con-
nections will usually be as shown, however, as the changes usually involve taking two
leads to a common connection to avoid the necessity of strapping them externally. The
addition of a suffix letter is sometimes used to indicate more extensive changes.

The dimensions given are the overall length and the effective screen diameter (mm).

Symbols : V; = first anode, Vy = focus anode, V4 = final anode, V,,,,, maximun final
anode potentialin kilovolis ; Iy, beam current (uA). 'The sensitivities are given in mm/V.

12-WAY S.C. 12-PIN SPIGOT BRITISH 9-PIN

BASE CONNECTIONS
British Standard 9-pin Base

1 2 3 a 5 6 7 8 9
9.1 X, Y, A H H M A X, Y2
¢ A,

Standard 12-way side contact (G.E.C. type)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Caps
21 M — H H A, A Coa Xo — Ay — X, Y Y.
¢

122 M — H H A Ay Coa Yo Xo Ay X, Y, — —

12.3 M ¢ H H A\ Ay Coua. Y Xo Ay X, V3 — —
12-pin spigot-type base

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12

12.4 C M H H Aq — Yo X Aqy X, Y, -—
SYMBOLS: M = Modulator (grid); H = Heater; C = Cathode; Coa. = Coating:

Xy, Xo = X.axis deflector plates; Y, Yo = Y-axis deflector plates; A;. Ay. Ay = Anodes
numbered from the cathode. (Anodes one and three may be strapped internally, the Ay
connection being omitted. X, and Y; may he similarly treated. These variations are
npredictable.)
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experienced between different
tubes of the same type.

It may be noted that, while
some of the types given are
closely similar as far as the quoted
characteristics are concerned, they

are not equivalents. This may
be due to different minimum spot
sizes or similar f ctors relatively
unimportant for many ajplca-
tions, but is often a matter of
construction.
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TOEPASSINGSMOGELIIKHEDEN VAN DE UA %5

In RB 19-°47 brachten wij bijzonderheden over
de door Sargrove Electronics Ltd ontwik-
kelde universele buis UA-55 voor gebruik in
,gedrukte” ontvangers. Hier thans nog aan-

vullende gegevens over dit zeer interessante

buistype.

DE prestaties als gelijkrichter en eind-
buis hebben wij in het voorgaand
artikel reeds vermeld, er is echter nog
een tweede mogelijkheid, welke o.a.
wordt toegepsst in het E.C.M.E.-appa-
raatje. Hier wordt n.l, slechts de ene
helft van de UA55 als letrode eindbuis
gebruikt, terwijl de andere helft als
teruggekoppelde rooster-detector is ge-
schakeld, zodat een eenvoudig eenkrings
toestelletje wordt verkregen met een
max. 1L.f. vermogen van 400 mW, hetwelk
een gevoeligheid van 1 mV heeft. De
detectorsectie heeft hierbij een scherm-
roosterspanning van 15 V en geeft een
honderdvoudige versterking van de
gelijkgerichte 1.f. component van de
draaggolf. De eindversterker-sectie
krijgt 90 V anode- en schermrooster-
spanning en een negatieve roosterspan-
ning van 5 V; de totale kathodestroom
bedraagi 25 mA.

De UA55 als spanningsversterker

Vermindert men de schermrooster-
spanning tot 15 Volt, dan verkrijgt de
buis een grote inwendige weerstand,
waardoor zij geschikt is als m.f.- en 1.f.
voorversterker. Ondanks deze lage
schermspanning is de steilheid nog 4.5
mA/V voor de gehele buis of wel 2.25
mA/V per sectie, waarmede deze uni-
versele buis dus op een lijn staat met de
moderne h.f. penthoden.

Een gunstige waarde voor de anode-
weerstand is 10.000 Ohm voor beide helf-
ten parallel of 20.000 Ohm bij gebruik
van een afzonderlijke sectie,

Varianele steilheid

Bij genoemde instelling heeft de buis
een practisch rechte Ia-Vg karakteris-
tiek, door echter de beide schermroos-
terhelften onderling verschillende span-
ningen te geven verkrijgt men een ex-
ponentiéel verloop van de Ia-Vg krom-
me, waardoor de buis geschikt wordt
voor toepassing van A.S.R. Een zeer

RADIO
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goede regelkarakteristiek wordt even.
eens verkregen, indien men de parallel-
geschakelde schermroosters voedt over
een enkele serieweerstand van 0.33

UASS
ETRODES .

FEE T
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egdirenbiv;

Fig. 1

N/

Megohm vanaf plus-90 V. De verschil-
lende karakteristieken zijn in fig. 1 af-
gebeeld.

Triode-schakelingen

Men kan iedere helft op drie manieren
als triode schakelen, zodat van deze buis
drie verschillende triodetypen zijn fe
maken. Verbindt men het schermrooster
aan de anode, dan verkrijgt men een
triode met kleine versterkingsfactor en
grote steilheid, welke zeer geschikt is
als oscillator. De hierop betrekking heb-
bende Ia-Vg karakteristieken geeft fig.
2. Scherm. en stuurrooster aan elkaar
verbonden geeft een triode met zeer

‘grote versterkingsfactor, waarvan de

karakteristiek hoofdzakelijk in het po-
sitieve roosterspanningsgebied digt, zo-
dat de buis in dit geval zich uitstekend
leent als energieversterker in klasse B~
instelling, of — bij toepassing van zeer
grote anodeweerstand — als spannings-
versterker met grote inwendige weer-
stand. (Vgl. met type 6N7).

Tenslotte kan men nog het eerste
rooster aan kathode verbinden en het
schermrooster als stuurrooster gebrui-
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ken,in welk geval 'n inwendige weerstand
wordt verkregen, welke 't midden houdi
tussen de bij de eerder genoemde triode-
schakelingen geldende waarden. In het
laatste geval vertoont de buis grote
overeenkomst met de vroeger veel ge-
bruikte zg. ,,dubbelrooster lampen”.

Balans-detector

Een interessante schakeling voor de-
tectie en L.f. versterking in superhetero-
dynes is in fig. 3 afgebeeld. Voor lf.
spanningen zijn de buishelften parallel
geschakeld, immers, de anoden zijn di-
rect aan elkaar verbonden, terwijl de

la
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Fig. 2

stuurroosterhelften een gemeenschappe-
lijke lekweerstand (R,) bezitten.

R, is echter aan het midden van de

m.f. trafo verbonden, zodat de m.f.
wisselspanning in balans aan de roos-
ters wordt toegevoerd. Er treedt dus
dubbele gelijkrichting op, hetgeen hier
onder meer het voordeel heeft, dat alleen
de gemakkelijk uit te filteren tweede
harmonische van de m.f, in de anode-
kring aanwezig is, want de grondfre-
quentie ontbreekt, doordat de m.f.
anodestroom componenten in tegenfase
zijn en elkaar dus tegenwerken in de
gemeenschappelijke anodeweerstand R,.
De onderling verschillende schermroos-
terspanningen hebben ten doel, de buis
een gunstige detectie-karakteristiek te
geven. De over de lekweerstand optre-
dende gelijkspanning is tevens voor
A S.R. doeleinden te benutten.
Frequenticomvormer

Bij toepasing als mengbuis in super-
heterodynes gebruikt men de ene tetro-
dehelft als frequentie omvormer, de
andere sectie als triode-oscillator. Men
kan de oscillatorspanning via een zeer
kleine capaciteit aan het stuurrooster
van het menggedeelte toevoeren, ofwel
kathodeinjectie toepassen, b.v. volgens
de schakeling van fig. 4. Hier is n.l. de
oscillator-terugkoppelspoel in de (ge-
meenschappelijke-) kathodeleiding opge-
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nomen, zodat er oscillatorspanning tus-
sen chassis en kathode optreedt en in
serie met de signaalspanning op het
stuurrooster van de mengbuis terecht
komt. (De roosterkring bestaat immers
uit alle schakelelementen tussen ro o s-
ter en kathode). In deze schakeling
kan met de UA55 een conversiesieil-
heid van 0.7 mA/V worden bereikt bij
een voedingspanning van 90 V en een
totale kathodestroom van slechts 9 mA.
In vergelijking met de speciaal als fre-
quentieomvormer geconstrueerde buizen
— b.v. de UCH21 met conversiesteilheid
van 0.6 mA/V bij 100 V anodespanning
of de ECH21 met 0.75 mA/V bij 250 V
— slaat de universele buis heus geen
slecht figuur!
Speciale schakelingen voor
h.f en m.f. versterking

Aangezien de UA55 een anode-rooster-
capaciteit heeft van 0.07 pF per sectie,
(d.i. ruim 10 X groter dan bij h.f. pen-

F16.3

2357

thoden) zal deze buis in de gebruikelijke
h.f. en m.f. versterkers met scherp af-
gestemde kringen onbeteugelbare.gene-
reerneigingen vertonen, In TV en UKG
ontvangers met grote bandbreedten kan
echter behoorlijke en stabiele werking
worden verkregen. Toch is het mogelijk
de universele buis in m.f. trappen met
grote versterking toe te passen, mits men
een speciale schake'ing kiest. Indien

T
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Fig. 4

men é&én helft als m.f. versterker wenst
te gebruiken, dan kan men de schake-
ling van fig, 5 toepassen. Evenals dit in
h.f. versterkers van zenders gebruike-
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lijk is, wordt een neutra-
liseringsschakeling toege_
past, welke in principe
overeenkomt met 'n brug-
schakeling. Beschouwen
we n.l. de anodekring als
spanningsbron, welke een
m.f.-spanning opwekt tus-
sen de diagonaal tegenover
elkaar liggende punten A
en B, dan bestaat de ene
brugtak uit de neutralise-
ringscondensator Cp met
C, in serie, de andere uit
C,en C,. (De anode-
roostercapaciteit C,gis hier
gemakshalve  gestippeld
aangegeven). Indien nu
Cy/c, = Cﬂg/C,l, dan is
de brug ,stroomloos”,
d.w.z. de terugkoppeling
via C ag is geneutraliseerd
door de via Cy toegevoer-

de tegenspanning, zodat

over de secundaire van de m.f. trafo.
geen uit de anodekring af-
komstige spanning optreedt.

C, moet een capaciteit bezitten in de
orde van 0.1 pF, welke kleine waarde
kan worden verkregen door Cn te laten
bestaan uit twee korte stevige draad-
einden, b.v. 1 cm lang op een onder-
linge afstand van % cm. De juiste waar-
de wordt ingesteld door verbuigen der
draadeinden.

il-
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Een interessante schakeling, welke in-
dertijd door F.M. Colebrook voor trioden
was ontwikkeld, levert uitstekende re-
sultaten met de UAS55. Hierbij past men
weerstandkoppeling toe tussen de beide
tetrode-helften, waarbij het rooster van
de eerste helft op de secundaire van de
ecerste m.f. trafo is aangesloten, terwijl
de primaire van de volgende in de
anodekring van de tweede buishelft is
opgenomen. Men verkrijgt zodoende een
zeer stabiele m.f, versterker waarmede
300 tot 500-voudige versterking moge-
lijk is.

Tot besluit geven wij nog enige afbeel-
ding van een complete superhet voor

i8] No. 8 - 1949
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:
3
:

voeding uit gelijk- of wisselspanning-
netten, waarin in totaal vier stuks UA55
worden toegepast. Deze verrichten suc-
cessievelijk de volgende functies: no. 1

Tweekringer met 2 stuks UA-55, daar tussen
in twee electrolieten.

oscillator-mengbuis; no. 2 geneutrali-
seerde m.f. versterker en rooster-detec-
tor; no. 3 tetrode eindbuis; no. 4 gelijk-
richter.

ARALDIET

EN thermohardende kunsthars met een

fantastische hechtkracht wordt in de
handel gebracht door de fa. Ciba in Zwit-
serland. Deze lijm, die zich tot nu onover-
troffen handhaaft, vindt uitgebreide toepas-
singen in de radio-industrie. Er worden me-
talen, keramische en glazen voorwerpen enz.
mee gelijmd. Uit proeven met aan elkaar
geplakt aluminium bleek, dat de lijmnaad
sterker was dan het metaal. Een concurrent
van Velpon?
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TUNGSRAM ALLSTROM-ROHREN

Tungsram Einweg-Gleichrichterréhre V 2018

Die Tungsramrthre V 2018 ist eine indirekt geheizte Einweg-Gleichrichterrthre. Die
indirekte Heizung bietet von mehreren Gesichtspunkten aus bedeutende Vorteile und ist in
gewissen Fallen sogar unentbehrlich.

1. Bei Verwendung von direkt geheizten EndrShren und GleichrichterrShren in-
Wechselstromgeriten ist die Anheizperiode dieser beiden Rohren kiirzer als die der tibrigen
indirekt geheizten Rohren des Apparates und hiedurch entfillt auf die Endrohre wihrend
des Anheizens infolge dessen, dass die Emission bei den tibrigen R6hren erst spiiter einsetzt,
eine unzulissig hohe Anodenspannung. Aus demselben Grund wird auch die Spannung am
Siebkondensator grdsser, wodurch Betriebsstbrungen verursacht werden kdnnen, z. B. ein
Durchschlag am Siebkondensator. Mit Riicksicht hierauf milssen bei solchen Geriten die
Siebkonidensatoren iiberdimensioniert werden, was wieder bedeutende Mehrkosten verursacht.
Bei Verwendung einer indir. geh. Gleichrichterrdhre ist dies tiberfliissig, da eine Emission
bei derselben erst gleichzeitig mit den tibrigen indirekt geheizten Rohren eintritt.

2. Die Gleichrichterrbhre V 2018 hat ausserdem bei den sog. Universalgeriten eine
sehr grosse Bedeutung, d. h. bei solchen Gerdten, welche sowohl an ein Gleichstrom- als
auch an ein Wechselstromnetz angeschlossen werden konnen.

Infolge der speziellen Bauart der Tungsram V 2018 besitzt sie einen dusserst kleinen
inneren Widerstand, so dass sie einen sehr kleinen Spannungsabfall verursacht. Hiedurch
bleibt filr die iibrigen Rohren des Apparates eine hthere Anodenspannung
zur Verfiigung.

Die elektrischen Daten der V 2018 Rohre sind die Folgenden:

‘Heizspannung ... __. __. ___ __ ___ .. . ... ... ca, 20 Volt
Heizstrom . ___ . . ___ ... . .. .. . ... 0.18 Amp.
Max. Transformatorenspannung.__. ___ ___ ___ ___ 250 Voit
Max. entnehmbarer gleichgerichteter Strom ___ 60 mA

Die zwischen Kathode und Gliihfaden maximal zulassnge Potential-
differenz betrégt:

bei negativer Kathode... __. ca. 100 Volt
bei positiver Kathode___ _.. ca. 300—320 Volt

, Die V 2018 Rohre wird mit 2 Sockeltypen geliefert, u. zw. mit
4 oder 5-Stiftsockel. Bei dem 5-Stiftsockel (51) bleibt derjenige Stift, an
V2018 welchen sonst das Gitter angeschlossen ist, unbeniitzt, bei dem 4-5tift-

Sockelschaltung sockel (41) ist die Kathode anstelle der Gitterausfithrung angebracht.
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