%SEL STANDARD ELENTRIK 10RENZ 6HUS8/12HUS

Data for EIA Registration January 2, 1961

RECEIVING TUBE
JEDEC TYPE 6HUS/12HUS
(SEL-Type ELL80/PLLB80)

DESCRIPTION:

Twin output pentode for use as audio-frequency output tube in sterecphonic radio
receivers and recorders, push-pull output tube and as line frequency oscillator
and reactance tube in television receivers.

MECHANICAL DATA:

Cathode Coated unipotential
Qutline drawing JEDEC 6-8
Base Eg-1
Bulb T6 1/2
Mounting position Any
TUBE QUTLINE BOTTOM VIEW  BASE PIN ELEMENT
OF BASE ~— No. I
1 Grid No. 2 of pentode No. 1
2 Grid No. 1 of pentode No. 1
! 3 Plate of pentode No. 1
‘ 8 = 4 Heater
| . 5 Heater
| i 8 6 Grid No. 1 of pentode No. 2
P 7 Cathode, grid No. 3,
I internal shield
i 8 Plate of pentode No. 2
S§ i . tode No. 2
T[lﬂ'[[ﬂ, St 9N.J 9 Grid No. 2 of pentode
752,
ELECTRICAL DATA:
Heater Characteristics 6HU8 12HUB
Heater voltage 6,3 12 volts
Heater current 0, 55 0,300

amp.
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6HU8/12HUS

Maximum heater-cathode voltage

Heater negative with respect to cathode DC 100
total DC and peak 200
Heater positive with respect to cathode DC 100
total DC and peak 200

Direct Interelectrode Capacitances

Grid No. 1 to plate (g] to p) <0,2
Input g1 to {k+h+g2+gd+s) 7,0
Output p to{kth+g2+g3+s) 4,5
Ratings

Maximum plate voltage
Maximum grid No. 2 voltage
Maximum grid No. 2 supply voltage
Maximum negative de¢ grid No. 1 voltage
Minimum negative dc grid No. 1 voltage
Maximum positive dc grid No. 1 voltage
Maximum plate dissipation
Maximum total plate dissipation
Maximum grid No. 2 dissipation, no signal
Maximum grid No. 2 dissipation, full signal
{speech or music)

Maximum cathode current (each section)
Maximum buib temperature
Maximum grid circuit resistance

Fixed bias

Self bias

Pentode No. 1

ySEl

300
300
500
100

12
1,25

2,5
40
1200

2

0,
2

5
0

<

0
7
4

[

’

1
0
5

Typical Operating Conditions and Characteristics, Power Amplifier

Plate voltage

Grid No. 3 voltage
Grid No, 2 voltage
Cathode resistor, commeon for both sections
Flate resistance (approx.}
Transconductance

Peak a-f gignal voltage

Zero signal plate current

Zero signal grid No. 2 current

Maximum signal plate current

Maximum signal grid No. 2 current

Load resistance

Total harmonic distortion

Power output

Page 2

250

connected to pinNo.7

250
160
0.08

6000

6,0
24

4,5
26

9

10000

10
3

]

volits
volts
volts
volts

Pentode No.2

HpF
puF
PRF

volts
volts
volts
volts
voits
volts
watts
watts
watts

watts
ma
C

megohm
megohms

volts

at socket
volts
ohms
megehm
Jm hos
volts

ma



SEL

Typical Operation Conditiong and Characteristics
Push-Pull Class-B Amplifier

Flate voltage
Grid No. 2 voitage
Grid No. 1 voltage

Feak a-f signal voltage 2x
Zero signal plate current 2x
Zero signal grid No, 2 current 2x
Maximurn signal plate current 2x
Maximum signal grid No., 2 current 2x

Load resistance
Total harmonic distortion
Power output

6HU8/12HUS8

250
250
-12
8,5
i1
2,3
28,5

10 000

9,2

STANDARD ELEKTRIK LORENZ A . G., Werk Esslingen

Fritz-Miller-Strasse 26/27
Esslingen a. Neckar
Germany
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Steile Universal-Tetrode

7587
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1. Heizerwerte fiir ParallelaEeisung

Heizspannung Uyp 6,3 \'"J
Heizstrom Ih 0,15 A
Oxydkatode, indirekt geheizt
2. Betriebswerte
Anodenspannung U, 125 Vv
Schirmgitterspannung Uy 50 A%
Katodenwiderstand Ry 68 Q
Anodenstrom I, 10 mA
Schirmgitterstrom Iy 2,7 mA
Steilheit S 10,6 mA/V
Innenwiderstand R; 200 k2
Gittervorspennung fiir
Io = 10 A U,y -4,5 v
3. Grenzwerte
Anodenkaltspannung Uoamax 330 v
Anodenspannung Uamax 250 v
Anodenverlustleistung Nvamax 2,2 W
Schirmgitterkaltspannung Uo2max 330 V

23.3.19862



7587

Schirmgitterspannung
Schirmgitterverilustleistung
Gittervorspannung
Steuergitterspitzenspannung
Katodenstrom

Gitterstrom
Gitterableitwiderstand U, fest
Gitterableitwiderstand

UI iiher Rl{

Spannung zwischen Heizer
und Katode

. Kapazitdten

. Besondere Hinweise

- Vorlidufiges Datenblatt -

UZmax
Ny omax
Uimin

U Ispmax

Ikmax
I1max

R lmax

R Imax

Uhkmax

110
0,2
-55
+2,0
20

0,5
1,0

100

Die maximal zulissige Abweichung der Heizgpannung betrigt £10% vom

Sollwert 6, 3 V.

23.3.1962
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- Vorliufiges Datenblatt -
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Sockel: Spezial (E 5 - 65}
Kolben: Metall
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Pentode hoher Lebenasdauer
filr HF= und NF=~Verstdrkung

Gewicht: netto 55 g

1, Heizerwerte fiy Parallelsgpeisung

Heizspannung Uy, 18
Heizatrom Ih ca. 0,24
Cxydkatode, indirekt geheizt
<+ Betriebsgwertie
Anodenspannung UE 220
Bremsglitterspaunung U3 0
Schirmgltterspannung UE 200
Anodenstrom Ia 14
Schirmgitterstrom L, 3,8
Innenwiderstand Ri 550
Katodenwiderstand Rk 140
Anodenwiderstand Ra 20
%Esia?g;?ut2191atung Mg 1,2
2teilheit S 441
3¢ Grenzwerte

Anodenkaltspannung Ul omax 550
Anodenbetriebssparnung Uamax 200
Anodenverlustleistung Nvamax 4
Schirmglitterkaltspannung Uo2max 550
Schirmgitterbetriebsapa.nung Uzmax 300
Schirmgitterverlustleistung N 1,5

vZmax

15.10.1956
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C3e

Katodenstrom
Gitterstromeinsatzpunkt

Gitterableitwiderstand

opannung zwischern Heizer
und Katode (Gleichspannung
oder Effektivwert der
Wechsgelspannung)

AuBerer Widerstand zwischen
Heizer und Katode

4. Kapazitdten
Eingangskapazitdt

Ausgangsaskapazlitat
Gitteranodenkapazitdt

5. Besondere liinweise

kmax

elmin

1max

hinax

hkmax

a Q

81l

45
~1,3

0,5

120

20

10
1145
<40

<

ML

Die max. zuldssige Abweichung der Heizspannung betragt + 5%

vom Sollwert 18 Volt.,

15,10.1956
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Ancdenstrom und Schirmgitterstrom als Funktion der
Gittervorspannung
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Pentode hpher lLebhensdamer
fiir Breitbandverstidrkung

Gewicht:

Netto
Brutto

20 g
50 &

1. Heizerwerte fiir Parallel= oder Serie eis
Heizspannung U;, 6,3
Heizstrom Ih ca. 0,37
Oxydkatode, indirekt geheizt

2. Betriebs- und Mefwerte
a) Triodenschaltung

Anocdenspannung = Schirm-

gitterspannung Ua = U2 200
Spannung an Gitter 3 U3 0
Katodenwideratand Rk 180
Anodenstrom Ia 17
Steilheit S L7
Innenwiderstand Ri 299
Verstdrkungafaktor I/u 40
Aquivalenter Rausch-

widerstand Hq < 200

1l.6,1955
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C3g

b) Pentodenschsltung
Ancdenspannung
Schirnmgitterspannung
Bremsgitterspannung
Anodenstrom
Schirmgitterstrom
Steilheit
Innenwiderstand
Katodenwiderastand

Yeratdrkungafaktor des
Schirmgitters

Agquivalenter
Rauschwiderstand

Eingangawiderstand1)

2. @renzwerte

Anodenkaltspannung
Anodenbetriebsspannung
Anodenverlustleistung

Schirmgitterkalt-
spannung

Schirmgitterbetrieba-~
spannung

Schirmgitterverlust-
leistung

Katodenstrom

Gitterstromeinsatzpunkt

Gitterableitwiderstand
Spannung zwiaschen Heizer

und Eatode (Gleichspannung

oder Effektivwert der
Wechselspannung)

AuBerer Widerstand zwi-
schen Helzer und Katode

1) Die Katodenansgchliisse sind verbunden.

'Cl

=« B &R = N % B o B
N ou N

s

Vaar3 !

Rﬂq

RE(lOG MHz)

amax

220
150

13

503

14
300
115

42

< 600

ls5

550
220

595
550
220

O, 7
25

""0,8

0,5

120

20

PEEREF

kQ

~fach
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4. Ealtkapazitidten

a) Triodenachaltung
Eingangakapazitﬁt
Ausgangekapazitit
Gitter-Anoden-Xapazitidt

b) Pentodenschaltung
Eingangskapazitidt
Ausgangskapazitit
Gitter«-Anoden-Kapazitdt
Anoden~Katoden-Kapazltidt

5. Besondere Hinweise

Die max. zuldssige Abweichung der Heizspannung betragt

+ 5 % vom Sollwert 6,3 Volt.

s .

1.6.1955
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C3g
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Pentode hoher Lebensdauer

fiir HP- und NF- Verstdrkung

[IRR)
g
Uy
>
E ©
3
3
1]
0
]
Gewicht der Rohre ca. 30 g
Heizerwerte flr Parallelspeisung
Helgspannung Uh 63 Y
Heizstrom Ly 0,4 A

Oxydkatode, indlireckt geheizt

Die Kurven und die ilbrigen Daten s8ind denen der C3m gleich.

1e71952



Endpentode
zur Verwendung in industriellen

und kommerziellen Anlagen

Gewicht ca. 18 g

1, Heizerwerte {fiir ParallelsEeisung

2.

Heizspannung
Heizstrom

Up
In

Oxydkatode, indirekt geheizt

Meflwerte

Anodenspannung

Bremsgitterspannung
Schirmgitterspannung

Katodenwiderstand
Anodenstrom
Schirmgitterstrom

Steilheit
Innenwiderstand

Verstiarkungsfaktor
Anodenstrom bei Uy = -14 V

Betriebswerte

a) Eintakt A-Betrieb

Anodenspannung

Bremsgitterspannung
ochirmgitierspannung
Schirmgitterspeisespannung

20,11,1963
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22,2 ®max.
8, 3 V
0, 750, 04 A
200 '
0 Y
200 vV
130 0
26,5... 30...33,5 mA
2,7...4,1... 5,5 mA
8,4...9,0,..10,8 mA/V
90 k3
21, 5
<0,2 mA
200 250 \'
0 0 v
200 _ v
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E 80 L - Vorliufiges Datenblatt -

Schirmgitterwiderstand Ro - 1 k{3
Katodenwiderstand Ry 130 270 {1
Anodenstrom I, 30 24 mA.
Schirmgitterstrom I 4,1 3,3 ma
Auflenwiderstand R, 1 10 kf}
Ausgangsleistung Npa 2,7 2,8 W
Eingangswechselspannung Ues1eff 3,0 3,0 V
Klirrfaktor k 10 10 %

b} Zwei R6hren im Gegentakt AB-Betrieb
Anodenspannung U, 200 250 A
Bremsgitterspannung Ujg 0 0 V
Schirmgitterspannung Usg 200 250 vV
Katodenwiderstand Ry 130 150 1
Anodenstrom Iao 2x20,6 2x23,5 mA
Anodenstrom, ausgest, I 2x24,6 2x29,5 mA
Schirmgitterstrom Is 4 2x 2,8 2x 3,2 mA
Schirmgitterstrom, ausgest. I, 2x 4,9 2x 6,6 mA
Aullenwiderstand R, 9 9 k$}
Eingangswechselspannung U 1eff 2,2 7,8 A%
Klirrfaktor k 3,0 4,5 To
Ausgangsleistung Noa 5,7 9,0 W
Empfindiichkeit
(Nna = 50 mW) Ugslersf 0,31 0, 32

4. Grenzwerte {absolut)

Anodenkaltspannung Upamax 600 A

Anocdenspannung Usamax 300 V

Anodenverlustleistung Nyvamax 8,0 W

Schirmgitterkaltspannung Us2max 600 V

Schirmgitterspannung Usmax 300 V

Schirmgitterverlustleistung Nv2max 2,6 W

Negative Steuerspannung am

Gitter 3 ~Usmax 100 V

Negative Steuerspannung am

Gitter 1 'Ulmax 100 Vv

steuergitterverlustleistung ~No1max 100 mWw

Negativer Gitterstrom -Imax 0,5 NnA

Gitterstromeinsatz bei

(Ie1 = -0,3nA) “Usimax 1,3 V

Gitterableitwiderstand

(U“1 Uiber Ry) Rimax 1 M}

Katodenstrom Ikmax 50 mA

Spannung zwischen Heizer

und Katode Uhkmax 120 V

AuBerer Widerstand zwischen

Heizer und Katode 20 Kk}

20.11,1963



- Vorliufiges Datenblatt - E 80 L

Kolbentemperatur tkolbmax 225 OC
Isclationsstrom zwischen

Helzer und Katode bel

U_pk = 120V Ihkmax 15 nA
I solationswiderstand zwischen

beliebigen Elektroden bei

Ujg = 300V Rigmin 50 M

2, KaltkaEazit;‘iten

Ce 11, 0%0, 8 oF
Ca 7,0%0,5 pF
Ca/l <0,1 pF
Ch/k 7, G pF

6. Lange L.ebensdauer

Garantierte Lebensdauer iiber 10 000 Stunden, gemittelt {iber 100
R&hren. Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn einer der folgen-
den Meflwerte sich vom Anfangswert veridndert hat auf:

I, 3 21 mA
Io 3 2 mA
S 5 6 mA/V
R. 2 10 M

Einstellwerte siehe Punkt 2 - Mefiwerte

7. Besondere Hinweise

Die maximal zul#ssige Abweichung der Heizspannung betrdgt + 5% vom
Sollwert 6,3 V (absolute Grenzen).

Bei Serienheizung ist eine Abweichung des Heizstromes von maximal
Y 1,5% zulisseig,

Die Rbhre vertrédgt in kurzen Perioden eine Stofibeschleunigung von
500 g, sie darf lidngere Zeit in beliebiger Richtung einer Schiittel-
belastung von 2,5 g bei 50 Hz ausgesetzt werden,

Die Sockelstifte gind vergoldet.
Die E 80 L ist austauschbar gegen die Réhre 6227,

20.11,19863
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- Vorlidufiges Datenblatt - E 8 O L
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Doppeliriode mit hohem Durchgriff E82 CC
langer Lebensdauer,

stofl- und schiittelfeste Ausfihrung 6189

Miniaturrohre mit 9 Stiften
DIN 41539, Grofle 40, Form A

max.49,2 —e

P—
max. 22,2 ¥
Gewicht ca. 10 g

1. Heizerwerte fir Parallel- und Serienspeisung
Heizer parallel Serie
Heizspannung Uh 6,3 12,6 vV
Heizstrom Iy ca, 0,3 ca, 0,15 A
Oxydkatode, indirekt geheizt

2. Betriebswerte und Meflwerte je System
Anodenspannung U, 250 Vv
Katodenwiderstand R 800 ¢
Ancdenstrom I, 10,5 1,8 mA
Steilheit S 2,2+ 0,4 mA
Verstirkungsfaktor  n 17% 1,3
Innenwiderstand Rj 7.7 k&l

3. Grenzwerte je System
Anodenkaltspannung Uoamax 600 V
Anodenspannung Uamax 330 v
Anodenveriustieistung Nygpmax 3,0 W
Katodenstrom Irmax 22 mA
Gitterstrom 11 max 5,0 mA
Gitterableitwiderstand
(U, fest) Rimax 0,5 M
Gitterstromeinsatzpunkt
(Ieg = +0,3 pA) Uelmin -1,3 v
Gittervorspannung Uimin -55 V
Gittervorspannung Ui max 0 v

23.3.1962 .



E82CC

AuBerer Widerstand
zwischen Heizer und

Katode - Rikmax 20 k{2
Rhkmaxt! 150 k§2

Spannung zwischen

Heizer und Katode Uhkmax 100 g

Kolbentemperatur tiolben max 165 C

4, Lange [Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10000 Stunden, gemittelt ither 100 Rohren,.

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn sich einer der folgenden
Mellwerte vom Anfangswert auf

I, £ 7 mA
S £1,5 mA/V
-I1 2 1A veridndert hat,

Einstellung: siehe Punkt 2 Betriebswerte
5. Kaltkapazititen

System | System 11
Ce 1,6 = {, 35 1,6 £ 0,35 pEF
Ca 0,5% 0,2 0,4 % 0,2 pF
Cia 1,5+0,3 1,5+ 0,3 pF

6. Besonders: Hinweise

Die maximal zulidssige Abweichung der Heizspannung betrigt + 5% vom
Sollwert,

Die R6hre vertridgt in kurzen Perioden eine Stolbeschleunigung von 500 g,
sie darf lingere Zeit inl beliebiger Richtung einer Schiittelbeschleunigung
von 2,5 g bei 50 Hz ausgesetzt werden

Die E 82 CC ist austauschbar gegen die Rohren 6189, ECC 802 S5, ECC 802
und 12 AU 7T WA. Sie kann auch f{fiir die ECC 82 und 12 AU 7 verwendet

werden.

1} Nur in Phasenumkehrstufen

2 @ 23. 3. 1962
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Doppeltriode fiir NF-Verstirkung
Stofl- und schiittelfeste Ausfiihrung E 8 3 CC

Miniaturrohre mit 9 Stiften

DIN 41539, Gréfle 40, Form A . r
1 g_‘
3
+|
o
o E
* "y
| l j
P
=
Gewicht ca. 13 g | - {E
mox. 22,29
1. Heizerwerte fiir Parallel- oder Serienheizung
Heizer parallel Serie
Heizgpannung Un 6, 3 12,6 A
Heizsgtrom In, 300 150 maA
Oxydkatode, indirekt geheizt
2. Betriebswerte und Mellwerie je System
Anodenspannung U, 100 250 V
Katodenwiderstand Ry 2 1,6 k
Anodenstrom I 0,5 1,25 %0, 15 mA
Steilheit S 1,25 1,6 +g’ 35 mA/V
Innenwiderstand R 80 62,5 kQd
Verstdrkungsfaktor i 100 100
3. Grenzwerte je System
Anodenkaltspannung Uoamax 600 \'
Anodenspannung Uamax 330 V
Anodenverlustleistung Nvamax 1,2 W
Katodenstrom Ikmax 9 mA
Gittervorspannung Ulmax + 0,5 \'
U 1min =99 v
Gitterableitwiderstand
U4 iliber Ry Rimax 2,2 MQQ
U1 nur durch R4 R1imax 25 MO
Aullerer Widersiand zwischen
Heizer und Katode Rhkmax 20 kil
Spannung zwischen Heizer
und Katode Uhkmax 200 V
Kolbentemperatur tkolben max 170 oc

23.3.1962 1



E83CC

4. Lange Lebengdauer

Garantierte Lebensdauer von 10000 Stunden, gemittelt fiber 100 Réhren.
Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn einer der folgenden Meli-
werte s8ich vom Anfangswert auf

verdndert hat,

I~ EA

] o

Einstellwerte: nach Punkt 2. Betriebswerte (U, = 250 V)

5. Kaltkapazitidten

6. Besondere Hinweise

Ci/a
Cl/h
Cal/all
Call/1l
Car/1im

Ci1/1n

System I System II

1,6 1,6
0,46 0, 34
1,7 1,7
<0, 15 <0, 15

¢ 0,6

<0, 06

tQ, 06

<0, 01

mA
mA/V
nA

Die maximal zulissige Abweichung der Heizspannung betrigt 5% vom

Sollwert,

Die Rohre vertrigt in kurzen Perioden eine Stolbeschleunigung von
500 g; sie darf lingere Zeit in beliebiger Richtung einer Schiittel-
beschleunigung von 2,5 g bei 50 Hz ausgesetzt werden.

7. Die Rohre E 83 CC ist identisch gleich der ]

BCC 803 und der 6057.

Sie kann als Austauschrihre fiir die ECC 83 und 12 AX 7 verwendet

werden,

23.3.1862



E83CC

Betriebswerte

NF-Verstirker in Widerstandsverstirkerschaltung fir ein System
RI =1 MO

10 nF 0,1uF
O——l —,
R,
U 1 , I R R Yo e
'I’ 1MQ ° o l
5 Uy

UB Ry Rim Ry Uovaetf Vv K la
(V) (x0) (k) (k$1) (V) (fach) (%) (mA)
200 47 150 1,5 18 34 8,5 0,86
250 47 150 1, 2 23 37,5 7 1,18
300 4T 150 1 26 40 5 1,55
350 47 150 0,82 33 42,5 4,4 1,98
400 47 150 0,68 37 44 3,6 2,45
200 100 330 1, 8 20 50 4,8 0, 65
250 100 330 1,5 26 54,5 3,9 D, 86
300 100 330 1,2 30 57 2,7 1,11
350 100 330 1 36 61 2,2 1, 4
400 100 330 0,82 38 63 1,7 1,72
200 220 680 3, 3 24 56 4,6 0, 36
250 220 680 2,7 28 66, 5 3,4 0, 48
300 220 680 2,2 36 72 2, 6 0,63
350 220 680 1,5 37 75,5 1, 6 0, 85
400 220 680 1,2 38 76, 5 1,1 1,02

Bis zum Gitterstromeinsatz ausgesteuert. k ist U,, off €twa proportional.

{in

23.3.1562
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Betriebswerte

NF-Verstirker in Widerstandsverstirkerschaltung fir ein System
Ry = 10 M1, Uy nur durch R; erzeugt.

0nF 10nF
100Q |
Um ! Rr I

| 10MQ u”r'

) DO+
UB Ry Ry Uwaert Vv k Ia
(V) (k1) (kQ) (V) (fach) (%) (mA)
200 47 150 18 37 5,6 1,02
250 47 150 23 39 4,2 1,45
300 47 150 26 41 2,9 2,02
350 47 150 33 44 2,7 2,9
400 47 150 37 45 2,5 3,1
200 100 330 20 20 3,9 0,7
250 100 330 26 51 2,6 1
300 100 330 30 b4 2 1,29
3560 100 330 36 56 1,8 1,62
400 100 330 38 H8 1,6 1,95
200 220 680 24 08 4,6 0,39
250 220 680 28 62 2,7 0,56
300 220 680 36 60 2,2 0,74
350 220 680 37 67 1,7 0, 88
400 220 630 38 68 1,4 1,09

Bis zum Gitterstromeinsatz ausgesteuert. k ist Ug,,, o¢f €twa proportional.

ORENZ

23.3.1962
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Betriebswerte

NF-Verstidrker in Widerstandsverstiarkerschaltung fiir ein System
Rq1 = 10 M2, Uy nur durch Ry erzeugt.

330 kQ 10nF 1onF

o+ UB
U R R V I k bhei U
Rl 9)  (K9)  (fach) (mA) ()%

2V 4V 6V
100 AT 150 25 0, 35 1,7 2,1 6
150 47 150 33 g, 84 2,0 4,6 5, 2
200 47 150 34 1,4 2, 4 4,7 5,6
250 47 150 36 1,95 2,3 4,6 H,6
300 47 150 38 2, 52 2,2 4,5 5,5
350 4% 150 40 3,19 2,2 4,2 5,5
400 47 150 41 3. 8 2, 1 4,2 5, 4
100 100 330 34 0, 24 1,6 2,3 2,5
150 100 330 43 0,56 1,9 3,0 4,7
200 100 330 46 0, 88 1,9 3,8 5, 1
250 100 330 48 1,23 1,8 3, 8 5, 1
300 100 330 h0 1,58 1, 8 3,6 5,0
350 100 330 51 1, 92 1, 8 3,6 4.9
400 100 330 52 2,29 1,7 3,0 4.8
100 220 680 42 0, 14 1,6 2,5 3,2
150 220 680 51 0,32 1,7 3,0 4.4
200 220 680 54 0,49 1,7 3,0 4,4
250 220 680 57 0,67 1,6 2,9 4,4
300 220 680 Hh8 J, 85 1,6 2,9 4,4
350 220 680 59 1,05 1,6 2, 8 4,3
400 220 680 60 1,23 1,6 2,7 4,2

23.3.1962
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Betriebswerte

Phasenumkehrschaltung

Rat|| Rar|| 470F

_l :

I Umneﬁ
680k$?
~— Jua e
Uwiteff I
|Re
' .
Mit U, einstellen
UB U, In1+Ia1t Bk Rar= Ranr Uwpaefr V k
(V) (V) (mA) (kQ) (k1) (V) {fach) (%)
250 ca. 65 1 68 100 20 25 1,8
250 ca.6d 1 68 100 f| 25 0,6
350 ca. 90 1,2 82 150 35 27 1,8
350 ca. 90 1, 2 82 150 10 27 0,5

Bis zum Gitterstromeinsatz ausgesteuert. k ist Uy, off €twa proportional,

8 23.3.1962
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Betriebswerte

Phasenumkehrschaltung

nadd)
Rar(| Ror|| 47nF
| A
éﬂ LW'
? _ |—’—°

LInkF i
% f » & L!Hlﬂl'ﬁ
Ug =Uwjetf 680
&nF 1R,

| ¥

Up Lot + Ianr Ry Ra1 = Ran I.Iwa eff v k
(V) (mA) (k$2) (k1) (V) (fach) (%)
250 1,08 1, 2 200 35 58 5,5
250 1,08 1, 2 200 7 58 1,1
350 1,7 0,82 200 45 62 3,5
300 1,7 0,82 200 9 62 0,7

Bis zum Gitterstromeinsatz ausgesteuert. k ist U,,, off €¢twa proportional.

23.3.1962
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Pentode

fiir NF- und Breitbandverstirkung
und als Lingsrdhre in elekironisch E 84 L

gtabilisierten Netzgeriten - Vorliufig -

!
}
"
NN
4 :
o X
o E
{1
Gewicht ca. 14 g &
o
3
1. Heizerwerte flir Parallelspeisung
Heizspannung Up, 6, 3 V
Heizstrom Iy, 0,76 ¢ 0,04 A
Oxydkatode, indireki geheizt
2. Mellwerte
a) Pentodenschaltung
Anodenspannung U, 250 250 250 V
Schirmgitterspannung Usg 250 250 210 V
Katodenwiderstand Ry 135 210 160 0
Anodenstrom Iy 48 £ 6 38 36 mA
Schirmgitterstrom Iy 5,4* 1,5 4,1 3,9 mA
Steilheit S 11,3 ¢ 2,1 10 10,4 mA/V
Verstirkungsfaktor 191 19 19 19
Innenwiderstand R4 40 40 40 k2
Leistungswiderstand Ri1, 200 200 200
b) Triodenschaltung
Anodengpannung Ug 200 V
Katodenwiderstand Ry 270 Y]
Anodenstrom I, 34 mA
Steilheit S 10, 2 mA/V
Verstirkungsfaktor N 18,5
Innenwiderstand Ry 1,8 k§1

3.4,1963 1



E84L

3, Betriebsdaten

a) Eintakt-A-Betrieb

- Vorlidufiges Datenblatt -

Anodenspannung Ug 250 250
Schirmgitterspannung U9 210 250
Katodenwiderstand Ry, 160 135
Gittervorspannung Uy ca.-6,4 =7,3
Anodenstrom I.o 36 48
Anodenstrom, ausgesteuert Iy 36,0 50,6
Schirmgitterstrom 196 3,9 5,9
Schirmgitterstrom, ausgest. Ig 7,3 10,0
Auflenwiderstand R, 7,0 4,5
Fingangswechselspannung Uoleft 3,4 4,4
Ausgangsleistung 1) Npa 4,3 5,7
Klirrfaktor! kKoes 10 10
Klirrkoeffizientl) ko 1, 8 5
Klirrkoeffizientl) K3 9,3 8
Empfindlichkeit

(Npg = 50 mW) Uwpleff 0,3 0,3
Eingangswechselsgannungz) Uggleff 3.8 4,8
Ausgangsleistung? Nna 4,7 6,0

b} 2 Réhren im Gegentakt- AB-DBetrieb
Anodenspannung Uy 250
Schirmgitterspannung Ug 200
Katodenwiderstand 3) R 130
Anodenstrom | 2x 31
Anodengtrom, ausgesteuert I, 2 x 37,9
Schirmpgitierstrom I265 2x 3,5
Schirmgitterstrom, ausgest. Iq 2 x 4
Auflenwiderstand Rag 8
Eingangswechselspannung3) U,y eff 8
Klirrfaktor k 3
Ausgangsleistung Nna 11
c¢) 2 Rohren im Gegentakt-B-Betrieb

Anodenspannung Ug 250
Schirmgitterspannung Uy 250
Gittervorspannung Uy -11,6
Anodenstrom Ino 2x 10
Anodenstrom, ausgesteuert I, 2 x 37,5
Schirmgitterstrom 120 2x 1,1
Schirmgitterstrom, ausgest. Ip 2x 7,5
Aulenwiderstand Rgya 8
Eingangswechselspannung3) Uyieff 8
Klirrfaktor K 3
Ausgangsleistung Nnpa 11

250
250

s i
N s LN O YO N, -
- - 0w e = %]

o G LN

-

H‘H
o O -3 W N 0o O

&L
-

m:h::
= -1 Lo

250
250

Al |

e O =3 00 i N oo o
- - el =

D O

-

L]

i W W
-} =3 QO LN O o= OO

OO -
L™ L

L

mf.ﬂ':i
O n W

L

300
300
130
2x 36
2 x 46
2x 7,5
2x 11

10

17

300
300
-14, 7
2x 7,5
2x 46
2x0,8
2x 11

giadﬁd-ﬁ

=

CRCR

5 < <

--------------------------- ‘-—--_d---------_-----------------—-_——‘

1) Gemessen mit fester Gittervorspannung
2) Ausgesteuert bis I1 =4+ 0,3 pA
3) Gemeinsamer Katodenwiderstand

I
9 Il

4) Aus steuerung durch Sprache

oder Musik

3.4.1963



- Vorlidufiges Datenblatt - E 84 L

d) Triodenschaltung Eintakt- A-Betrieb

Anodenspannung Ug 250 vV
Katodenwiderstand R) 270 0
Anodenstrom Lo 34 mA
Anodenstrom, ausgesieuert I, 36 mA
Eingangswechselspannung  U,,jeff 6,7 \Y
Auflenwiderstand Rg 3,5 kSl
Ausgangsleistung Nna 1,95 W
Klirrfaktor k 9 %
Empfindlichkeit
(Nna = 50 HIW) Uﬁ)lﬁff 1,0 Vv
e) Triodenschaltung 2 Réhren im Gegentaki-AB-Betrieb
Anodenspannung Ug 250 300 V
Katodenwiderstand 3} Ry 270 270
Anodenstrom Iao 2x 20 2x 24 mA
Anodenstrom, ausgesteuert I, 2x21,7 2x 26 mA
Eingangswechselspannung U1 eff 8,3 10 V
Aullenwiderstand Raa 10 10 kO
Ausgangsleistung Nna 3,4 5,2 W
Klirrfaktor k 2,5 2,5 %
Empfindlichkeit
(Nna = 50 mW) U1 eff 0,95 0,9 V
4. Isolationswiderstéinde (bei Up, = 6,3 V)
Anode / tbrige Elekiroden
(Ujg = 300 V) Riga 2 100 MQ
Gitter / iibrige Elektiroden
(Uijg = 300 V) Rig1 2 100 MQ
Heizer [/ Katode
Upi = 100 V) Rishk z 3 M$
5. Grenzwerte
Anodenkaltspannung Uocamax 600 A
Anodenspannung Uamax 450 V
Anodenverlustleistung Nyamax 13,5 W
Schirmgitterkaltspannung Uo2max 600 V
Schirmgitterspannung Uosmax 450 Vv
Schirmgitterverlustleistung Nv2max 2,2 W
Schirmgitterverlustieistung
ausgesteuertd) Nyomax 4,4 W

3) Gemeinsamer Katodenwiderstand

5! Ausgesteuert durch Sprache oder Musik.
Bei Daueraussteuerung mit Sinusspannung diirfen 75 % der fiir Voll-
aussteuerung (I; =t0, 3 nA) erforderlichen Eingangswechselspannung
nicht iiberschritten werden.




E 84 I_ - Vorldufiges Datenblatt -

Negativer Gitterstrom -I3 €0,5 \'
Steuergitterverlustleistung Nvimax 0,5 W
Héchstwert der

Gittervorspannung Uimax -100 Vv
Gitterstromeinsatz

(Ie1 =+ 0,3 pA) Ueimin -1,3 v
Katodenstrom Ixkmax 13 mA
Gitterableitwiderstand

(U1 fest) Rimax 0,9 MGQ
Gitterableitwiderstand

(Uq Uber Rg) Rimax 1,0 M1
Spannung zwischen Heizer

und Katode Uhkmax 100 Vv
Auflerer Widerstand zwischen

Heizet und Katode Rhkmax 20 49

B. Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt liber 100 Réhren,

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn einer der folgenden
Betriebswerte sich vom Anfangswert veridndert auf:

I, s 32 mA
S £17,5 mA/V

Einstellwerte: siehe Punkt 2 (Betrieb mit Uy = 250V, Ug = 250 V,
Ry = 135 Q1)

7. KaltkaEazitﬁten

Ce 10,02 1,0 pF
Ca 6,0%0,8 pF
Ci/a <0,5 pF
C1/h < 0,25 pF

8. Besondere Hinweisge

Die maximal zulissige Abweichung der Heizspannung betrigt ¥ 5% vom
Sollwert 6, 3 V (absolute Grenzen), Fiir die Lebensdauergarantie mufl
die Einhaltung der Heizspannungsgrenzen gewdhrileistet sein,

Heizfaden-Schaltfestigkeit: die Réhre vertrigt min, 2000maliges Ein-
und Ausschalten (1 Minute ein-, 1 Minute ausgeschaltet) gemessen bei
Up =70V, Upg =100V, Uy =Ug=U1 =0YV.

Die maximal zulissige Kolbentemperatur ist 170 °C,

3.4.1963



- Vorléufiges Datenblatt - E 84 L

Die Rohre vertrigt in kurzen Perioden eine Stoflbeschleunigung von
500 g. Sie darf in beliebiger Richtung einer Schiittelbelastung von
2,5 g bei 50 Hz ausgesetzt werden,

3.4.19063



E 84 l_ - Vorlédufiges Datenblatt -
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- Vorlaufiges Datenblatt -
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-Vorliufiges Datenblatt -
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Anoden- und Schirmgitterstrom als Funktion
der Anoden- und Schirmgitterspannung
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UHF -Triode

fiir Oszillator, HF-Verstarker und ES86C

selbstechwingende Mischstufe
bis 800 MHz - Vorliufig -

f Al
m O
N
-
™~ ©
-,
T i
™~
x
E
Gewicht ca. 8,5 g max. 22'2*
1. Heizerwerte fiir Parallelschaltung
Heizspannung Uy 6, 3 v
Heizsirom Iy, 0,165 * 0,01 A
Oxydkatode, indirekt geheizt
2. Betriebswerte
a) als HF-Verstirker in Gitterbasisschaltung!)
Anodenspeisespannung Up, 185 Vv
Anodenspannung Uy 175 V
Gittervorspannung Uy +8 V
Katodenwiderstand Ry 800 125 &}
Anodenstrom I, 12 12 mA
Steilheit S 14 14 mA/V
b) als selbstschwingende Mischstufe
Betriebsspannung Up, 220 \'s
Anodenvorwiderstand Rav 5,6 kQ}
Gitterableitwiderstand R1 47 kel
Anodenstrom Iy 12 mA
Gitterstrom Iy ca. o0 pA
3. Messwerte
Betriebsspannung Ug 185 Vv
Anodenspannung - U, 1979 'V
Gittervorspannung Uj +8 vV
Katodenwiderstand Ry 800 125 0
Anodenstrom L, 11,2...12...12,8 12 mA
Steilheit S 11,5...14... 17 14 mA/V
Verstirkungsfaktor il 68

1) Wegen der hheren Gleichstromgegenkopplung sind die Betriebseinstellun-
gen mit hohem R} und positiver Gittervorspannung zu empfehlen.

20,11,1963



E 8 6 C - Vorljufiges Datenblatt -

Aquivalenter Rauschwiderstand Riq 250 0
Eingangswiderstand (100 MHz) Re 2 k$
Gittervorspannung

(bei I, = 0,1 mA) -Uj {5 \'
Negativer Gitterstrom -1 0,5 PA

4, Grenzwerte {absolut)

Anodenkaltspannung Usamax 440 Vv

Anodenspannung Uomax 250 V

Anodenverlustleistung Nyamax 2,4 W

Negative Gittervorspannung Uimax -50 V

Steuergitterverlustleistung Nvimax 20 mWw

Gitterableitwiderstand Rimax 1,2 MAQ

Gitterstromeinsatz{Igq = - 0,3 uA)-Usimax 1,3 Vv

Katodenstrom Iemax 20 maA

Maximale Freqguengz fiir

Verstirkerbetrieb fnax 800 MHz

Spannung zwischen Heizer

und Katode Uhkmax 100 A%

Auflerer Widerstand zwischen

Heizer und Katode Rhkmax 20 kQ

Kolbentemperatur tkolbmax 165 °C
5, Isolationswiderstdnde

Anode gegen Ubrige Elekiroden

(U;q = 300 V) Ricqy >100 MO

Gitter gegen Ubrige Elektroden

(U;g = 100 V) Ris1 100 M1

Katode gegen Heizer

(Ujg = 100 V) Richik 3y 10 M2

6. L_ange I.ebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt ilber 100 Réhren,
Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn einer der folgenden Be-
triebswerte gich vom Anfangswert verindert auf:

L, 4 10,5 mA
S : 9, 5 mA/V
I, = 1 uA
Einstellwerte siehe Punkt 3 (Messwerte).
7. Kapazitaten
ohne Abschirmung muit Abschirmungl)
Cl]lﬁh 3,9%0,6 pF a/1+s 3,1%0, 3 pF
Ca/keh 0,3%0, 05 PF Cilys/k+h 4,2%0,6 pF

H[“’ 20.11.1963

2 s



- Vorlaufiges Datenblatt - E 86 C

chne Abschirmung mit Abschirmungl)

Ck/1+h 6,6%1, 1 PF  Ca/fksh 0,25%0,05 pF
Ca/14h 2, 1%0,35 p¥

C]_/H 2,0%0,3 pH

Cl/h <0, 3 pE

8. Besonderg Hinweise

Die maximal zulissige Abweichung der Heizspannung betrigt ¥ 5% vom
Sollwert 6,3 V (ahsolute Grenzen). Fiir die l.ebensdauergarantie muf
die Einhaltung der Heizspannungsgrenzen gewéihrleistet sein,

Die Rohre vertrédgt in kurzen Perioden eine Stofibeschleunigung von
500 g. Sie darf in beliebiger Richtung einer S5Schiittelbelastung von
2,9 g bei b0 Hz ausgesetzt werden,

1) Innendurchmesser des Schirmes: 22,5 mm

2) Die Differenz der Gitter~Katoden-Kapazitidt der R6hre im geheizten
gesperrten Zustand zur betriebenen R&hre (I, = 12 mA) betrigt 2 pF.

(N
i’
20.11.1963 — 3
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Zweiweg-Gleichrichter
hoher l.ebensdauer

»tofi- und schittelfeste Ausfiihrung

Miniaturrohre mit 7 Stiften

DIN 41537, Grofle 50, Form A

h

Gewicht ca. 13 g

1. Heizerwerte fur Parallelspeisung

Heizspannung
Heizstrom

Up
Iy,

Oxydkatode, indirekt geheizt

2. Betriebswerte

Transformatorspannung

Gleichgerichtete Spannung U

Gleichstrom |

Schutzwiderstand Rgch

.adekondensator Ciade

3. Grenzwerte

Sperrspannung Uasperr max

Anodenstrom (Spitzenwert) lap

Spannung zwischen lHeizer

und Katode U_hkmax
Ushkmax

Ladekondensator Clademax

Kolbentemperatur tlkomax

23.3.1962
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2 x 325
355
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2 x 150

1250
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4. Besondere Hinweisge

Die maximal zulissige Abweichung der Heizspannung betrigt + 5% vom
Sollwert 6,3 V.

Die Rohre vertridgt in kurzen Perioden eine Stofibeachleunigung von
500 g; gie darf lingere Zeit in beliebiger Richtung einer Schiittel-
beschleunigung von 2,5 g bei 50 Hz ausgesetzi werden,

5. Die E90 Z ist identisch gleich der Réhre EZ 900, 6063 und der 6 X4 WA,
Sie kann als Austauschrohre flir die 6 X4 verwendet werden,

2 23.3.1962
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Rorim

Die Schutzwiderstinde in der Anodenleitung setzen sich nach obiger Gleichung
aus den primiren und sekundiren Wirkwiderstinden der Transformatorwick-

lungen zusammen und miissen unter Umstinden noch durch einen Begren-
zungswiderstand R, o ergénzt werden.

Die dargestellten Belastungskennlinien beziehen sich auf die auf Seite 1
angegebenen Kenndaten, Bei Erhéhung des Schutzwiderstandes Rg.p
um ca. 50% fi1lt die Kennlinie bei Hochstbelastung um maximal 10% ab.

— T 2 x
_§_= 2 x 300V
——— [ 2 x 275V
2 x 250V
200 | L J
Ladekondensator 8 wF
5r:r_1utzw:'c:fer*5mr?d 150 n _
0 20 40 60 80 mA

Anodengleichspannung als Funktion des Anodenstromes

3
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mit getrennten Katoden

Doppeldiode hoher Lebensdauer

sto3- und schittelfesie Ausfithrung

h

ar

Miniaturrohre mit 7 Stiften
DIN 41537, Grofle 28, Form A

ko

Gewicht ca, 7,56 g

1. Heizerwerte fiir Parallel- und Serienspeisung

Helzspannung
Heilizstrom

Un
Ih ca,

Oxydkatode, indirekt geheizt

2. Betriebswerle je Diode

a) als HF-Gleichrichter, siehe Kennlinien (Seite 2 und 4)

b) als Zweiweggleichrichter (50 Hz}

Transformatorspannung U,
schutzwiderstand

Siebwiderstand
siebkorndensator

Gleichsirom

3. Meflwerte (statisch) je Diode

Diodenspannung

Diodenstrom

4. _G__renz_}_verte je Dic_:rdg_

Scheitelwert der Diodenspannung

Diodenspannung
Diodenstrom

Diodensgpitzenstrom

Diodenstromeinsatzpunkt
(lear = learr = 0,3 pa)

Spannung zwischen Heizer

und Katode

13. 11. 1962

2 X 164
Rgen 300
R 11

L
Cs:‘ut-:rh 5
I 2 16
Uar = Uall 2,9
_ +4,5

Ia1 = lamr *+ = _3
Ualmax = Uallmax 360
Tar = lagr 10
IaTmax = laJTmax 60
Ueamin -1,3
U_hkmax 360
Ushkmax 100
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EO1AA

. Lange Lebensdauer

Carantierte Lebensdauer von 10000 Stunden, gemittelt iiber 100 Réhren.
Ende der Lebensdauer, wenn der Gleichstrom I vom Anfangswert auf
£ 14 mA abgesunken ist.

6. Kaltkapazititen

Die dulere Abschirmhiilse (19 mm Innendurchmesser und 57, 15 mm
I.inge ist mit Stift 6 (s) verbunden.

CH.I = CEII 3,2%20,8 pF
Ck1 = CkII 3,9t 0,8 pF
Cal/all 26 mpF

7. Besondere Hinweise

Die maximal zulissige Abweichung der Heizspannung betrigt t 5% vom
Sollwert 6,3 V.,

Die Réhre vertrigt in kurzen Perioden eine Stoflbeschleunigung von
500 g, sie darf lingere Zeit in beliebiger Richtung einer Schiittelbelastung
von 2,5 g bei 50 Hz, ausgesetzt werden.

Die maximal zulissige Kolbentemperatur betrigt 165° C,

2 13. 11. 1962
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Pentode

EOSF

hoher Lebensdauer
gtofl- und schiittelfest

23.3.1962

Miniaturrdhre mit 7 Stiften 73¢max
DIN 41537, Gréfle 28, Form A . —ae
X
3
+i T~
2 © o
y M
Nl
k3 s E
s
Gewicht ca. 6 ¢
1. Heizerwerte fir Parallelspeisung
Heizspannung Uy, 6,3 Vv
Heizstrom Iy ca. 0,175 A
Oxydkatode, indirekt geheizt
2. Betriebswerte
Anodenspannung U, 120 \Y
Schirmgitterspannung Uqg 120 A%
Katodenwiderstand Rk 200 Y
Anodenstrom I, 7,9 mA
Schirmgitterstrom I 2,5 mA
Steilheit S 5,0 mA/V
Innenwiderstand R; 0,3 MQ
Sperrspannung (I = 10 pA) Uy -8,5 \Y%
3. Mellwerte
Anodenspannung Ug 120 \'
Schirmgittergpannung Usg 120 V
Spannung an Gitter 1 U, - 2 v
Anodenstrom I 0...11 maA
Steilheit S 3,8...6,2 mA/V
Schirmgitterstrom 19 0,8...4 mA
Rauschwiderstand Rig 2 kQ
4. Grenzwerte
Anodenkaltspannung Uopamax 550 V
Anodenspannung Usmax 200 \'%
Anodenverlustleistung Nyamax 1,65 W
Schirmgitterkaltspannung Uo2max 290 \'



EOSF

Schirmgitterspannung Uomax 150 Vv
Schirmgitterverlustleistung Nyomax 0,55 W
Gittervorspannung Uimin -50 \Y
Ulmax 0 A
Katodenstrom Ik max 20 mA
Gitterableitwiderstand R1max 0,1 M
Spannung zwischen Heizer
und Katode Uhkmax 135 v
Gitterstromeinsatzpunkt Ua1min -1,3 Vv

D. Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10000 Stunden, gemittielt {iber 100 Rohren.
Das Fnde der Lebensdauer ist erreicht, wenn einer der folgenden Betriebs-

werte sich vom Anfangswert auf

I, 15,0 mA
S 23,3 mA [V
- Iy 2 1 uA

verindert hat.
Einstellwerte: siehe Punkt 2. Beiriebswerte,

6. Kaltkapazititen

Die duflere Abgchirmhiilse {19 mm Innendurchmesser und 57, 15 mm Lé&nge
ist mit der Katode verbunden.

Cs 4,0_ 0,6 pF
Ca 2,85 - 0,4 pF
Ci/a <0,02 pF
C2/1 1,4 3]
Eingangswarmkapazitit 5,2 pF

7. Besondere Hinweise

Die maximal zulissige Abweichung betrigt fiir die Heizspannung t 10%
vom Sollwert 6,3 V, fiir den Heizstrom ¢t 8% vom Sollwert 175 mA.

Die Rohre vertirdgt in kurzen Perioden eine Stoflbeschleunigung von
500 g, sie darf in beliebiger Richtung einer Schiittelbelastung von 2,95 g
bei 50 Hz ausgesetzt werden.

Die zuldssige maximale Kolbentemperatur betrigt 1659 C.

8. Die E 95 F ist identisch gleich der Réhre EF 905. Sie kann als Austausch-
rohre fiir die 5654 und die EF 95 verwendet werden.
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Ducdiode-Endpentode

fiir Empfangsglelchrichiung
und NF-Endverstarkung

max, 92

Cewicht ca. 35 g

1. Heizerwerte fiir Parallelspelsung
Heizspannung Uh 63 V
Heizstrom I ca. 0,8 A
Oxydkatode, indirekt geheizt

-

2« Detriebswerte
a) Diodengystem als Demodulator,
Dampfungswiderstand Hdﬁ’ der durch die Demodulatorschal-
tung an den angesciitlossenen Punkten des Schwingungskrel-

ses auftritt, in ML

Hochfrequenzspannung an
der Diodeststrecke UmaB

0,1 | 0,3

1MQl 0,29} 0,36

wider—

stand R =0'5MQ 0'17 0.21 0[28 ‘3‘,29 ‘D]Qq

aB
der
Diode REB=O,2BIQ 0,12] 0,130,173

15.1.1950 1



EBL 71

b) Endpentodensystem

Anodenspannung UaL
Schirmgitterspannung Usy
Katodenwiderstand Rk
Gittervorspannung U1L
Anodenstrom IaL
Schirmgitterstrom IEL
Steilhelt SL
Innenwiderstand RiL
Optimaler Anpassungs-
widerstand RaL
Ausgangsnutzleistung HnaL
Klirrfaktor kL
Gitterwechselspannung Uw1L
Empfindlichkeit(NaL=50mW) U 11,
3, MeBwerte (statisch)

a) Diodensystem
Diodenspannung UaB
Diodenstrom IaB

b) Endpentodensystem
Anodenspannung UaL
ochirmgitterspannung UEL
Gittervorspannung Uqy,
Anodengtrom IaL
schirmgitterstrom I2L
Steilheit SL

4o Grengwerte

a) Diodensystem
Scheitelwert der
Diodenspannung Ua1Bmax=U
Diodengleichstrom I

Diodenslyrom-
einsatzpunkt(I__4q=

=I932B=+0’3/uﬂ) u

ea1Bmin™

: @i

a1Bmax-Ta2Bmax

a’28max

U

250
250
105

~5,2

i4

O30
50

WA = AR
- -
WO 1 I ]

“ul

200
500

eazBmin_1

E-*ﬂ 0 < =

eff
eff

)Y

15411950
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b) Endpentodensystem

Anodenkaltspannung Uoalmax 550 Y

Anodenspannung UaLmax 300 v

Ancdenverlustleistung Nval 11 W

Schirmgitterkaltspannung UooLmax 550 v

Schirmgitterspannung Ustmax 300 v

Schirmgitte?verlust-

leistung bei Um1L=0 HVZLmax 1,7 W

Scpirmgittarverlust-

Katodenstrom IkLmax 60 mA
Gitterstromeinsatz-

Gitterableitwiderstiand R1Lma1 1 MQ
AuBerer Widerstand zwi-

schen Heizer und Katode thmax 5 kQ
Spannung zwischen Heisger

und Katode (Gleichspan-

nung bzw. Effektivwert der

Wechselspannung) Uhicmax 50 v

5. Kapazitdten

a) Diodensystem

Catarn < 0025 pF

b) Endpentodensystem

C 1,2 p¥

1al, <

¢) Dioden- und Endpentodensystem

031}3311 - 0,06 pF

C
C

a181L < O»1 PF

a2B1L < 0405 PF



EBL 71

6. Besondere Hinweise

Die negative Vorspammung fiir das Steuergitter der Pentocde
soll grundgatzlich mittels Katodenwiderstand erzeugt
werden, Jedoch ist auch eine halbasutomatische Verspan-
nunggerzengung danm zulassig, wenn der Katodenstrom der
EBL 71 mehr als 50% des Gesamtstroms eines Empfangsgeri-
tes ausmacnt und der als Grenzwert genannte Maximalwert

deg Gitterableitwiderstandes entsprechend unterschritten
wird.

egen der hohen Steijilheit der Pentode ist zur Unterdriik-
kung von UKW=-5tOrschwingungen ein nicht itberbriickter
Dampfungewiderstand von-etwa 1 k& in die Zulelitung zum
Steuergitter zu legen. SAmtliche Verbindungsleitungen sind
so kurz wie nur ifgend miglich zu bemessen.

Wit rucksicht auf die Brummspannung darf die Verstdrkung
zwigchen Demodulatordiode und Steuergitter nicht hbher
sein als 60-fach und der Heizeranschluf3 neben dem Katoden-
stift ist mit dMasse zu verbinden. Aus dem gleichen Grunde

ist zur Empfangsgleichrichtung die Diodensrode a2B zu ver-
wender.,

Die maximal zulﬁﬁsige Abweichung der Heizspannung betrigt
+ 10% vom Sollwert 6,3 V.
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Triode-Heptode fir
HF-, ZF- und NF- Verstarkung,
Mischung, Phasemumkehr

Gewicht ca. 35g

1.Beizerwerte fiir Parallelspelsung

wilpgriiri-as- whan aipll YR wneepts ol el i gl e - L s ' . 1 ' K | ol e illsls "wwr -=gvn

Helzapannung Uy, 6,3 V
Heizstrom I, ca. 0,35 A
Oxydkatode, indirekt geheigzi

2.Beiriebswerte

&) Triodensystem als Oszillator
(Priodengitter mit 3.Heptodengitter verbunden)

Betriebsspannung UB 250 V
Anodenwliderstand Hac 20 kQ
Gitterablelitwiderstand RIC+3H 50 k@
Gitterstrom IlC+}H 190 /uA
Anodenstrom(Mittelwert) Imac 4,5 mhA
mittlere Steilhelt 5.0 0,55 AN

b) Triodensystem als NF-Verstdrker in RC-Kopplung
(Triodengitter nicht mit 3.Heptodengitier verbunden)

Botriebs- Apnoden- Gitter~ Anoden- Anoden- Gesamt- Span-

spannung wider- vorspg. Strom  wechsel- ver- nungs -

—————Stand . SPampung zerrung verst.

Up Bae  Yic Ioc  Uuac ke UwaC
. U I

L. - S A A Voz2. * il

250 0,2 -2 1,0 7,5 2,5 13

250 0,2 -4 %2 s> 29 12

250 0,1‘_ ‘-2 2,0 7'5 2’1 14

250 ,1 -4 1,7 Ts5 1,6 13

250 0,05 -2 3,5 T+5 2,1 14

250 0,05 -4 3,0 Te5 1,5 1%

15.1.1950 ' 1
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o) Hepteodensystem als ZF-Verstdrker (gleitende Schirmgitter-
Spannung, Triodengltter nicht mit 3.Heptodengitter ver-
bunden)

Anodenspannung D2Zw.

Speilsespannung der UEHHUB 250 \'f
Schirmgitter e
Spannung aia 3.Gitter U}H 0 V
Sonirsglittervor- R?4H 45 xQ
wlderstand T
Gittervorspannung UlH -2 =36 -~44 '}
Soehirmgitterspannung U24H 90 - 2RO Vv
Anodenstrom Ion 593 - ~ iBA
Schirugitteratrom Ioam 3:5 - - mA
Steilheit B 2200 22 2,2 AN
Innenwiderstand R:LH 0,2 >10 :::-10 o/ 9]
Aqu.Gitterrausah— Ra H TeH - - xQ

d) Hepiodensystem als Mischrihre (gleitende Schirmgitter-
spamnung, 3.Hsptodengitter mit Triodengitter werbunden)

Anodenspannung how.

Spelsespannung der UﬁﬁiUB 250 '
Schirmgitter

Sehirmglittarvor-

widerstand RQ4H <4 kQ
Katodenwiderstand Rk 150 Q
Gitterahleitwidarstand Bic +38 50 kQ

Gitterstrom | I 190 /uA

Gittervorspannung UiH -2 ~25 Vv
Schirmgitterspannung U24H 100 250 Vv
Anodenstrom Lu 3 - mA
Sohirmgitterstrom 1243 £,2 - mA

i el SN, T DA IS S Skl s’ -l T g el DL S bt malelagied il sl pnlagy S ik S il Ll v el . A, Tt Sl S el i

Mischsteilheit S,g 750 ffifg

il el ikl e syl Ay Nt ol Pl S S S el Sk gl s ek alel Sl Sl SN S ARl B il e S S

Innenviderstand Ry g 1,4 > 3 MQ
Rqu.Gitterrausch- By .o 55 - k@
widerstand _ 208 |

2 o i | 15.1.1950



3.Melwerte (statisch)

Y -l N DA LA ML S . WREY ST TN Y ek B Pl

a)

a)

b)

Triodensysten

Anodenspannung
Glttarvorspannung
Ancdenstrom
Stellhelit
Innenwlderstand

Heptodensystenm

fAnodenspannung
Schirmgitterspannung
Gittervorspannung
Spannung an Gitter 3
Anodens troid
oohirmgliterstronm
Stellheit
Innenwliderstand

Sl et fuliindonl st n——

Triodensysten

Anodenkaltispannung
Anodens pannung
Anodenverlustlelstung
Gitterstromeinsatzpunkt

(1g10=+0,3 mA)
itterableltwlderstand

Katodenstrom

Heptodensysten

fnodenkal tspannung
fnodens pannung
Anodenverlustleistung

Schirmglitierkalt-
Bpannung

Schirmgltterspannung
bei IaH—}mA

Sohiruagitierspannung
bel Loy < 1lmA

schlrmgitterverlust-
leistung

15.1.1950 [ J1. Q 51 )

Uﬁacmax

Ua Onax

E&acmax

Uﬁlﬂmin
R

I

1Cmax
kCmax

Uﬂaﬂmax
Uﬁﬂmax
H#aﬂmax

U024Hmax

U24Hmax

U24Hmax

H#Q#Hmax

550
300
1,5

550

100

300

E g < <<

ECH 71
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ratodenstron Ikaax 15 mA
Gitterstromeingatz~

Gitterstroneinsatz-~

punkt (Iﬁjgﬂ+0,3 /u.ﬁ.) Ua}H:nin «1,3 \
Gitterablelitwlderstand

von Gitter 1 BiHnax 3 xR
Gitterableitwiderstand

von Gitter 3 le:l:nax 3 R
AulBerer Widerstand zwi-

schen Helzer und Katode Bhkmax 20 kQ

Spannung zwlachen Hei-

zer und Katode(Gleich~

gspannhng oder Effektiv-

wert der Wechselspannung) Uy xmax 50 1Y

«Kapazgitaten

o N ——— T neplial o )Ny

a) Triodensystem

ch = 4 pF cakc = 1,8 pF

Con = 3,3 pPF Crac = 1,1 pF

Cipns = 2,8 PF Cine < O»1 PF
b) Haeptodenaystemn

Cyy = 6,6 p¥ Ciay < 0,002 pF

Cag = 9 pF 013H < 0,3 pif’

C}H = 8 pF Oy < 0,007 pF

¢) Trioden- und Heptodensysten

Ci01H < 0,1 pF
Clace3u)1g < Os4 DF
Circe3m)ay < Qo1 PF
C1043H < 12,5 pF

6.Bosondere Hinweise

il bemgll i i etk

Die maximal zuliéasige Abwelchung der Helgspannung betriagt
¥ 10% vom Sollwert 6,3 V.

4 15.1.1950
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Triode - Heptode
fiir Amplitudensieb und Sinus- ECH 840

Zeilenoszillatoren in FS- Empfingern - Vorliufig -

Gewicht ca, 13 g

@
I‘EZ,Z max.
1. Heizerwerte {_ﬂr Par_'allel- oder Serienspeisung

Heizspannung Uy 6, 3 Vv

Helzstrom I 0,3 A

Oxydkatode, indirekt geheizt

2. Betriebswerte und statische Mellwerte

a} Triodensystem
Anodenspannung Ug 160 50 V
Vorspannung an Gitter 1 Uy -1 ¢ V
Anodenstrom Ia 9 6,5 mA
Steilheit S 5,5 5,0 mA/V
Verstirkungsfaktor R 35 35
Sperrspannung an Gitter 1
fir I, = 100 pA, U =200V Uq -3 =9 V

b) Heptodensystem
Anodenspannung Ug 135 V
Schirmgiiterspannung Usg 14 v
Vorspannung an Gitter 3 Ug 0 vV
Vorspannung an Gitter 1 U1 0 V
Anodenstrom Ig 1,7 mA
Schirmgitterstrom In g 0,9 mA
Steilheit auf Gitter 1 bez, S1 2,2 mA [V
Steilheit auf Gitter 3 bez. Sg 0,5 mA/V
Sperrspannung an Gitter 1
fiir I,= 20 pA, Ug= 0V U4 -1,9 V
Sperrspannung an Gitter 3
fiir Io= 20 pA, U= 0V Ug -2,0 v

16. 9. 1962 1
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3. Grenzwerte

a) Tribdensystem

Anodenkaltspannung
Anodengpannung
Anodenverlustleistung
Steuergitterspitzenspannung
Katodenstrom |
Gitterableitwiderstand
Gitterstromeinsatz

b} Heptodensystem

Anodenkaltspannung
Anodenspannung
Anodenverlustleistung
Schirmgitterkaltspannung
Schirmgitterspannung

Schirmgitterverlustleistung
Steuergitterspitzenspannung

Katodenstrom
Ableitwiderstand vom Gitter 1
Ableitwiderstand vom Gitter 3
Gitterstromeinsgatz

- Vorlaufiges Datenblatt -

Uoamax
Uamax
Nyvamax
Ulspmax
Iemax
Rimax
Ulemax

Uocamax
Uamax
Nvamax
Uo24max
U24max
U24min

Nv24

Uy spmax
U3spmax
Ixmax
Rimax

R3max
Uiemax
U3emax

AuBerer Widerstand zwischen Heizer

Heizer und Katode

Spannung zwischen Heizer
und Katode

4, KaltkaEazitﬁten

a) Triodensystem

c) Trioden- und Heptodensystem
CEH/HC 0: 29 pF
CiH/1C  <0,1 pF
CEC,’3H 40, 13 pF
Cac/ 1H <0, 08 pF
CE.H/ 1C ¢0, 09 pE

5. Besondere Hinweise

Rhkmax

Uhkmax

Ci/a

550
250
1,9
-200
15

-1,3

550
250

1,7
550
250

10

0,8
-150
-150
12,5

1,3
-1, 3
20

100

b) Heptodensystem

{9

¢§a<<<d

<<BgE s << <Eds
D D

A
-

<

mpF

Die maximal zuldssige Abweichung der Heizspannung betrigt * 10%

vom Sollwert 6,3 V,

16, 9.

1962



Dopprlpentode

mit Phasenumkehririode
fiir Gegentaktleistungsverstirkung

ECLL 800

- Vorlaufig -

Miniaturrdéhre mit 9 Stiften

DIN 41539, GroBe 62, Form A }
:-E
-
m E
¥
o~
@O
t Vo
Gewicht ca. 17 g =
e
| | _ y f
1. Heizerwerte fiir Parallelspeisung 222 max.
Heizspannung Uh 6,3 V
Heizgtrom Iy, 0,6 A
Oxydkatode, indirekt geheizi
2. Betriebswerte
a) Reide Pentoden im Gegentakt-
B-Betrieb
Anodenspannung U, 250 V
Schirmgitterspannung Usg 250 \%
Gittervorspannung Uy -11,5 A%
Anodenstrom I. o 2x 11 mA
Anodenstrom ausgesteuert I, 2x 29 mA
Schirmgitterstrom 1) To o 4,6 mA
Schirmgitterstrom ausgesteuert 1) I 18 mA
Auflenwiderstand Roa 10 kil
Eingangswechselspannung U1 eff 3, D V
Klirrfaktor k B %
Ausgangsleistung Nnpa 9,2 W
Empfindlichkeit (N, = 50 mW) Uy 1 eff 0,6 V
Anodenspannung (Triode) Ug 250 V
Anodenstrom (Triode) Lo 1,4 mA
Auflenwiderstand Ry 150 kSl

1) Gemeinsames Schirmgitter beider Pentodensysteme

30,3,1963 1
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b) Beide Pentoden im Gegentakt-
AB-Betrieb

Anodenspannung
Schirmgitterspannung
Katodenwiderstand
Anodenstrom

Anodenstirom ausgesteuert
Schirmgitterstrom 1}
Schirmgitterstrom ausgesteuert 1}
Aullenwiderstand
Eingangswechselspannung
Klirrfaktor

Ausgangsleistung
Empfindlichkeit (N5 = 50 mW)
Anodenspannung (Triode)
Anodenstrom (Triode)
Auflenwiderstand (Triode)

3. Meflwerte (statisch)

a)} Pentodensysteme

Anodenspannung
Schirmgitterspannung
Gittervorspannung
Anodenstrom
Schirmgitterstrom 2)

Steilheit
Innenwiderstand

Verstirkungsfaktor
b} Triode

Anodenspannung
Gittervorspannung
Steilheit
Verstiarkungsfaktor
Anodenstrom

- Vorliufiges Datenblatt -

250
250
180
2x 21
2x 26
8,4
16

11

8,9

u"l'h

Lt o N I
OO WL

gg<<g$<giaais<<

- wmr W W o O w O N O B B B O aE B B B B B B ek S me el S e Gl e W B N W B TS W B T W B A W W O Y B E W Y W W e e

1) Gemeinsames oschirmgitter beider Pentodensysteme.

2) Pro System; das zweite Pentodensystem ist bei der Messung gesperrt.

: (i

30, 3,.1963




- Vorldufiges Datenblatt -

4, Grenzwerte

a)

b)

Pentodensysteme

Anodenkaltspannung
Anodenspannung
Anodenverlustleistung 2)
Schirmgitterkaltspannung
Schirmgitterspannung
Schirmgitterverlustleistung 2)
Schirmgitterverlustleistung
ausgesteuert 2)
Katodenstrom
Gitterableitwiderstand
Spannung zwischen Heizer
und Katode

Aufierer Widerstand zwischen
Heizer und Katode

Triode

Anodenkaltspannung
Anodenspannung
Anodenverlustleistung
Katodenstrom

5, Kapazititen

C1/k+h+24348
Ca/ki-h-l- 24348
Ci/a
Ci1/nh

<0, 2
<0, 2

Uoamax
Uamax
Nyvamax
Uo2max
U2max

szmax

Ny2max

Ixmax
Rimax

Uhkmax

Rhkmax

Uoamax
Uamax
Nvamax
lkmax

Pentode I

8, 2
5,0

»

ECLL 800

550 v
300 V
6 W
550 V
300 V
1,25 W
2,5 W
40 mA
2,0 MSi
200 Vv
20 kQ
550 Vv
300 V
0,5 W
o mA
Pentode II
7,2 pF
5,0 PF
<0, 15 pF

<0,25 pF

30, 3. 1963




Tetrodes=KEndpentode
fur Audion-Empfangszleichrichtuns

NF-Vor-und NP-Endverstarkung

—mox. 92

EE L |
k,3L,m | | m} 1

Gewicht co. 38g -
1. Heizerwsrts fiir Parallelcpeisunsg,
Hejzspannung Uy, 0,5 v
Heizstrom I, ca.0,73 A
Oxydkatode, indirekt genz=1zt
<.Betriebswerte
a) Tetrodensystem als Audion mit RC-Koppluns
——?
I S0k 200 k4L 10nF
000F |
m " +__TY' | MO
= '¥+—1? 150 Y
=8 < o0 5
a3 me == L pF
=2 '&:l o G1FF Q?}JF i»
£ -

-' — y FY — e '
Betriebsspannung UB 250 vV
Anodenspannung U AR ca, 45 v
Anodenstraom IaE G,3e A
Schirmgitterspannung Use ca, 20 Vv
Schimgitterstronm IEE 0,08 mA
HP-E ingangsspannung UHFIE 0,3 veff
NR-Ausgangsspatnung UnFag B3 Véff
Detektorverstyrkung vdetE 21 -fach

lo.7.19%C 1
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b) Endpentodangystom

Anodenspannung Uag, 250 v
Schirmgitterspannung Usp 250 v
Gittervorspannung UlL -6,5 v
Katodenwiderstend Re | 230 i
Ancdenstrom 1.1, 24 7.
Schirmgitterstrom 1, L 4,0 nA
S8teilheit SI. 6,5 mA/V
Innenwiderstand Ri L 70 k
Arpeitswiderstand RaL 9 k@
Ausgangsnutzleistung N, at, 2y> Vi
Klirrfaktor ky 10 %
Gitterwechselapannung leL 5,1 vaff
Egpfindlichkeit
(HnaL-EO v ) Ur.ulL 0,4 veff
c) Vorbundrdhre alg NP=-Vergtdrker
" 300kn sokn T I 7
50k
E—: +— .
T0PF ' 20 uf
w1 1
1onFE= 3 " kA o
@ D
10nf L
T il T T
Hg P Trows ="+ T
by !
i - |
zso.n.lj Souf
Betriebsspanuung Ug 250 v
gtgéggangsapannung der UmlE 56 v
Arbeitswiderstand im
Anodenkreis der Pentode R . > k@
Ausgangsnutzlelstung N .1, 245 W
Gesamtklirrfaktor Kep 11 %
NP-Spannungsverstirkung. VueL 2500 =fach

2 10,%,.1950
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3pMefwerte Sstatisch)

a) Tetrodensysten
Anodenispannung
Ochirngitterspannuag
Gittervoraspannung
Anodenstrom
Schirmplitterstrom
Steilhelit
Innenwiderstand

b) Endpentodensyston
Anodenspannung
Sschirmgitterspannung
Gittoervorspesnnung
Anodengtrom
Schirmgltterstrom
Steilheit

4.Grenzwerte

a) Tetrodensysten
Anodenkal tspannung
Anodenspannung
Anodenbel sstung

schimgitterkalt-
Spannung

Schirmgitterspannung
Schirmglitterbelastung
Katodenstrom |
_Githerstramelnsatzpunkt

BIE"+D'3/uA)

Gitterableitwiderstand

h) Endpentodensystem
Anodenkal tspannung
Ancdenspaunung
Agnodenbelzstung
Schirmgitterkalt-
spannung |
Schirmgitterspannung

Schirmgitterpelastung

bei U 1L=0

Schirmgitterbelastung
bel Nnel."zw |

HVZLmax

50
30
-0,85

0,1
1,4
0,8

250

550
250
0,65

220
250
0,15

o

550
250

250
250

1,8

x -«

EEL /1

o«

£ < <
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Katodenstrom IﬁLmﬂx 0
Gitterstromeingatzpunkt

( IE].L.+O' 3“/11&) | U&lhiﬂ -] '3
Gitterableitwiderstand le“ 1,2

AuBeper Widerstand
zWwischen Heizer wmd
Retode 'thmax 800

opaunnung zwischen Heiger
und Katode (Gleichspan-
nung bzw, Bffekitivwert

der Wechsgelspannung) L — 50
b« Ranazititen
a) Tetrodensystem b) Pentodensyshon
Cig = 546 DF Ciar, < 046 ©DF

¢) Tetroden- und Pentodensystem

ca.EaL < 0,8 pF

6, Besondere Hinweige

Wegen der hohen 8teilheit der Pentode ist sur Unterdrickung
von URW-Storschwingungen ein nicht Uberbmickter Dampfuhgs-
widerstand von etwa 1 R in die Zuleitung zum 3teuer-
gltter zu leger.

Da die NF-Gesamtverstirkung der Verbundrohre sehr hoch ist,
erweist sich ein Gegenkopplungskondensator von étwa 10 pP
ZWiSchen den Anoden der beiden Sygteme als sehr zweckmaBig.

Dis maximngl zulédssige Abweichung der Heizspannung betragth
+ 10% vom Sollwexrt 6,3 V.

4 ‘ 10.7.1950
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HF~,2F= und NF-Verstdrkung

1« Heizerwerte fur ra

Helzspannung
Heizstrom

rallel- oder Serienspeisun,

Hegelpentode fur

mox.54 -

SLr———Jnax¢ZE

_E,

3
St

19
Gewicht ca. 8,5 g

Uh 65,3
031013

Oxydkatode, indirekt gehelzt

2, Betriebswerte als HF- oder ZF-Verstdrker

Anodenspannung bzw.
Speisespannung des
Schirmgitters

Bremsgitterspannung

Schirmgittervor-
widerstand

Schirmgitterspannung

Yorspannung an
Gitter 1

Anodenstron
Schirmgitterstrom
Steilheit
Innenwiderstand
Eingangawiderstand

Aquivalenter Rausch-
widerstand

*Unter dieasen Betriebsbedingungen kann Gitterstrom fliellen.

I ITI
U3 ¢ O
R, 33 08
U2 ~ 105 ~ 200 ~100
U, -17 ~13,5  ~1,5
I, 11,5 2,8 69>
I2 444 145 2D
S 4400 440 3700
Ri 1’5 —-— }1 ,5
R_{100MHz) 1,3 -
Ruq 3;7 -

EF O3

-}

Wo dies nicht zul#desig ist, wird die unter II pgenannte Einstel-

lung empfohlen.

1. 12,1953




EF93

EF 93 als ZF - Verstdrker fiir 10,7 MHz

af, . = 200 kHz
L1 = L2 = 2‘1/115
C.l = 5 = 50 pF
Q = 70
U'l
il
o m— = 4
Uwl

EF 93 ales regelbarer NF - Vergtiarker in R-C Kopplung

Pni

+

+—

I

250 V

U:HB/UtUl
Regelverhiltnis
von UR = 0O
auf'URI= -12 V
Klirrfaktor

bel UR = ~12 V

)




EF93

3 jetwerte ] stati Mh)

1412, 1953

Anodenspannung Ua 250 Y
Bremsgl tterspannung 03 0 ]
Schirmgitterspannung 0, 100 \§
Yorspannung an Gitter 1 U, -] \ §
Anodenstrom Ia 11 mA
Schirmgitterstronm I2 4,2 mA
Steilheit S 4,4 mA/V
Innenwiderstand R, 1,5 MO
4.0renzwerte
Anodenkal tspannung UO x 550 v
Anodenspannung Uomex 300 v
Anodenverlustleistung Kamax 5,0 |
Schirmgitterkaltspannung U ... 550 |4
Schirmgitterspannung
bedi Ia = 11 mA nzmax 125 v
Schirmgitterspannung v
bel Ia = 1 ma UZmax 300
Schirmgitterverlust-
leistung Noomax 0,6 |
Katodenstrom Ikmax 18 mi
Gitterstromeinsatz-
punkt(lel= + O,E/uA) Uelmin ~1,3 v
Ableitwiderstand von
Gitter 1 leax 2 MQ
AuBerer Widerstand zwi-
schen Heizer und EKatode thmax 10 ki
Spannung zwischen Beizer
und Katode (Gleichspan-
nun bgw. Effektivwert -
der Wechgelspannurg) U imax 50 v
| 5.Kaltkapazitiiten
Ce 5,5 PR
Co, 5,0 p¥
cla < 0,0035 pF
3
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6. Besondere Hinweise

Das Mittelrohr der Fassung dient zur Entkopplung von Git-
ter 1 und Anode, ea ist daher mit Erde oder Masse zu ver-

binden.

Ohne besondere Malnahmen gegen Brummen oder Mikrophonie
darf die EF 93 in einer Schaltung verwendet werden, bei der
eine Spannung von = 10 mV,,, am Gitter 1 der EF 93 fir eine

Leistung von 50 mW in der Endstufe erforderlich ist.

Die meximal zul@ssige Abweichung der Heizspannung betragt
+ 10 % vom Sollwert 6,3 V.

Der Heizerstift 2 s0ll vorzugswelse geardef werden oder das
niedrigste Potential in bezug auf Erde oder Chassis erhalten.

4 ' 1.12.19573
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- Pentode
filr HF~,2F~ und HNF-Yerstarkung EF-94

Gewicht ca. 8,5 g

1-Heizerwerte fir Parullel- oder Serienspeisung

Heizspannung Uy, 693
Heizstrom Ih eg. Q,75
Oxydkatode, indirekt geheizt

2.Betriebswerte als HF- oder ZF-Verstédrker

a) Pentodenschaltung, Gitter 3 mit Katode verbunden

Anodenspannung bzw.
Speisespannung des

Schirmgitteres U, =Ug 100 250 250
Schirmgittervor-

widerstand H2 & 30 22
Schirmgitterspannung U, 100 ca.125 ca.150
Eatodegwiderﬂtand Rk 140 100 68
Vorspannung an + + +
Gltter 1 U1 Cae=1 ca.-1 ca,-1
Anodenstrom I, He2 746 10,8
Schirmgitterstrom I2 240 340 4473
Steilheit S 2,9 4,45 592
Innenwiderstand R, 0,5 1,5 1,0
Eingangswiderstand RE(1OOMH3) 1,3
Aquivalenter Rauach-

wideratand Hﬁq %44

+
Unter diesen Betriebsbedingungen kann Gitteirstrom flielen.

1.12.1953
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cF 94 D

b) Triodenschaltung, Gitter 2 und Gitter 3 mit Anode verbunden

Anodenspannung UanUaﬁUz - 250 Y

Gittervorspannung U, -4 v

Anodenstrom | IE+I.5+I2 12,2 mA

Innenwiderstand Ry TeD kR

Steilheit S 4,8 mA/V

Verstidrkungsfaktor Ve - 56 ~fdeh
c) EF 94 als ZF-Verstdrker bei 10,7 iHz

ey & C A = 200 kH=z
- 2 T

. L1 = L2 = Z,I/UH
22k | G1 = 02 - 50 PF
l’— T Q = 70
, U }
1 #20V | V- —28 & 50 fach
Ut 5n£|_ 3nF| Uwo Upl
685 | L
» L -I- _# & -
d) EF 94 als NF-Verstirker .n RC=Kopplung
14 i
RC! o
v .}
U wl
- -
20K U'ua = 10 vofi’
? ‘“‘f'
700K
1L gZAN -
l k| | ToouF] s250v | L
. i *——& & l |

~.2

1,12, 19573
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Ry Ry
Q MQ
600 0,7
100 225 800 0,7
200 490 1400 0,7
2:Melwerte (statisch)
Anodenspannung U;
Schirmgitterspannung U,
Vorspannung an Gitter 1 U,
Spannung an Gitter 3 U3
Anodenstrom IB'
Schirmgitterstrom 12
Steilheit S
Innenwiderstand Ri
4.8renzwerte
Anodenkaltspannung Usamax
Anodenspannung U ox
Anodenverlugtlelastung H#amax
Schirmgitterkaltspannung UQEmax
Schirmgitterspannung
beil Ia = 10,8 mA_ Uopax
Schirmgitterverlust-
leistuns szmax
Katodenstrom Ikmax
Gitterstromeinsatzpunkt
(Iel = 4 OFi/uA) Uelmin
Ablejitwiderstandg von
Gitter 1 leax
Aulerer Widerstand zwi-
gschen Heizer und Ksatode thmax
Spannung zwischen Heizer
und Katode (Gleichspan-
nung bzw. Effektivwert
der Wechselspannung) Uy xmax

155

187

250
150

10,8
4,3
5,2
1,0

550
300

550
150

0, 465
20

“113

10

50

1,8

245

347

Eggqqdq

< ® < <

ot

ma

kS
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S.Kaltkapazititen

Ce 545 pF
cq 510 pF
Cqp < 0, 0035 DP

6.Besondere Hinwel ge

Das Mittelrohr der Passung dient zur Entkopplung von Gitter 1
und Anode, es ist daher mit Erde oder Masse zu verbinden,

Ohne besondere MaBnahmen gegen Brummen oder Mikrophonie darf
die EF 94 in einer Schaltung verwendet werden, bei der eine
Spannung von = 10 mV am Gitter 1 der EF 94 fir eine Leistung

von 50 mW in der Endstufe erforderlich iste.

Die maximal zuldssige Abweichung der Heizspannung betrigt
+ 10% vom Sollwert 6,3 V.

Der Heigerstift 2 soll vorzﬁgsweise geerdet werden oder das
niedrigste Potential in Bezug auf Erde oder Chassis erhalten.

4 | 1,12.1953
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[ ; l Ia;IZ
Ug = 250V
Ug = OV -. 1%
- ] l ___14
ICJ'
R F——
12
k
-6 U V] -5
Anodenstrom und Schirmgitterstfom als Fﬁnktiﬂn

der Gittervorspannung
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Mischheptode

Gewicht ca. 8,5 g

1.Heizerwerte fiir Parall-~ oder Serienheigung

Helzapannung
Heizstrom
Oxydkatode, indirekt geheizt

2.Betriebeswerte

Up

In

a) als Mischrdhre, fremdgesteuert

1.12. 1953

6,93
CQ.0y 3

250
100

20

EKSO

0,5

‘«1,5
220
T
475

1

190

250
100

-1145
05
9,4

Anodenspannung Ua
Schirmglitterspannung U24
Ableltwiderstand von

Gitter 1 R1
Jtrom von Gitter 1 I1
Vorspannung an Gitter 3 U3
‘Anodenstrom Ia
Schirmgitterstrom 124
Mischateilheit SD
Innenwiderstand Ri
Aquivalenter Gitter-
raunachwiderstand Rﬁqc
als Mischrihre, selbst schwingend (Katodenriickkopplung)
Anodenspannung U
Schirmgitterspannung H24

> -

v
v

KQ
nmA
\'4

mA
mA,

/AN

ME

kQ

Y
v



EK90

Ableitwiderstand |
von Gitter 1 | R1 20 kS
Strom von Gitter 1 I1 0,5 mA
Vorgpannung an Gitter 3 -Uj -1 | -10 '
Anodenstrom I, 3,3 0,6 mA
Schirmgitterstrom Iy 659 9,3 mA
Mischsteilheit S, 500 50 I/ua/v
Innenwiderstand Ry 1 M8
Aquivalenter Gitter-
rauschwiderstand Rﬁqc 200 kS
Z . MeBwerte (statisch)
Anodenspannung Ua 100 Vv
Schirmgitterspannung U24 100 v
VYorspannung an Gitter 3 U3 . -0 VI
Vorspannung an Gitter f U1 0 v
Anodenstrom Ia - mA-
Schirmgitterstrom 124
Katodenstromsteilheit
bezogen auf Gitter 1 S 7,25 mA/V
Innenwiderstand Ri 2,75 kR
1.Grenzwerte
Anodenkaltspannung Uonmax 550 v
Anodengpannung Uﬁmai | 300 v
Anodenverlustleistung Neramax 1 W
Schirmgitteykaltspannung Uﬁ24max 550 v
Schirmgitter&panqung | U24max 100 v
Schirmgitterverlustleigtung Nv24max | 1 W
Katodenstrom Ikmax 14 mA
Gitterstromeinsatzpunkt
| (-Ie1 = —0,3/uA ) | Usqmin =1.3. v
Gitterstromeinsatzpunkt
( 183 = "013/113- ) Ug3min -T1,3 v
Ableitwiderstand von
Gitter 3% | - ija.x 2 M
Ableitwiderstand von | | |
Gitter 1 | R1max 1 M,

2 | “ | 1.12.1953



AuBerer Videratand zwi-
gachen Heizer und Katode

Jpannung z2wischen Heizer
und Katode{Gleichspan~
nung bzw. Effektivwert
der Wechselapannunz)

b.Kaltkapazitidten

6.Besondere Hinwelse

hkmax

hkmax

L0

50

5,5
7,2
8,6
< 0,5
< 0,15
< 0,056
27
2,8
15

EKSO

k<

Die maximal zuldggige Abweichung der HeizZspannung betrigt

+ 10% vom Sollwert 6,3 V.

Der Helzerstift 2 soll vorzugsweise geercet werden oder das
njedrigste Potential in Bezug auf Erde oder Chassis erhalten.

Die Oszillatorstufe soll B0 ausgefiihrt werden, daf der erfor-
derliche Oszillatorgitterstrom bei einer mdglichst kleinen
Spannung zZwischen Katode und Erde erreicht wird. Diese Span-
nung soll 1,4 veff nicht litersteigen. Der QOszillatorgitter-
strom so0ll in keinem Palle ~ auch nicht bei Netzunterspannung -
den Wert von 0,156 mA unterschreiten.

Der Ableitwiderstand von Gitter 3 soll moglichst klein

- gehalten werden,

112+ 1953
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Pentode

fiir NF-Endverstirkung

]
-
s
2
, E é
!_
1R 0] R
Gewicht ca. 10 g
x99
l.Heizerwerte fiir Pargllelspeisung
Heizapannung U, 6,3 v
Heizatrom | Iy ca.0,45 A
Oxydkatode, indirekt geheizi
2.Betriebswerte als NF~-Endastufe
a) Pentode, einzeln
Anodenspannung U, 250 250 v
Schirmgitterspannung U2 250 250 v
Katodenwiderstand R, 250 250 Q
Vorspannung an Gitter 1 Ul -12,5 ~12,5 '/
Anndenstrom-(Uﬂ1=0) Iy 45 45 mA
Schirmgitterﬂtrﬂm(ﬂhl=0) I, 4,5 4,5 mi
Ancdenatrom(ﬂnaf4,5 W) L, A7 a4 mA
Schirmgitterstrom |
(Hl'l&=4’5 E) | 12 7 8,5 mA
Steilheit S 4,1 4,1 mA/V
Innenwiderstand Ri 52 he k{
Anpassungswiderstand Ry 5 7 kG
Ausgangsnutzleistung N 4,5 4,5 W
Klirrfaktor k Ts5 10 %
Gitterwechselspannung le 8,7 8,3 Vars
Empfindliohkeit(Hha#SOmW) U 1 0,8 0,7 Vore
110, 1953 1
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b) Pentcde, Gegentakt — A ~ Betrieb

(Werte fiir 2 RShren)

Anodenspannung
Schirmgitterspannung
Katodenwidergtand
Vorspannung an Gitter 1
Anodenstrom
Schirmgitterstrom

Optimaler Anpassungs-
wilderstand

Ausgangsnutzleistung
Klirrfaktor
Gitterwechselspannurig

Empfindlichkeit
(N__=50mW)

d d
o

H - g T
N W

Uwl--l

Uy1-1

Triode, Gegentakt - & - Betrieb

(Werte fiir 2 Rthren)

Anodenspannung
Katodenwidersitand
Bittervorspannung
Aniodenstrom

Optimaler Anpassungs-
widerstand

Ausgangsnutzleistung
Klirrfaktor
Gitterwechselspannung

Empfindlichkeit
(N, =50m¥)

Uml-l

Uoil-1

250
250
120

ca. =13

94
9,5

10

2,5
18,0

0,5

250

150
13,5
90

1,7
0,4
19,2

-}

eff

Vert

1101953



.

3,Melwerte (statisch)

a) Pentode

Anodenspannung
Schirmgittergspannung
Vorspannung an Gitter 1
Ancdenstrom
Schirmgitterstrom
Steilheit

250
250
-12,5
45
4,5
4,1

ELOO

E.Ei B << <

/v

als Triode geschaltet (Schirmgitter mit Anode verbunden)

Anodenspannung
Gittervorspannung
Anocdenstrom
Steiiheit

4 .Grenzwerte

Anodenkaltspannung
Anocdenspannung
Anodenverlustleistung

Schirmgitterkalt-
. apannung

Schirmgitterspannung

Schirmgitterverlust-
leistung (Hna=max)

Katodenstrom

Gitterstromeinsatz-

Ableitwiderstand von
Gitter 1

AuBerer Widerstand zwi-
schen Heizer und Katode

Spannung 2zwischen
Heizer und Katode
(Gleichepannung bzw.
Effektivwert der
Wechselspannung)

1.10.1953

camax
amax
vamax

o2max
U2max

vZmax
kmax

elmin
leax

himaXx

Uhkmax

250
-12,5
49,5
4,5

550
250
12

550
250

56
“113

0,5

50

k2
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5 .Kal tkapazitidten

6

Eingangskapazitdt | c, = 7,6 pF
Ausgangskapazitit C& = 6,0 pF
Gitter l-Anode Cy, < 0,35 pF

Begondere Hinweige

Die maximal zuldssige Abweichung der Heizspannung betrédgt
+ 10% vom Sollwert 6,3 V.

Die Steuergitteranschliisse 1 - 1 an der Fassung miissen beide

mit der Steuergitterleitung verbunden werden,

Der Helzerstift 2 soll vorzugsweise geerdet werden oder das
niedrigste Potential in Bezug auf Zrde oder Chassis erhalten,.

4 14104 195%



ELOO

1A o

OC1

00¢

Funuuedsuspouy Iop UOTIYUNI STE WOLISUSPOUY

002

1Teyosuapoluad:

oul

A0€ -

AGL -
NSl -
AOL -

— — T _1o9
" ! |
i gﬁwu
* | :iom.
_ : .//_ 4
i W - 00!L
_ _
— + —02ZL-
: —
Nosz = €n H ]
. . - _ L T
|

1.10. 1953



ELSO

FUN}STITZINUSIUBISNY I9P UOILHUNG STB JOFMBIIITTY Pun SunuuwedsTosyosmILl11Ty

[M]PYN £ Z l 0
| o S
v
+—
|
| |
!
— T [
1N
[ ]
U OCZ = Ty
vygs =Dy |
A0s2 = =" Ol
Lfa2ul3 ‘9pOjUdd _!#
“ '
)| 1o
| nﬁ#g b
|
| 1 | | | J

1.10.19573



ELSO

FUNLSTOTZINUSTUBTSNY JI9p UOTAHUN STE USIIsmIoN) pPUN SUNUUBIS[SSYOOMSTUBHUTE

M]PO9N 3 L | 0
r T _ | N—
N | B
| — 12
| -
s
m 19
_ | | hm
_r wosz = iy |
| ! THL = Py
: ; A0S2 = en=Fn ol
_ - urazuiy eporuag
_ | e
_ [HE7] | [%]
T e T kM|

1106149553



ELSO

FUn}STOTZINUSTUBTENY I9P UOTIVUNG STE USTTOMISGQ) pun SunuusdsTosyosmsFuwesury

M] PN 6 L S ¥ ¢ 7 L 0
[ m_..wa._mno.a _ -%.
. - n
MdeSL@nnw ﬁ m 5|3
1 .4 h .Q
_ p 8|z
_
w | | m _ | Ol
‘_ - ._..fsﬂ e
-
_ n ! /A
m oL | ¥
| m | | gén = 0-0
| | % YOl & )
_ . R B _ -9

A0sZ=n=" -

- pIojUEBRD poway

ERERN

1. 10.195%



120
o H + .10
[mA] U, = OV ]
110 IL
. /
[ el )
90
[ |7 [
80 f
b1
70| /
B }30
50 _
iy
50 7z l / - 40
%“-:a_ /f
| 50
40 L L
RN
0 ) // 60
/
20
10
0 100 200 300 400 500

ELSO

600 Uy [V]
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Uw1-1

[%o] [Vetf]
l | 3 l
C T~iode: Gegentakt
S 18 |
g + UCJ’R = 250V |
EEE Ry = 1500 41
S gs Ra_a s Lk} ;

16 “m1u_ |

A
0,3 SR
Y @
T4} — V2
(Q\
- /.
S

72 .
02 70 | L |
017 * S ]

i
l

0 ,

7,0 20 Npg (W]

Eingangswechselspannung und Oberwellen als funktion der
Ausganggnutzleistung.
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Abstimmanzeigerchre

(Magiecher Fécher) EM 71

iV  a
4 1
L k
hy | h2
. m

Gewicht ca.30 g 3EEe§:Engen
toleranzen
8iehe Seite 5

1, Heizerwerte

Heizspannung U, 6¢3 v
Heizetrom I, 0,3 A
Oxydkatode, indirekt geheist

2« Betriebagwerte
Leuchtschirmaspannung U, 250 200 v
Leuchtachirmatronm
(bet U = 0O V) I 293 156 mA
Betriebsspannung Up 250 200 '
Anodenwiderstand Ra 0,5 0,5 (o,
Spannung an Gitter 2 U, 0 0 '
Gittervorspannung U, 0 ==20 0 +-14 v
Anodenstrom Ia 0,5 =0,15 0,4 +0,1 mA
Schattenwinkel 7 120 = O 115 &£ 0 °

15;12.53 1



EM 71

3+ Grenzwerte

4.

Anodenkaltspannung anmax 550 v
Anodenspannung L J— 300 v
Ancdenbelastung vamax 095 W
Leuchtschirmkeltspan-

nung | Uoimax 550 v
Leuchtschirmspannung Ulmax 250
Leuchtschirmepannung Uqmin 150 v
Katodenstrom Ikmax 6 mA
Gitterableitwiderstand R1max % MG

Gilterstromeinsatzpunkt
Spannung zwischen Hejizer

und Katode {(Gleichspan-~
nung oder Effektivwert

der Wechselspannung) Uy rmax 100 v
Schattenwinkel- o
unsymmetrie AY ax + Tyb

Besondere Hinweise

Fir die Zufithrung der Leuchtschirmspannuns ist der neben dem
rleizeranschlul h1 gelegene otift zu verwenden.

Jie maximel zuldssige Abwelchun.- der Heizssannung betrdgt
+ 10 % vom Sollwert 6,3 V.

15,12 .54
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EM 71

4
1 U, = 250V Rg = 0,5 M2 I
- -t
3
!i , ....... I
_ L
1
4- 21 y,
—~—~ )
S — - J1
r - ...—......J-—-.——-
U, [v] 20 10 0
Leuchtschirmstrom als Funktion der Gitterspannung
15.12.5%



i EM 71

~~—. Kontinentaler
Schliisselsockel

Winkelabwelchun: der rappenvorderkante des Leuchtschirmes
zur Sockelachse A-P velrsgt maximal + 59

#)Diese Winkeltoleraiiz Jsiv gleichbedeutend einer maximalen
Winkelavbwelchung zwischern der Symumeirielinie des Schatten-
wincels ung Jder oymmetrielinie des Leuchtschirmes von

i .:‘ _1’.5:_

milnbaua=iiinwels:

Ls igt zweckmadig, dlie Ronre am Kolbendom zu zertrieren

und die Fagswiiyz beweglilcli anzuordnerl. |

151265
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Abstimmanzeigerdhre E M 8 4 O

(Magisches Band)

- Vorliufig -

'V iV
1C al m

Gewicht ca. 12g

Abmessungen und Mafitoleranzen wie EM 84

1. Heizerwerte fur Parallelspeisung

Heizspannung Up 6, 3 A%

Heizstrom Iy 0,27 A
2. Betriebswerte

Gittervorspannung U1 0...-10 v

Alle anderen Daten sind denen der EM 84 gleich.

20, 1, 1962 1



E M 84 Q - Vorlaufiges Datenblatt -

25mm

|
| |U=250V Rq=470k{l

T S t
| N |
—4 20
tf |
75
-

10
1 5

4 | o

Uy -15V T -10 _5 0

Schattenliange als Funktion der Gittervorspannung

2 20. 1. 1962




Abstimmanzeligerchre

(Maglischer Fdcher)

Abmessungen
und Mage-
toleranzen
siehe Seite 9

Gewicht ca.ldg

| 1, Heizermwerte

Heisspannung U, 6,% v

Heizstrom Ih C,3 A

Oxydkatode, indirekt geheizt

2. Betriebswerte

a)3tenersteg mit der Anode des Triodensystams verbunden
Betriebsspannung Uy 250 200 Vv
Ieuchtechi rmspannung Uy 250 200 Vi
Anodenwiderstand Ha 470 470 k@
Gitterableit-
widerstand R, 3 3 M
3ittervorspannung U1 O.,.~-18 Q.14 4
Ancdenstrom Ia 0¢54+,0,12 O0,4...0,1 mA
Leuchtschirmetrom I, 2yl 1,4 mA
Schattenwinkel " 100,. .0 100...0 2

b)}8teuerateg von der Anode des Triodensystems getrennt.
Betriebaspannung UB 250 200 v
Leuchtschirmspannung U, 250 200 v
Leuchtaschirmstrom I1 o1 1,4 mA
3tegspannlﬂlg Uﬂt ' 5 * " -160 5 ' n125 V
Stegatrom Ist 5eeal80 " DeeedI0 /MA

| - O

Schattenwinkel '3 110..,.0 110,.,.0



EM85

3+ MeBwerte gstatischz

Triodensystem
Anodenspannung Uac
Gittervorspannung U1C
Anodenstrom Iac
oteilheit SC
Innenwiderstand RiC
4. Grenzwerte
Anodenkaltgpannung Ul amax
Anodenspannung A
Anodenverlustielstung L ramax
Leuchtschirmikalt-
Sp annuig Uo T max
Leuchtschirmspannung Ulmax
Leuchtechirmspannung Ulmin
Katodenstrom Ikmux
Gitterabhleitwildergtund H1max
Gisterstromeinsatzounikt
(Tgq= +0,3 ud) Ua1min
Schattenwinkel-
unsyume trie AY o
Spannung zwischen [lelzer
und Katode(Gleilcispannung
bzw. Lffektivwerti der
Wechselspangung) Us o
5. Kaltkapazitéiten
Cic
caG

6. Besondere Hinweige

100
=5,8

N O
w w
Y Y

W

550
200

D
550
200
150

_1’:’3

|+
L |

100

<

mA/V
k&

= < <

= g < <=

Die maximal zulissige Abweichung der Heizspannung betragt

+ 10% vom Sollwert 6,3 V.

1.12.195%
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Schattenwinkel alas Punktion der Gittervorspannung

1121953



EMBS -

1 Uy = 250V
2 Uy = 200V
“ =
00°
. o + 3 | l . 4
t ~+ ".—i—
' { $ 4
75¢ |
r-
TI L
”. : ’-
—1 1
— - . —l; '
25ﬂ
1
! T * e 1
+ i | W— 2
]
. E , 4
0 50 700 150V Ugp

Schattenwinkel als Punktion der Jtegspannung

4 1.12.195%



EM85

L

1 U, = 250V

200 A |-

2 U = 200V

- v amrm o

750

100 |

S0 |

1.12.195%

100

150V Ugp

Stegetrom als Punktion der Stegspannung



EM85

Y/

2 U

—— = — s

250V Rg = 470 koL

——— —=ra

—

200V Rq= 470k0

Leuchtschirmstrom als Punktion der Gittervorspannung

1«12.1953
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Uy -0V | . -5 0

'Anodénstrom als .Funktion der Gittervorspaniung

Tri odensystdm

1412, 1953 - 7
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EM85

Lage des Leuchtechimes
' su den RShrenachsen

- §6,7max.
60,3 mox.
fo— 34—y
7108 20,3 max
5142, —— =i

l 23,

O=8tift-
Hiniaturrfhrensoockel

LEE,”E?

Die Verdrehung des Schattenwinkels y zur Symme-
trielinie des Leuchtschirmes betrigt max, 221°.

Die Neigung des Leuchtschirmes zur Kolbenachse
betrigt max., 11°

Die Mittenabweichung "m" des Leuchtschirmes 2zur
Kolbenachse betrigt max, 1 mm,

15,5956 | 9



Spannungsanzeigershre - EM 840

(Magisches Band)

Gewicht ca. 12 g

Abmessungen und MaBteleranzen siehe Seite 4.

l. Heizerwerte fiir Parallelspeisung:

Heizspanrung Uh 6,3 \ |
Heizstrom I 0,27 A

h
Oxydkatode, indirekt geheizt

2. Betriebswerte:

Steuersteg mit der Anode des Triodensystems verbunden

Betriebsspannung UB 250 | J
Leuchtschirmspannung Ui 250
Anodenwiderstand Rﬂ 470 kQ
Gitterableitwiderstand H1 3,0 MO
Gittervorspannung U1 0 -21 1) A §
Ancdenstrom I 0,45 0,06 mni
Leuchtschirmetrom I1 1,1 1,6 mA
Schattenllnge a a. Nad- O
ckizze
3. Grenzwerte:

Anodenkal tspannung Unamax 950 4
Anodenspannung Uamnr 300 v
Ancodenverlustleistung Hvunnx 0,5 w
Leuchtschirmkaltspannung TLIM.“_x 550 Y
Leuchtschirmspannung Ullax 300 v

Ullin 150 v

1) Die Streuung des Steuereinsatzes betrdgt 12 V um den Sollwert -21 V.

4.2.1958 _ 1



EM840

Katodenstron 1 3,0 ¥ |
kmax

Gitterableitwiderstand R1naz 5,C MQ

Gitterstromeinsatspunkt

- - Y

(101 +0.5/u1) Ueimin 143

Spannung zwiachen

Heizer und Katode 4] 100 ]
hkmax

4. Besondsre Hinweise
Die maximal zuléssige Abweichung der Heisspannung betrigt : 10% vom
Sollwert 6,3 V.

An der Glaswand des R3hrenkolbens ist in der Umgebung der Leucht-
fliche eine maximale Temperatur von 120° ¢ sugelassen.

Mit Riicksicht auf den Kontrast des Leuchtbildes wird empfohlen, einen
Grenzwert von 170 V fiir die Leuchtschirmspannung nicht zu unterschrei-

ten.

6.2.,1958



Uy -0V - 20 -70 0

£.2.1958



EM840

Lage des Leuchtfeldes qts
su den Sockelstiften—__

54123

9=5Stift-Miniatur-
rShrensockel nach DIN 41 539

Die Nelgung des Leuchtgeldea zur L&ngsachse des
Kolbena betridgt max. 3 .

Die AuBermittigkeit des Schattenbereiches im Leucht-
feld betriagt max. 0,5 mm.

Die Streuung der Schattenlidnge betrigt bel dem Einstell-
werten von Punkt 2 + 2 mm um den Sollwert a4 = 2] am.

4 6.2.1958




Doppelabstimmanzeigerdhre
fir Sterecempfianger
(Magisches Band)

EMMB803

- Vorliufig -

Gewicht ca, 14 g

1, Heizerwerte flir Parallelspeisung

Heizspannung Uy,
Heizstrom Iy,
Oxydkatode, indirekt geheizt

-

o o
L]
S
e
> <

2. Betriebswerte
(Die Steuerstege sind mit der Anode des jeweils zugehdrigen Trioden-
systems in der Réhre verbunden, )

Syst. I oyst. 1I
Betriebsspannung Ug 250 Vv
Leuchtschirmspannung Ul 250 V
Aullenwiderstand Ry 0,470 1 MQ
Gitterwiderstand R4 3 MQ
Gittervorspannung U4 0,..~15 -1...-4 Vv
Anodenstrom I. 0,45...0,086 0,21,..0,156 mA
Leucntschirmustirom 5] 2, Te0e3,3 mA
Schattenldnge a s. Maliskizze,..0
Leuchtbalkenlinge b s. Mafiskizze,.,.O
3. Grenzwerte (je System)

Anodenkaltspannung Uosamax 55C \
Anodenspannung Usmax 300 V
Anodenverlustleistung Nvama x 0,5 W
Leuchtschirmkaltspannung  Ugimax 550 V
L.euchtschirmspannung Ulmax 300 \Y

Uimin 150 A%

12.11,1963



E M M 8 O 3 - Vorliufiges Datenblatt -

Katodenstrom Iemax 3 ma
Gitterwiderstand Ritmax 3 Ml
Gitterwiderstand Ritimax 3 MQ
Gititerstromeinsatzpunkt

(Iel = +0, 3 nA) Ue1min -1,3 \'

4, Besondere Hinweise

Die maximal zulissige Abweichung der Heizspannung betrigt £ 10%
vom Sollwert 6,3 V,

An der Glaswand des Réhrenkolbens ist in der Umgebung der Leucht-
fliche eine maximale Temperatur von 1209 C zugelassen.

2 12,11, 1963




- Vorliufiges Datenblatt - EMM 803

- 25 mm
UB= 250V
LT R = 470 kQ
ﬁ O T A e 20
15
o = 10
| | —1._. a
, 5
-15vV -10 -5 0

Schattenldnge des Systems I als Funktion der Gittervorspannung

12.11.1963 3




EMM 803 - Vorlidufiges Datenblatt -

-6V -5 ~4 -3 -2 -1 0

L.euchtbalkenlinge des System II als Funktion der Gittervorspannung

4 . j 12.11.1963




- Vorlidufiges Datenblatt - EMM 803

Leuchtfeld
Lage des Leuchtfeldes
zu den Sockelstiften

x\x

Leuchtfeld ' I
) |
. s
+) o — — +t E
s u[ E- E..

R=='NE

Q| Wk

gy 1— ;
Ry
E_ | ) 4,5” »

} T |

i E

" (

9-Stift - M in?utur- Rohrensockel
nach DIN 41539

Die Neigung des IL.euchtfeldes zurl.ingsachse des Kolbens
betrigt max. 3°.
Fiir die Schattenlinge sind folgende Toleranzen zugelassen:

aj = 24 £ 5 mm bei Ry = 01
a;j = 21 * 5 mm bei R; = 3 MO

Toleranz der Leuchtbalkenlédnge:
b;y =52 0,5 mm

fie




Ziffernanzeigerohre
Nodistron
Gasgefiillite Kaltkatodenrdhre

GN 1

- Vorlaufig -

Gewicht ca. 57 g

1. Betriebawer_i_:_e_ i) 2)

a) fiir Gleichspannung

Anodenspannung Ua 200 250 300 Vv

Anodenwiderstand Ra 18 33 47 kf}

Katoden strom Ik 3,9 3,5 3,5 mA
b} fiir Halbwellen- Wechselspannung

Anodenspannung Ua 220 240 300 V

Anodenwiderstand Ra 8, 2 10 22 kQ)

Katodenstrom Ik 3 3 3 mA
c) fiir Wechselspannung

Anodenspannung UEL 220 240 300 Vv

Anodenwiderstand Ra 27 33 56 kil

Katodenstrom Ik 3 3 3 mA

1)

Die Réhre darf nicht ohne Anodenwiderstand betrieben werden. Auflerdem
ist zur gleichméBigen Ausleuchtung der Ziffern in die Katode 1 ein Wider-
stand von ca. 80 % des Anodenwiderstandes einzuschalten.

Bei Wechselspannungsbetrieb ist die Gleichstromanode a = iiber 220 k
mit der Wechselstromanode a~ zu verbinden.

6.12.1961 1



GN 1 - Vorlaufiges Datenblatt -

2. _(_}_re_nzwerte

Minimale Speisespannung u _ 200 \Y
Bmin

Maximaler Anodenstrom 1 2 mA
amax

Minimaler Anodenstrom I . 2,5 mA
amin

Minimale L&schspannung U . 120 \'
emin

3. Besondere Hinweise

Als Speisespannung soll die hochste im Gerat verfiigbare Spannung mit
einem entsprechend bemessenen Anocdenwiderstand verwendet werden, um
die Unterschiede im Strom und damit in der Helligkeit infolge Streuung

und Lebensdauer der Réhre moglichst gering zu halten.

Die Schaltung soll so ausgelegt sein, dafl die nicht betriebenen Katoden
entweder abgeschaltet sind oder auf ein Potential gelegt werden, dafl sie

nicht als Anoden gegeniiber der betriebenen Katode wirken kénnen,

6.12. 1961



- Vorlaufiges Datenblatt - GN 1

62

6.12.1861



1.

Ziffernanzeigerdhre

Nodistron G N 2

Gasgefillite Kaltkatodenr@hre

- Vorliufig -

Gewicht ca. 60 g

Betriebswerte b
a) fiir Gleichspannung
Anodenbetriebsspannung Upg, 200 250 300 vV
Anodenwiderstand Ry 18 | 33 47 k§)
Katodenstrom Iy 3,5 3,5 3,5 mA
b) fiir Halbwellen-Wechselspannung
Anodenbetriebsspannung Upg, 220 240 300 V
Anodenwiderstand Ry 8,2 10 22 k1
Katodenstrom I 3 3 | 3 mA
. Grenzwerte
Minimale Speisespannung UBmin 200 vV
Maximaler Anodenstrom lamax 5 mA
Minimaler Anodenstrom Iamin 2,9 mA
Minimale Léschspannung Uemin 110 \%
. Besondere Hinweise

Als Speisespannung soll die hochste im Ger#t verfiighare Spannung mit
einem entsprechend bemessenen Anodenwiderstand verwendet werden,
um die Unterschiede im Strom und damit in der Helligkeit infolge
Streuung und L.ebensdauer der Réhre moéglichst gering zu halten.

Die Schalting soll so ausgelegt sein, dafl die nicht betriebenen Katoden
entweder abgeschaltet sind oder auf ein Potential gelegt werden, daBl sie
nicht als Anoden gegentiber der betriebenen Katode wirken kénnen.,

Die Rohre darf nicht ohne Anodenwiderstand betrieben werden. Aufier-
dem ist zur gleichmifligen Ausleuchtung der Ziffern in der Katode 1 ein
Widerstand von ca, 80% des Anodenwiderstandes einzuschalten,

3. 2. 1962 1



- Vorlaufiges Datenblatt - GN 2
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Ziffernanzeigershre GN3

gasgefiillte Kaltkatodenrdhre

vorliufig

Gewicht ca., 10 g

1. Betriebswerte fiir Gleichspannung
Anodenbetriebsspannung U 170 250 200 vV
Anodenwiderstand Rfa 15 56 829 k0
Katodenstrom I 2 2 9 mA
2. Grenzwerte
Minimale Speisespannung U : 170 V
Minimale Léschspannung UBm.m 100 \Y
Maximaler Katodenspitzenstrom Ifﬁ%ﬂax 4 mA
Mittlerer Katodenstirom I 2 mA
3. Besondere Hinweise

Als Speisespannung soll die héchste im Gerit verflighare Spannung

mit einem entsprechend bemessenen Anodenwiderstand verwendet
werden, um die Unterschiede im Strom und damit in der Helligkeit
infolge Streuung und Lebensdauer der Rhre mdoglichst gering zu halten.

Die Schaltung soll so ausgelegt sein, dafl die nicht betriebenen Katoden
entweder abgeschaliet oder auf ein Potential gelegt werden, daf
sie nicht als Anoden gegeniiber der betriebenen Katode wirken kénnen.

Zur Erreichung einer langen Lebensdauer wird ein fortlaufender Wechsel

der geziindeten Katoden empfohlen. Bei Dauerbetrieb sollten die Katoden
mindestens einmal innerhalb 24 Siunden gewechselt werden.

27,4, 1962 1



GN 3 Vorliaufiges Datenblatt
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Ziffernanzeigershre G N 4

Gasgefiilite Kaltkatodenrdhre
- Vorliufig -

Gewicht ca, 10 g

1. Betriebswerte fiir Gleichspannung!}

Anodenbetriebsspannung Up, 170 250 300 Vv
Anodenwiderstand R, 15 o6 82 k)
Katodenstrom I 2 2 2 mA
2. Grenzwerte

Minimale Speisespannung UBmin 170 Vv
Minimale Léschspannung Uemin 100 \'%
Maximaler Katodenspitzenstrom Ipgpmax 4 mA
Mittlerer Katodensirom Iy 3 mA
Minimaler Katodenstrom fir

volle Ausleuchtung I 1,5 mA

3. Besondere Hinweise

Zur Erhohung des Kontrastes ist der Rohrenkolben als Orange-Filter
eingefarbt.

Als Speisespannung soll die héchste im Gerit verfiigbare Spannung mit
einem entsprechend bemessenen Anodenwiderstand verwendet werden, um
die Unterschiede im Strom und damit in der Helligkeit infolge Streu-

ung und Lebensdauer der Rohre mdoglichst gering zu halten.

Die Schaltung soll so ausgelegt sein, daBl die nicht betriebenen Katoden
entweder abgeschaltet oder auf ein Potential gelegt werden, dal} sie
nicht als Anoden gegentliber der betriebenen Katode wirken kénnen.

Zur Erreichung einer langen Lebensdauer wird ein fortlaufender Wech-
sel der gezindeten Katoden empfohlen. Bei Dauerbetrieb sollten die
Katoden mindestens einmal innerhalb 100 Stunden gewechselt werden.

1) Die R&hre darf nicht ochne Anodenwiderstand betrieben werden.,

22,2,1964



G N 4 - Vorlaufiges Datenblatt -
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GNS5S
Ziffernanzeigerohre GNSBA

- Vﬂrlﬁufig -

Gewicht ca.

1. Betriebswerte fiir Gleichspannung!)

Anodenbetriebsspannung Upgy 200 250 300 400 Vv
Anodenwiderstand R, 18 33 47 75 kfl
Katodenstrom Ik 3,5 3,5 3,5 3,5 méh
2., Grenzwerte

Minimale Speisespannung UBmin 200 \
Minimale L$schspannung Uemin 100 vV
Maximaler Anodenstirom Lamax o mA
Minimaler Anodenstrom Lomin 2,9 maA

3. Besondere Hinweise

Als Speisespannung soll die hiéchste im Geréit verfiigbare Spannung mit
einem entsprechend bemessenen Anodenwiderstand verwendet werden,
um die Unterschiede im Strom und damit in der Helligkeit infolge Streu-
ung und Lebensdauer der Rohre mdglichst gering zu halten,

Die Schaltung soll so ausgelegt sein, dall die nicht betriebenen Katoden
entweder abgeschaltet sind oder auf ein Potential gelegt werden, dall
sie nicht als Anoden gegeniiber der betriebenen Katode wirken kdnnen.

Die Katode Nr. 1 ist so ausgelegt, dafl die Verwendung eines Ausgleich-
widerstandes zur Begrenzung des Stromes an dieser Katode entfillt.

T s S T IS I I A S Y O T T T N T O W e A W B e A B B O B B B e e e . e O Y W T W ue e e s owil A O B B B B B sk bbb BN olek Bk e R ol e e o B W

1) IDDie Rohre darf nicht ohne Anodenwiderstand betrieben werden.

22.2.1964 1



GNSISA - Vorliufiges Datenblatt -

Zur Erreichung einer langen Lebensdauer sollen die Katoden wechsel-
weise betrieben werden. Ist ein Dauerbetrieb unvermeidlich, sollte

mindestens einmal innerhalb 24 Stunden ein Umschalten auf eine andere
Katode erfolgen.

Die GN & hat zur Erhhung des Kontrastes einen rot eingefirbten Rohren-
kolben, wihrend die GN 5 A einen Klarglaskolben hat, fiir den duflere

Filter verwendet werden kénnen.

22.2. 1964



- Vorlidufiges Datenblatt - GN5/5A
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Ziffernanzeigerohre G N 6
Gasgefiillte Kaltkatodenréhre

- Vorliufig -

Abmessungen
siehe Blatt 2

Gewicht ca. 8 g

1. Betriebswerte fiir Gleichs__pannungl)

Anodenbeiriebsspannung Un, 200 300 400 v

Anodenwiderstand Ry 33 100 150 kQ

Katodensirom I 1, T 1,6 1,7 mA
2. Grenzwerte

Minimale Speisespannung UBmin 200 \'

Minimale Loschspannung Uemin 115 Vv

Mittlerer Katodenstrom Ik 2,5 mA

Minimaler Katodenstrom

fiir volle Ausleuchtung emin 1,25 mA

3. Besondere Hinweise

J

Zur Erhohung des Kontrastes ist der Réhrenkolben als Orange-Filter
eingefirbt.

Als Speisespannung soll die hochste im Gerit verfiighare Spannung mit
einem entsprechend bemessenen Anodenwiderstand verwendet werden,
um die Unterschiede im Strom und damit in der Helligkeit infolge Streu-
ung und L.ebensdauer der Réhre moglichst gering zu halten.

Die Schaltung soll so ausgelegt sein, dafl die nicht betriebenen Katoden
entweder abgeschaltet oder auf ein solches Potential gelegt werden,
dafll sie nicht als Anoden gegeniiber der betriebenen Katode wirken kénnen.

Zur Erreichung einer langen Lebensdauer wird ein fortlaufender Wechsel
der geziindeten Katoden empfohlen. Bei Dauerbetrieb sollten die Katoden
mindestens einmal innerhalb 100 Stunden umgeschaltet werden.

1) Die Réhre darf nicht ohne Ancdenwiderstand betrieben werden.

28.3.1964
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Dreifachdiode - Triode

fiir AM~-FM~-Demodulation
und KP-Verstirkung HABC 80
[
o)
3 2
© o
: é
Gewicht ca. 10 g
1.Heizerwerte fiir Serienspeisung
Jeizgpannung U, ca. 19,0 Vv
Helzstrom Ih 0,15 A

Uxydkatode, indirekt geheizt

Die tUbrigen Daten und Kurven sind denen der Type EABC 80 gleich.,

20.6,1955 1



Duodiode - Triode fiir
Empfangsgleichrichtung und XP-

Verstirkung

po-————— nmux.54 —_—

|
— 65— max. 47,6 —]

ax. 199
Gewlicht ca. 7,5 g
l;ﬂeizﬁrwerte fiir Seriens eia'
Hei zspannung g, ca. 12,6 v
Heizetronm Ih | 0,15 A

Oxydkatode, indirekt geheizt

2.Betriebawerte

a) Diodensystem als Demodulator

Dimpfungswiderstand Rd

an den angeschlossenen Punkten den Schwingungskreisés suf -
tritt, in MQ

5 der durch die Demcdulatorschaltung

Hochfrequengsyp .nnung &n .
der Diodenstrecke qaaB

Arbeits- RRB;IMQ
wider- '

stand
der

Diode

1.12.1957 1



HBC 91

b) Triodensystem als NF-Verstdrker in RC-Kopplung
Betriebsasspannung UB 100 200 )
Anodenwiderstand RaC 220 220 kQ
Anodenspannung Uae ca.5bh ca. 115 L'
Anaodenstrom Iac 200 315 /uA
Gittervorspannung Usa -0y 3 ~0,9 v
NF-Verstdrkung v 45 60 ~fach
EKlirrfaktor k 394 297 %
Anodenwechasel]-

Bp&nnung Uma H 10 Iveff
Je.Mefwerte !statischz

a) Diodensystem
Diodenspannung UaB 10 Y
Diodenstrom IaB 1 mA

b) Triodensystem
Anodenspannung U,c 250 V
Gittervoraspannung U1c -2 v
Anodenstrom Iac 1,2 mA
Steilheit Sc 1,6 mA/V
Innenwiderstand Rio 62 kQ

4.Grenzwerte

a) Diodensystem
Scheitelwert der
Diodenapannung Ua1Bmax

=U32Bmax 200 vV
Diodengleichstrom Ia1Bmax

=IaEBmax 1 mA
Diocdenstrom~
einsatzpunkt
(Ioa1B=Ica2B
'+0'3/ ) Uea1Bmin '

=[] =ty 3 v

eaBmin

b) Triodensystem
Anodenkal t- |
gpannung anCmax 550 ']
Anudenapannu.ng UaCmax 300 Y
Anodenverlustleiastung NvaCmax 1 w
KEatodenatrom Ikaax 4 mA
Gitterastrom-
einsatzpunkt U 3

mtll, ), eiCmin

¢ 1,12.1957



Gitterableitwiderstand

AuBerer Widerstand zwi-
schen Heizer und Katode

Spannung zwlschen Heilzer
und Katode (Gleichspan-
nung bzw. Effektivwert
der Wechselspannung)

beKaltkapazitétien

a) Diodensystem

b) Triodenaystem

c) Dioden— und Triodensystem

6.Besonderes Hinweias

Die maximel zulidssige Abweichung des Heluzstromes natragt

+ 6% vom Sollwert 150 mA ,

Als Signaldiode ist vorzugsweise die Diode 2 zu verwenden.

HBC91

1Cmax > M
thmax 10 L
Uhl x 50 Vv
ca‘th = ¢,7 pF
Cﬂsz = 1,0 pF
Ca1aEB = 0,8 p¥F
CaEhB < 0,15 pF¥
C e = 245 pF
C1HC = E’D pF
C1hﬁ < 0,07 pkF
“a1taC - 0,49 p¥
CarBac = Us26 pF
Ca1B1C = 0,0% pF
Conaic — 0,04 pF

Der benachbarte Heizerstift ist dann zu arden oder es 18¢%

ihm das kleinstmdgliche Potential gegen hiasse zu ertellen.

Ohne besondere MaBnahmen gegen drummen oder Mikrophonie darf
die HBC 91 in einer Schaltung verwendet werden, beil der eine
dpannung von ¢ 10mV am Gitter 1 der HBC 91 fir eine Lelstung
von 50 mW in der Endstufe erforderlich ist.

1.12.19575
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Statische Kennlinien
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Regelpentode fiir

HP-, ZP~ und NF-Verstarkung HF93

1 ¥
4
W
5 %
£ g
|
A1
M8 @
Tox. 19P I
Gewicht ca. 8,5 g
l,_geizerwerta fir Serienspeisung
Yeiz8pannung Uy ca.12,6 v
Heizstrom I 0,15 A
Oxydkeatode, 1ndirekt geheizt |
o>, Betriebswerte als HF- oder ZF-Verstarker
a) feste Schirmgitterspannung, Gitter 3 an Katode
Anodenspannung 'Ua 100 2 vV
Schirmgitter—
spannung U, 100 100 Vv
Gittervorspannung U, =T -6, 5 -1* -6,5 V¥
Anodenstron 1, 10,8 2,2 11,0 2y2  mA
Schirmgitterstrom I, 4,4 0,85 4,2 0,85 mA
Steilhelit 5 4300 430 4400 440 faA/V
Innenwiderstand Ry 0,25 1,0 ate
Eingsngswlderstand
bel 100 ilEz Re 1,3 145 ikl
Aquivaelsnter Gitter—
reucenwilderstand R&%3,7 | 3.7 in®

TUnter diesen Bedingungen kann Gitterstrom flielemn.

1.12. 1953 1



HFO3

b) gleitende Schimgitterspannung,Gitter 3 an Ketode
Anodenspannung bzw, |

Schirmgitterspeise-

- spannung Ua=UB 100 200 V
Schirmgittervor- - |
widerstend R, 25 _ 25 xQ
Schirmgitterspan- B |
nung U, c&a,60 ca.85 calQo ce. 170 v
Gittervorspannung U, -1 —~6a 5 -1 -11,6 V
Anodenstrom i, 4,8 1,7 11,0 2,9 mA
Schirmgitterstrom I, 1,7 0,6 4,2 1,3 mA
Steilheit S 3100 310 4400 440 puA/v
Innenwiderstand Ry 0,7 | - 1,0 - MG

Y 63 als ZP-Verstdrker fur 10,7 MHz

dsz = 200 kHz i
. ! C1 = 02 =1 50 pF

T

3.Mefwerte fstatisch!

Anocdenspannung Uh 250 Y
Bremsgitterspapnung 03 0 v
Schirmgltterspannung Ué - 100 | 4
Gittervorspannung Ui -1 v
Anodenstrom I, 11 mA
Schimmgitterstron 12 4,2 mA
Steilheit S 4,4 nA/V
Innenwidearstand li 1,5 MO

a . 1e 1219573



4,Grenrwerte

.Anad&nkaltap&nnung'

Anodenspannang

Anodenverlustleistung

Schirmgitterkalt-
spannung

Schirmgltterspannmung

bel Iafll A

Schirmgitterspannung

beli I,= 1 mA

Bchirmgitterverlust-

leistung
Katodenstrom
Gittervorspannung

Gitterablaeitwiderstand

AuBerer Widerstand zwi-
schen Helzoer und Katode

'Spannuns zwischnen
Heizer und EKatode

D.Kaltkapazltaten

Bingangskapazitat
Ausgangskapazitit

Kapazitat Gltter 1-

Anode

€. Besondere Hinweise

550
3,0

250

100

245

< 0,0035

HF 93

B9 ¥ 9 9 <« =94

< K

Das Mittelrohr der Fassung dient zur Entkopplung von Gitter 1
und Anode, es3 ist daher mit Erde oder Masse zu verbinden,

Die maximal zuldssige Abwelchung des Heizstroms betrdgt + o%

vom Sollwert 150 ma,

Ohne besondere MaBnahmen gegern Brummen oder Mikrophonie darf die

HF 93 in einer Schaltung verwendet werden, bel der eine Spannung
von 210 mV am Gitter 1 der HF 93 fiir eine Leistung von 50 m¥ in

der Endstufe erforderlich ist.

Der Heizerstift 2 soll vorzugswelse geerdet werden oder das
niedrigste Potential in Bezug auf BErde oder Chassis erhalten.

1.12.,1953



HF 93 SR
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'  HF93

Iq
| [mA]
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HF 93

- +
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T
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Schirmgitterstrom als Funktion devr Gittervorspannung
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A9 TUTTUISY SYDSTLELE

HF 93
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1

+

Pentode
fiir HPf=, ZP-~ und NP-Verstidrkung

HF94

Gewicht ca. 8,5 g

Heizerwerte fiir Serienspneis

Heizaspannung Uh

Heizstrom Ih

Oxydkatode, indirekt geheizt

2.Batriebswerte
alas HF~- oder ZF-Verstidrker, Gitter 3 mit )

Anodenspannung bzw.U =Up

Speisesp. fir U2

Schirmgitter-

spannung U2
Schirmgitter=~

widerstand R2
Gittervorgspannung U1
Anodenstrom 'Ia
schirfmmgitterstrom I2
Steilheit S
Innenwiderstand Ri

Eingangswiderstand R_(100MHz)

Aquivalenter
Rauschwilderstand R

iy

aq

100

100

592
290
239
0,5
146

595

w
I
&
s B
S %
&
m 3 |
P — — T
max. 19 @
33112,6
0,15

100

ca. 85

592
144
291

1,8

Cle

12

1+

1

200

150

0,6
4,2
592

193

{atode verbunden

200

In dieser Einstellung kann Gitterstrom flieBen.

Bal.1954
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HF 94

HF 94 als ZF-Verstirker fiir 10,7 MHz

L1= 2 = 211/‘“!{
C,=C, = 50 pF
Q = 70
v - UUJ&
q&l
V =35 bhetl UB= 100 V
V =47 bei UB= 200 V
HF 94 als NF-Verstirker in RC-Kopplung
4
] = W
q;l
kn = Kl?rrfaktor
bei E}a:n veff
UB Ul v k2’5 k5 k7*5 le
v v ~fach % % y %
R =100 kQ | 100 |~1,4 [112 1,4 1,8 246 345
R,=200 ko -2,6 132 1,6 2,0 293 2,8
R =220 kQ 245 247 B,l
3.Messwerte (statisch)
Anod enspannung U, 250 14
Schirmgitterspannung Uy - 150 4
Gittervorspannung Uy -1 14
Spannung von Gitter 3 1'!3 0 v

2

Be1.1954



HF 94

“hydensgtrom I, 1048 mA

woechirmgitterstrom L, g mA -

Sstellhelt 5! Sy 2 mh/V

Innenwiderstand Ri 1,0 MQ
4+Grenzwerte

Anodenkal tspannung anmax 550 V

Anodenspannung Uamax 300 v

Anodenverlugtleistung Nvamax 3 W

Schirmgitterkalt-

gpannung | UoZmax 550 y

Schirmgitterspannung

bel Ia = 10,8 mA Uzmax 150 '

wehirmgitterverlust-

leistung Nv2max Oe65 W

Katodenstron Ikmax 20 mA

Gittervorspannung U1E?i 0+=50 v

Gitterableitwiderstand 1max 2 M&:

AuBBerer Widerstand zwi-

gschen lleizer u. Katode Hhkmax 10 K¢S

Spannung zwischen

Heizer und Katode Uhkmax 100 Vv
b.Kaltkapazitaten

Eingangskapazitidt CE 55 pl

Ausgangskapazitat Ca 550 pF

Kapazitat Gitter 1-

Anode 013 < 04,0035 pP

6.0esondere Hinweise

Dag Hittelrohr der Fassung dient zur EBEntkopplung von Gitter 1

und Anode, es ist daher mit Erde oder kasse zu verbinden.

Die maximal zuldssige Abweichian; des ileizstroms belragt 1_6%
vom oollwert 150 mA,

Ohne besondere MalBnahmen gegen Brumm oder cikrophonie darf dilie
HF 94 in einer Schaltun; verwendet werden, beil der eine 3pan-
nung von = 10 mV am Gitter 1 der HF 94 fir eine Leistung von

50 mW in der Endstufe eriorderlich ist.

Der Helzersiiit 2 soll vorzuowelise geerdet werden oder das

niedri;;cte lFoteatial in Bezuyg auf Zrde oder Chassigs ernalten.

Se 141954 | 5
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HF 94
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Anodenstrom als Funktidn“def Anodénspannung

8.1.1954



Miachheptode HKQO

hy t ]
h . |
i a ©
S 5 3
_ o
1 3 } |
“h ‘
¥
|
Gewlcht ca. 8,5 g
1, Helzerwerte fiir Seriensgeisung
Heizspannung Uh ca. 12,6 \'S
Helzstrom I 0,15 XA

Cxydkatode, indirekt gehelzx

2. FRetriebswerte

T ——

als Mischrohre, selbsterregt mit Katodenrickkopplung
a) feste Schirmgitterapannung

Anodenspannung Ua - 100 2 Q0 v
Schirmgitterspannung U24 . 1Q0 100 v
Ableitwiderstand von

Gitter 1 Hl 20 20 kQ
Strom von Gitter 1 I, Q0,9 0,9 ma
Spannung am Gitter 3 Hj -1 ~6,5 -1 -3:5 ¥ |
Anodensatrom Ia 2,8 0,9 Y 0,75 nd
Schirmgitterstrom Isy T4 9,2 7,0 3,1 nm#
Miachsteilheit 5, 450 45 500 50 ma/v
Innenwiderstand Ry 045 ©,8 MO
Aquivalenter Gitter- |
raugchwiderstand Rya 20 200 Ki2

1.12.1953 1



HK 90

) gleitende Schirmgltterspannung

Anodenspannung U =Up 100 200 R
Schirmgitterwiderstand - Ry, 15 15 K
Ableitwiderstand von
Gitter 1 | R1 20 20 kS
Strom von Gitter 1 I1 ca.0,2 | 0,5 mh
Vﬂrapannyng von Gi?tar‘ﬁ U? -1 -5,5. -1 =5 \'f
Anodenstrom | I, 1,1 0,25 3,1 0,7 mA
Schirmgitterstrom 1,4 3,0 By 5,8 7,8 mA
Mischsteilheit 5, %00 30 480 48 /uA/V
Innenwiderstand R; 1,0 0,8 Mi2
3 Megswerte(statisch)
Anodenspannung U, 100 v
Schirmgittergpannung U24 100 ¥
Spannung am 3.Gitter U3 O v
Spannung am 1.Gitter U C v
Anodenstrom I, )
Schirmgitterstrom Iea% 3 .
Kntodenstromateilheit
bezogen auf Gitter 1 S 7425 mA/V
Innenwiderstand R 2,75 k&
4.Grenzwerte |
Anodenkaltspannung Umamax 550 '
Ancdenspannung Uamax 200 I'f
Anodenverliustleistung HVamax 1 W
Sehirmgitterxaltspannung Ub24max A50 v
Schirmgitterspannung UE4max 100 v
Sehirmgitterverlustleistung H?E4max 1 W
Vorspannung von ritter 3 U3min -50 v
Vorspannung von Gitter 3 Uﬁmax . v
Ableitwarderstand v.Gitter 3 R}max 1152
Ableitwiderstand v.Gitter 4 i, 4 ue
Gittergstromeinsatzpunkt
(IB1= * O’Efuﬂj Ve1min =143 v
-Fatﬂdenstrﬂm Ikmax 14 mA
Augsserer Widerstand zwi-
schen Heizer und Katode thmai 10 kS
Spannung zZwigchen Heizer
und Katede (Gleichspannung
pezw. EBffektivwert der
¥Yechselspannung ) Uy temmax 50 .

1.12.1955



- _ HK 90

5. Kaltkapazitiiten

Eingangskapagzitit von Gitter 1 Ce = 5,5 pPF
Eingangakapazitit rﬂn.Gitte: > ce = 7,2 pF
Ausgangskapazitit C, = 8,6 pPF
Gitter 3- Anode Caqa < 0,5 pF
Gitter 1- Gitter 3 Cy 5 < 0,15 pF
Gitter 1- Anode Cia < 0,05 pF
Gitter 1- (Gitter 2+3+4+Anode) 01(2343) = 2,7 pP.
Gitter 1~ Katode Cqx = 2,8 pF
Katode- (Gitter 2+3+4+Anode) Cy(234a) = 15 oF

6. Besondere Hinweisge

Die maximal zulZissige Abweichung des Heizstroms betriigt + 6 %
vem Sollwert 150 mA. |

Die Oszillatorstufe soll so ausgefiihrt werden, dal der erxrfor-
derliche Oszillatorgitterstrom bel einer mglichat kleinen
Spannung gwischen Katode und Erde erreicht wird. Diese
Spannung soll 1,4 V,,, nicht libersteigen. Der Oszillator-
gitterstrom soll in keinem Felle - auch nicht bel Netzunter-
spannung - den Wert von O,IELmA unterschreiten.

Der Ableitwiderstand von Gitter 3 soll m8glichst klein ge-
halten werden.

1.12.1953 | 3
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HK 9O
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Pentode
f{ir NF-Endverstirkung

Qewicht eca., 10 g

1, Heizerwerte fiir Serienspeisung

Helzspannung U, ca. 19 | v
Heizstrom Ih 0,190 A
Oxydkatode, indirekt gehelzt

2. Betriebswerte gals NP-LEndstufe

Anodenspannung ‘ Ua 100 100 EbD 200 4
Schirmgitterspannung U2 100 100 200 200 ['§
Gittervorspannung U, -6 -6 -11,5 ~12 ¥
Anodenstrom ' Ia 12,5 12?5 . 50 28 LA
Schirmgitterstrom I2 1,7 1,7 5,75 5,46 ma
Steilheit S 2,6 2,6 3,55 3,5 ma/V
Innenwiderstand Ri 8% 85 80 80 k&
Anpassungswiderstand R T 6 6 5 Kk
Ausgangsnutzleistung Rna 0,5 0,43 297 3 w
Klirrfaktor k 10 10 10 10 %
Gitterwechselspannung U, %8 3,8 8 8,5 Vors
Empfindlichkeit
(K =50mW, Uy 103 1,4 1,1 1,3 Vors
SslMegwerte(statisch)
Ancodengpannung Ua. 250 14
Schirmgltterspannung U, 250 v
Gittervorspannung U4 -12,5 v
Anodenstrom Ia 45 mA

1¢12. 1855 1



HL9O

Schirmgitterstrom 1, 4,5 mA

Steilheit 8 4,1 ma/V
4,Grenzwerte

Anodenxaltgspannung U:Em!H 550 '4

Anodenspannung Uamax 250 v

Anodenaufnahme Hvamax 12 x W

Schirmgitterkalt=- |

Spannung Uoomax 550 L

Schirmgitterspannung Uzmax 250 v

Schirmgitterverlust- *

leistung Hvamax 2 W

Katodenstron Ikmax 56 mA

Gitterstromelnsatz-

punkt ( Iel=+0,3/uﬁ) Uelmin =145 Y

Gitterableitwiderstand R, ax 0,5 MG

AuBerer Widerstand zwi-

schen Heizer und Katode Ry 1omax 5 kQ

spannung gwischen

Heizer und Katode

(Gieichspannung bzw,

Effektivwert dary

Wechaelspannung) Usiemax 150 s
ilK&ltkapazitéggﬂ

Eingangskapazitat o CE = ?,6 pF

Auggangskapazitat | Ca « 6,0 pF

Gitter l-Anocde Cia < 0,55 pF

H.llegsondere Hinweise

Ule maximal zulidssige Abweichung des Heizstromes betrist +6%
vom Sollwert 150 mA.

Bei halbautomatischer Gitterspannungserzeugung mull der Sitter--

ableitwiderstand im Verhidltnis des Katodenstromes der HL o178,
zum Gesamtistrom verrinrcert werden.

Der Heizerstift h2 soll'vmrzugsweise geerdet werden oder das
niedrigste rotential in Bezug auf Erde oder Chassis erhalten.

Lie Steuergitteranschliisse 1-1 an der Fagssung miissen beide mit
der Steuergitterleitung verbuaden werden.

7 | 1o 12.1953
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Abstimmangeigerdhre
(Magischer PFPHdcher) HM 85

Gewicht ca. 12 g

Heizerwerte flr Serlenspeisung

Heizapannung Uh 12,6 vV

Heizstrom I, 0,1% A
Oxydkatode, indirekt geheizt

Die Kurven und die Hibrigen Daten sind denen der Type UM 85 glelch.

2.2.195%%
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Gewicht ca. 35¢

Duodliode-Endpentode
filr Empfangsgleichrichtung
und NF-Bndverstdarkung

ITox. 74

max. 92

l.Helzerwerte fiix Serlengpelsung

W e e e ) S i sl el ey s g e T, — - Ay s g ——

Helzspannung
Heilzgtrom
Oxydkatode, indirekt gehelzt

2.Betricbhbswerte

Ay et sk B anliek dealel MM eded PRI hommmel I vl

a) Diodensystem als Demodulator,

DEmpfungawiderstand Rdﬁ’ der durch die Demodulatorschal-
tung an den angeschlossenen Punkten des Schwingungskrelses

auftritt, in Ap

Hochfregquenzspannung an

day Diccenstrecke H@aﬁ

wider~

der
Diode HEB=0,2MQ

15.1.1950




UBL 71

b) Endpentodensystem

Anodenspannung
Schirmgitterspannung
Katodenwideratand
Gittervorspannung
Anodenstron
oghirngitterstrom
Steilhelt
Innenwiderstand

Optinaler Anpassungs-
widerstand

fusgangsnutzleistung
Klirrfaktor

Gitterwechassl-
spannung

Enpfindlichkeit
(N, ;=50mi)

3.iedwerte (statisch)

[ RS S Y T T Al FITEN S U R

a) Diodensystem

Diodenspannung
Diodenatron

b) Endpentodensystem

Anodenspannung

Schirmgitter-
spannung

Gittervorspannung
Angdenstron
schirmgitterstron
wtellheit

4.Grengwerte

i = derin B sy

a) Dilodensystem

Scheitelwert der
Diodenspasnnung

Diodengleichstrom

Diodenstroneinsatzs-
punkt(IaalB”IeaQB“

=+0.3/uAJ

U,, 200 180 100
UQL 200 180 100

Rk 200 140 140

UlL -13 ~10 593

I&L 55 61 3245

IQL 9!5 10 545

SL 8,0 3,0 T,5

RiL 25 22 25

R 1 345 3 3

RﬁHL 4,8 4,8 1,35

kL 10 10 10

leI' 6 '2 6’2 3 'B

U, 5

IaB 800

UﬁL 200

UQL 200

V11 -13

I, 55

SL 8

Ual Bnax™Va2Bnax 200 v
Ialeax'Ia2Bmax 800 ,/HA
YealRnn™Yea2Ruin ~1,3 v

15.1.1950
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b) Endpentodensystenm

finodenkal tspannung Voalmax ESQ V
Angdenspannung UaImax 250 . V
Anodenverlustlelstung ﬂvalmax | 11 g
Schirmgltterkaltspannung ﬂbELma: 550 V
Schiragitterspannung Uzm ax 250 Vv
wchirmgitterverlustlelstung |
- bel Um-{} _ | me: | 1,9 W
Schiragitterverlustleistung
bel HnaL*"m leImu 3,5 - 4
Gitterstromeinsatgpunkt
(Xg15,=+0,3 fah) Ue1Lanin L3V
Gitterableltwlderstand Byyios 1 | ¢|
Aulerer Widerstand swi- .
schen Heizer und Xatode Bﬁtmax 20 kg

Spanming zwischen Heiser
uni Katode (Gleiohapan-~
nung dbgw.EBffektivwert der

Wechselspannung) Uﬁkmax 150
Katvotow strorr Ji 7 mA
5 .Kapasititen rua
a) Diodensysten
Caoxp ™ 2,0 PF

. °a1a23 < 0,15 pF
b) Endpentodensysten
(_Jlﬂla < 1,2 pr¥F
o) Dloden- und Endpeéntodensysten

Caimp < 91 PF

032311- < 0,05 »F

15.1.1950 - (27.9.51) 3
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i SR S i w— S S el Sl el

Die negative Vorspannung fir das Steuergitter der Pen-

tode 8011 grundsidtzlich mittels Katodemwiderstand arzeugt
werden, Jjedooh 1st auch eine halbautomatiscre Vorspan-
nungseraeugung dann 2uléssig, wenn der Katodenstrom der
UBL 71 mehr als S50% des Gesamtstroms elnes Eanpfangsgs-
ratas ausmacht und der als Grengwert genannte Maximal-
wert des Gltterableitwiderstandes entsprechend unterschrit-
ten wlrd. .

Wegen der hohen Steilheit der Pentode ist gur Unter-
driickung von UKW-Schwingungen ein nicht liberbrickter
Dampfungswiderstand von etwa 1 X2 in die Znleitung ZU
Steuerzgitter zu legen. Sdntlioche Verbindungsleitungen
8ind so kurg wie nur irzend mdglich zu bemessen.

Mit Riicksicht auf die Brummspennung darf die Verstirkung
@wischen Demodulatordiode und Steuerzittor ualcht hiher
sain als 60-fach und der Heizeranschluss neben dem Ka-
todenstift muB vorzugswelse geerdet werden, oder, wenn
nicht anders moglich, das niedrigste Potential 1n Bezug
auf Erde oder Chassis erhalten. Aus dem gleichen Grunde
1st gur Zapfangsglezsichrichtung die Diodenanode a2B zu
verwenden.

Die maximal gulassige Abweichung des HelgstromB betrigt
* 6% vom Sollwert 100 mA.

4 | | 15.1.1950
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Triode-Haptode fiir
s, 4F- und NF-Verstarkung
Mischung, Phasenumkehr

Heigspannung Uﬁ ca. 20 Vv
deizstrom Ih 100 A

OCxydkatode, indirekt gehelist
2:Betricbswerte

a) Triodensystem als Oszillator
(Triodengitter mit 3.Heptodengitter verbunden)

Batriebsspannung ‘UB 100 200 V
Ancodenwlderstand Rﬁc' 20 20 k@
Gitterableltwiderstand Rlc+3H 50 50 kQ
Gitterstrom Ilc;jﬂ 95 190 l/uA
Anodenstrom(Mlttelwert) I . 1,9 4,] 1BA
mittlere Stedlheit Soa 0,44 0,45 mA /V

b) Triodensysten als NF-Verstérker in RO-Kopplung
(Priocdengitter nicht mit 3.Eeptodengitter verbunden)

R ey SRy S e Sy Sl vy el eyl ikl SRR i Al e gl S

s AR L el il it gl sl s bty st . nilFopeplh ml AN

Betriebs- Anoden~ Gitter- Anoden- Anoden- Gesanmt-~ Span-

spannung wider- voraspg. strom  wechsel- ver- nungs-

——————__ Btand _ __ SOODOER Zorrung Verst.

Up Bac Uic Lag Usac ks gugﬂ
S U " 1 S

v om v o Veee A

200 0,2 -2 0,8 Ted 2,8 10

10 02 -1 9037 7,5 60 10

200 0,1 -2 1,5 = 7,5 2,8 10,5

200 0,05 -2 2,8 7,5 2,2 11

100 0,05 -1 1,3 Ty5 2:4 1)

15.1.1950 1
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o) Heptodensystem als ZF-Verstirker (gleitende Schirmgitter-
spannung .Triodengitier nicht mit 3.Hepiodengitter verbunden

SUURNR I 0UEN/ALLe DAoL mMailb 228ENRI LS
Anodenspannung

bzw .Speisaespan-

nung der Sohirm- UaHﬁUB 200 100 V

e R U N
Spannung an Git- U n O O Vv

ter3s
Schirmgitterwi- R?4H 30 30 kQ
derstand e e e om
Schimgitter- U24H 94 -~ 2001 50 - 98 V

D O I A e e et et e e o 2 e o 2 e o e i e e e —
Anodonstronm Loy 5,2 ~— - | 2,6 =~ - mA
Sonimmgltverstron Za4m 22 T | WJ T ™M

oteilhelt Sy 2200 22 2,2]2000 20 EZHA/V'

Innenwiderstand RiH 0,7>10 >10] 0,7 >»1l0 210 Iy

SO el Wy ey W . S LS wiirrk v AR S A i S S Syl gyl i Tyl mepe . S gl s gl i i il yank A | e g Y S el - Sy S e Speslepi. i S e

Aqu.Gitterrausch~ Ry o 9 - ~ 14,9 = ~ kQ
widerstand % b
d) Heptodensystem als Misohrthre (gleitende Schirmgitterspan-
nung, j.Heptodengitter mit Triodengitter verbunden)
Anodenspannung
bzw.Speisespan-~
nung der Schirm- UﬁHﬁUB 200 100 Vv
B X e e e e e o s S st et 2 ettt e s e e e
Schirmgittervor- 15 15 kQ
aidoratana. oo 48 7 I S
Katodenwiderstand Bk 150 150 Q
Gli{terableit~ 50 50 kQ
E.i.@.ﬂ.ﬁ_iﬂﬂi___m__i?:zg___m_____ e e e e e
Gitterstrom IlCin 190 95
Gittervorspannung U1H -2 -28 -1 -14 V
Schirmgitter- Upey 100 200 | 53 100 V
P OLE ) 1034 e et e s et s et o o
Anodenstrom Iy 3,5 - 1,5 -  mA

i S Sk S il it veptl el ey Pl PRy gaph Sl whisk i

3 -  mA

gl Sl At =il ol Sl el el - A e sl W

580 5,8 AN

1 »10 M

ey enpiarrn ey gy iR el it Talasseniiey Sninnl--Suind sl

40 - kO

Schirmgitterstrom IL,,p 6,5 -

e yaiigey syl skl sl Sl . gl SR Wl ik et iy speer Bl el It Sl el S ke S i st

Mischstellhelt SGH 750 Ts5

Wl kil smpinl snjeiek BN vlagll Skl e b S gy - Sy A i kil i

-k wileld ey el ey bt —

Innenwiderstand R:I. H 1 >10

-l e I PR SN SN PR N S N T T - T Y Sy bl ayi s s eiaiyshe—" el m——

Agu.Gitterrausch- R.. 55 -
wiliderstand aqoH

2 ' ' “  15.1.1950



3.MaBwerte (statisch)

a) Trlodensystem

Anodenspannung
Glttervorspannung
Anodenstrom
Stellheit
Innenwlderstand

b) Heptodensystem

Anodenspannung
Schirmgitterspannung
Gittervorspannung
Spannung an Gitter 3
Anodenstrom
Schirmgitterstrom
Steilheit
Innenwideratand

. drenrwarte

o S Sl i S

a) Triodensystem

Anodenkal tspannung
Anodenspannung
Anodenverlustleistung

Gitperstrameinsatz-
Gitterableltwiderstand

Katodenstrom
b) Heptodensystem

Anodenkal tspannung
Anodenspannung
Anodenverlustleistung

Sohirmgitterkalt~
spannung

Sohirmgitterspannung
bei I aH—}mA

Schirmgltterspannung
bel IaH < 1A

Schirmzitterverlust-
lelistung

15.1.1950

oaCmax
aCnax
vaCmax

el0min
RlCmax

Ikﬂ[llﬂx

ocaHmax
Uﬁﬂmax
H&a&max

024Hnax

Ué4ﬂmax

Ué4ﬂmax

H524Hmax

1CO

-2,4

550
175
0,5

=143

550
250

1,5
550

100

250

UCH /1
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UCH 71

Katodenstrom Ikﬂmax 15 nA
Gitterstromeinsatz-

Gitterstromeinsate-

punkt 133H=+0,}/ua 'Uejﬂmin -1,3 Vv
Giltterableitwiderstand

von Cltter 1 l Ry tmax 3 MO
Giltterableitwiderstand

von Gitter 3 giﬂmax 3 N
Auferer Widerstand gwi-

achen Heizer und Katode Bhkmax 20 kQ
Spannung zwischen Heli-

goer und Katode{(Gleich~-

gpannung oder Effektiv-

wert der Wechselspan-

nung ) Uhkmax 150 vV

2 Kapazitaten
&) Triodensystem
b) Heptodensystem

caH - 9 pF Cle < 0,3 pF
03H = 8 pF Cth < 0,007 pF

¢) Trioden- und Heptodensysien

ClClH | < 0,1 pF
C(1043)2m < 0,4 pF
C(10438)an <= O»1 PF
10438 ~ 12,5 pF

6.Basondere Hinweise

Dde maximal zuldssige Abweichung des Heilzstroms betrigt
¥ 6% vom Sollwert 100 mA.

4 15.1.1950



EEmEEmEam q ]

%\\ l]F/T'**/
f.%.—ﬁf/{
; //r/‘/
X AL

1 i—/ Af/ h
.. 77
0 50 100 150
6 ] T f — R T
s Co
[mAlV]i- e
5+ - Ugc =700V et
-.....;.;_._:_... A
BE 1 z
N T L Ao ! T T
- T - |
4 L | |
T 1 l ftd | NS
! ! { .
| i T e
SF L ! ___Ji B
. I i A |
T i | s
21L t 1 1_._L___ ..... [
-+ % |
E _ - | | | |
7 % T T | e s AN
! .F ;) |
':1‘ L_ : | ) T ml_l_ E | _ E ; i 1 .
I_I A e 1 ._.-—-h—-—j—-a-————-

UU'J'C[VJ -6 % -12 -10 -8 -6 -4 -2

Statische Kennlinien des Triodensystens

15.1.1950



0 100 200 300 400 Ugy [V] 500
UgyaOV =1V =2V -3V -4V
fﬁﬁzf TH
™ o[ _|Uan =250V |
U= OV |
7 o - ?_ V ——]
TR,
: t . . =
5 - v
4 7V 7
3 A » 7| J-av
H ~
AR, VT
i
d
0 50 100 150 200 Uz ylV] 250

Statische Kennlinien des Heptodensysteas

15.1.1950



_...l _
7 JunuuedslocAIailTH IO0P UOTLIXUNZ 8T8 3TeuUllelg PUN WOIX]SUEPOUY
-+ I8XIR1818A~17 818 wajsfsuspoidey -
O o oL~ - og-[(A1n 09~ 0 OL- 0z~ 06-TATHN O~
. 2 L
j |
_ [ oA
oL 2/ -
L A ’
_ C 1 [ | \
+ ] I
0oL . . 1= - 0oL u : _ _ m
vidAain ]
U0 =H iy | TUHOE=HY
! AQOL = 8n AQOL = 8
S .
000k | UH0E=H"Y 000. U0 =H"y
A00z=En | | Acoez =8n
] N HEN
—+ 4+ _ 3 - O
[Avrr] | AO=HEn [yr/] | AD=HER 0
Ih. m, AOQZ-00L = PN .{DH N00Z-00¢ n.}nv_.a | ..1.._“
00001 = 0000 | 0



FunuuedeIoals} 11y AP UOTINUNG S€T® 2TSY[To1S5UOSTH Pull woajsuspoty

L
BIYQAYOSTR 818 wejsdsneposday Wu.
L. oL~ 0z~ os- [AJH 1 0% - . Os- 02- oe- WHnor- |7
—— _ 5
Yyl _
LN AN | h ﬁ |
oL __r @ OL - .
m o o L8
g/ : I “1
4 - 1 1 : 1
- £
3L = HICyE * - _
00} A00L = BN O0LH— 77
] 5 /.
UMNGL = HYCy 3 ﬂ A |
A00Z = B /A UGL = HIRY.
T frleett s
+ 1 T H | +
0004 1 000 m ~lrryeL = H7Yy
V L _ A002 =8N
e— : — - A _ ]
7 NL\Tﬁ.\.N i Tﬁ.‘b@ = HE+ Uh.N.. M.ﬁ‘an\.w 1185. HIM..._.UN.H
T HIo 11 OY0g =HE+ Iy Hoy 177 i UHOG = HE+IL Yy
13 AQ02-00L=""n - w 1 A00Z-00L= HEn
O 0000l 0000t 0
D



Tetrode-Endpentode

£iir Audion-BEmpfangsgleichrichtung
und M-Endverat&}m UEL 71

Gewicht co 35¢g

1.Gelzerwerte fir Serienspeisung

Heizgpannung Uﬁ oa. 45 v
Hoigstrom 1y, 100 ni
Oxydkatode, indirekt gehelzt

2. Betriebswerte

a) Tetrodﬂnsyﬁtem als Audion mit RC-Kopplung |
(bei elnem Arbeitswiderstand von 200 kQ und einem Sisb-
widerstand von 50 kQ im Anodenkreis, sowle einem Schim-

utterspannun.isteiler snischen (+) ~-Pol und EKatode von

l1MR + 200 k@
Betriebsspannung Up 100 200 '
Anodenspannung | RLA 40 40 Vv
Anodenstron e 0,24 0,64 mA
Sohirmgitterspammung U, 12 20 Vv
Sohirmgitterstrom I2E 0,03 0,08 mA
Gitterableitwlder-
stand (mit Ratode
varyundan) R o 1l 1 MO
Steilhelt Sg - 0,9 1,15 mA/V
Innenviderstand Ry o 1,3 0,8 NQ
Deatektorverstiriung vﬁatE 5 16 -Paoh

15.3.1950 ' )



UEL /1

b) Endpentodensystem

Anodenspannung Ugt, 100 200 Vv
schirmgltterspannung UéL. 100 200 \'4
Gittervorspannung Uiy, -2,6 ~5,2 V
Katodenwlderstand Rk 200 200 Q
Anondenstrom IaL 11l 22 mA
Schimpgitterstron 1,1, 1,8 2,5 m/.
Steilheit S 5,8 6,5 mb /V
Iinnenwliderstand R, 70 T0 kO
Optimzler Anpassungs-

widerstand R1 2 2 49,
Ausgangsnutzlels tung EﬁnL 0,45 . W
KQirrfaktor I, 10 10 %
Gltterwechselspanmung U 41 1,7 344 Vaors
Impfindliohkelt -

(:al."jo ) Uorz  0s47 0,4 Varr

JieBrerte (statisch)

) Tetrodenaystem

Anodenspannung U, & 50 v
Schirmgltterspanmung U,n 30 Vv
M ttervorspannung Uy 4 -0,85% Vv
Anodenstrom IaE 1 nA
Schimgitterstrom i 0, i
Steilhelt S p 1,4 més/V
Innenriderstand HiE 0,8 1519,

b) Endpentodensysten

snodenapannung Q&L 200 '
Schirmgltterspannung UéL 200 Vv

M ttervorspanmung Uqg, -5,2 \'f
Anodenstrom 1.7 22 mA
Sohimgltterstron Loy, 35 A
Steilheit S, 6,5 nA/V

2 li.?h_sj} 15.3.1950



4. Grenzwerte

a) Tetrodensystem

Anodenkaltspannung
Anodenspannung
Anodenverlustlelstung

Sohirmgitterkalt-
spannung

Schirmgitterspannung

Schirmglitterverlust-
leistung

Katodsnstyrom

Gitterstrmmeinsatapunkt

Gitterablelitwiderstand

b) Endpentodsnsystem

Anodenkal tgpannung
Anodenspannung
Anodenverlustleistung

Schirmglitterkalt~
8 pannung
Schimgltterspannmng

Schirmgitterveringi-~
lelstunz bel U’IL-O

Sohimgitterverlust-~
lﬂistung bel XN LFZ”

Katodenstrom
Gitterstramsinsatﬁpunkt

(IelL""'O 15/3‘&)
GittErableitviderﬁtana

imBerey Tiderstand
grnisohen Helzer und
Katode

Spannung swischen

Helzer und EKautode (Gloich-

spannung bzw. Effekidiv-

UﬁaEmax

UﬁEmax
H

vaiEmax

Uﬁ?Emax
UéEmax

HVZEmax

I mmax

Ug1Ein

Hlﬁmax-

UQaLmM
U

almax

I&mﬂhmax

Ua 2L max

U2Lmax

Eﬁ?Lmax

Ny L =x

Ikmea:

Us11,-4n

' Rl Imax

thmax

wert der Techselspannung) Uy, .. .

15.3.1950
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0,65

550
250

0,15
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550
250

550
250
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1,8
30

_1’3
1,2

800

150

UEL 71

< <

E< B 4 <<

<3

W

< <

W
mA

MEe



UEL /1

5.Xapazgititen

a) Tetrodensystem

Cin = 5,6 pF
Cag = 9T PF
UlaE < 0,12 pl
g < 0,015pF

b) Pentodensystem
0) Tetroden- und Pentodensysten

clE&L‘<' 0,01 pF
Comal, < 0,8 pF

6-Besondere Hinweise

Waegen der hohen Steilheit der Pentode 1ist zur Unterdrickung
von UK7-S8tBrschwingungen eia nicht iiberbriickter Dimpfungs-
widerstand von etwa 1 kQ in die Zuleltung gun Lteuer-
gitter zu legen.

Da dile iiF-Gesamtverstirkung der Verbundrihre sshr hooh
ist, erwmelst asich eln Gegenkopplungskondensator von etua

10 p¥ swischen den Anoden der beiden Tysteme als sehr
gweokméasig.

Die maximal suléssige Abweichung des Heigstroma betrigt
+ 6% vom Sollwert 100 mA.

4 115.3.1950
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Abstimmenzeigerfhre

(Magischer Piéicher) U M 85

Gewicht ca. 12 g

e rienspeis
Hei zspannung US 19 v
Heizstrom Ih 0,1 A

Oxydkatode, indirekt geheist

S. Botriebswerte
a)Steuersteg mit der Anode des Triodensystems verbunden
Betriebsspannung UB 200 100 | §
Leuchtschirmspanming Uy 200 100 v
Anodenwiderstand Ra 180 180 kQ
@Gittervorspannung Uy Qeve=13 Ouee=Hy5 7V
Anodenstrom Ia 1 0,4 0,5 0,2 mA
Leuch tschirmstrom Iy 5 7 1,7 2,4 mA
Schattenwinkel X 90 O 90 © °

b)Steuersteg von der Anode des Triodensystems getrennt

Betriebsspanmung | UB 200 100 \ §
Leuchtschirmspamnung Ul 200 100 v
Leuchtschirmstrom I, DeoeT 147.2.2,4 ma
Stegspannung | O,y 5 135 5 60 ¥
Stegstrom | I.¢ 10 410 10 140 /lu
Schattenwinkel Y 93 © 88 0 ©

2.2.1953 1



UM85

%2, MeBwerte (statisch

Triodensystem
Anodenspannung UaC
Gittervorapannung U1C
Anodenstrom Iac
Steilheit SC
Innenwiderstand Ric
Grengwerte
Anodenkaltspannung anmax
Anodenspannung | Uamax
Anodenverlustleistung v .
Leuchtschirmkal t-
apannung Uo1max
Leuchtschirmspannung U1max
Leuchischirmgpannung U1min
Katadenstr?m I] x
Gitterableitwiderstand R1max
Gitterstromeinsatzpunkt
(Ia1=+0,3/uﬂ) Uermin
Schattenwinkel-~
%naymmetrle | ay max
Spamnung zwischen Heizer
und Katode (Gleichspannung
bzw. Effektivwert der
Wechsel '
echselspannung) Uy ke
5. Kelikapazitdten
“10
Cac

100
"5,8

0,6

22

560
500

045

550
200
100

10

_1'3

]+
W

150

o <

-EE’#-'-:-'@'
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~Lage des Leuchtschirmes
. zu den Rohrenachsen

.~ 57%2,5 —

T Qe84 f -
Ministurrdhrensockel

Die Verdrehung des Schattenwinkels ¥ zur Symme-
trielinie des Leuchtschirmes betrigt max, *231°9.

Die Neiguhg des Leuchtschirmes zur Kolbenachse

betrigt max. 1%°.

Die littenabweichung "m" des Leuchtschirmes zur
Kolbenachse betrigt max, 1 nm,

2‘2.1953



T?_:___L

STANDLRD
Lorenz

B

qllﬂﬂoﬂ

lerk

R
LT800 Type

eI

o L P L e e 0 e €S w8 e o & © &

st at <100 V negeller

1. Transmitier Ser "ice

WO s s oo o My s

Rosonator Voltsage .

Cathode Curreht .-

A}
a) Matched Leoad

Haximum R.F. Power Output .,

R.P. Power Output at 10.7/11.7Gc
Repsller Voltaze at 10.7/11.7Ge

; S /
Mectronic Tuning Renge at 10.7/11

e
ifodulation Sensitivity at 10.7/11.
3 for 4 5 He Fregneney Dﬁvi@T

3 AL f’/ll

Optimum Load

Haximwmm #.T.

rower r“l "}L\lt

s e e E oy
Frequenecy &t illaximum HeE,

VLR222

23647,

Toltage€20Q nh

2

4 o & v 88w

(6-G06r}o “r

:: ;77 mi

5 16 S T _.__7,_.7 00
e s ws o IS /ﬂ\f‘b ‘
e Bme s =
Ji8s., g4 - Lo

oo ok Y

e
8%

¢'7E?'

e
2.9 .|

ion 27

v 9B @

.‘l

6o
ALFE L]

T B I T

C S T

v @

£ v oae e

G

o n A i

e

N P
”.”.620-JQ;7701220
.,,.‘,'Jm;‘/fo Do 220
11100 6F | f . PE) 6/

TR

=

o



Ziffernanzeigershre x N 1
Gasgefiillte Kaltkatodenroéhre

- Vorliufig -

Abmessungen siehe
siehe Blatt 3

Gewicht ca.B g

1. a) Betriebswerte bei Gleichstrom

Anodenbetriebsspannung UB 200 250 300 \Y
Anodenwiderstand R, 50 82 120 kf}
Nennstrom Ik 1,4 1,4 1,4 mA

b) Betriebswerte bei Halbwellenwechselspannung

Anodenbetriebsspannung
(Effektive Spannung vor der

Gleichrichtung) Un 230 300 350 \'
Anodenwiderstand Ry 75 120 150 kfl
Nennstrom (Mittelwert) Ik 0,7 0,7 0,7 mA
Nennstrom (Effektivwert) Ik 1,2 1,2 1,2 mA
Nennstrom (Spitzenstrom) Isp 2,5 2,5 2,5 mA
2, Kenn- und Grenzwertel)

Minimale Zindspannung UI:]:am in 2006 v
L:6schspannung Ue 125 \'
Anodenspitzenstrom laspmax 3,0 mA
Mittierer Anodenstrom Iamax 2,0 mA
Einz Elk&thEHbEIaStu.ﬂg vamax 0, 3 W
Brennspannung bei 1,5 mA Uare 130 A"

E & S = oy 25 = S W S W A S gy SR ok B gy SR O EE S am EF Bk W BN T O gE gy s gy e gy S me W py s oy we gy o e A e A we W A W

1) Die R8hre darf nicht ohne Anodenwiderstand betrieben werden.

28. 9. 1961 o 1



x N 1 - Vorlidufiges Datenblatt -

Besondere Hinwelise

Als Speisespannung soll die héchste im Gerét verfiigbare Spannung mit
einem entsprechend bemessenen Anodenwiderstand verwendet werden,

um die Unterschiede im Strom und damit in der Helligkeit infolge Streuung
und Lebensdauer der Rohre mdoglichst gering zu halten.

Die Schaltung soll so ausgelegt sein, dass die nicht betriebenen Katoden
entweder abgeschaltet sind oder auf ein Potential gelegt werden, dass
sie nicht als Anoden gegeniiber der betriebenen Katode wirken kénnen.

Die Betriebsbedingungen gelten fiit die Verwendung eines Gleichrich-
ters mit niedrigem Innenwiderstand, Die Ziffern in der XN 1 sind so
ausgelegt, dass die Helligkeit bei gleichem Strom dieselbe ist, so dass
ein gemeinsamer Reihenwiderstand benutzt werden kann.

28.98, 1961




X N1

- Vorlaufiges Datenblatt -

1T¢_.+.T.m_.i._

28.90, 1861



Ziffernanzeigeréhre

XN3

- Vorliufig -

Gasgefiillte Kaltkatodenréhre

Abmessungen
giehe Blatt 3

22,2.1964

Gewicht ca.8 g

1. a) Betriehswerte bei Gleichstrom
Anodenbetriebsspannung Ug 180 250 300 V
Anodenwiderstand R, 30 75 110 kQ
Nennstrom Iy 1,5 1,5 1,56 mA
b) Betriebswerte bei Halbwellenwechselspannung
Anodenbetriebsspannung
(Effektive Spannung vor der
Gleichrichtung) UR 230 300 350 \
Anodenwiderstand R, 68 110 130 ki
Nennstrom {Mittelwert) Iy 0,7 0,7 0,17 mA
Nennsirom (Effektivwert) I 1,2 1,2 1,2 mA
Nennstrom (Spitzenstrom) Isp 2,8 2,7 2,6 maA
2. Kenn- und Grenzwerteﬂ_ :
Minimale Ziindspannung Ubmin 200 \"
Loschspannung Uea 125 \'
Anodenspitzenstrom laspmax 3,0 mA
Mittlerer Anodenstirom lamax 2,0 mA
Einzelkatodenbelastung Nvkmax 0,3 W
Brennspannung bei 1,5 mA Uarc 140 Vv
3. Besondere Hinweise

Als Speisespannung soll die héchste im Geridt verfiigbare Spannung
mit einem entsprechend bemessenen Anodenwiderstand verwendet

werden, um die Unterschiede im Strom und damit in der Helligkeit
infolge Streuung und Lebensdauer der Réhre moglichst gering zu

halten.



XN 3 - Vorlidufiges Datenblatt -

Die Schaltung scll so ausgelegt sein, dafl die nicht betriebenen Katoden
entweder abgeschaltet sind, oder auf ein Potential gelegt werden, daf
sie nicht als Anoden gegeniiber der betriebenen Katode wirken kénnen.

Die Betriebsbedingungen gelten fiir die Verwendung eines Gleichrich-
ters mit niedrigem Innenwiderstand. Die Ziffern in der XN 3 sind so
ausgelegt, dafll die Helligkeit bei gleichem Strom dieselbe ist, so dafi
ein gemeinsamer Reihenwiderstand benutzt werden kann. Die XN 3 ist
der Nachfolgetyp der XN 1, sie unierscheidet sich von dieser aufler
durch geringe Dateninderung vor allem durch lingere Lebensdauer.

----F—’----—-----..-.--._--_----—-—-——-———_*--——---—---*ﬂl----------——--—

1) Die Réhre darf nicht ohne Anodenwiderstand betrieben werden,

([

22.2.1964



- Vorlidufiges Datenblatt - XN 3

vorne

22.2.1964 @m/z 3



