
SQ PHILIPS 18048IC3m 

SPECIAL QUALITY, LONG LIFE PENTODE for use as A.F., I.F. 
or R.F. amplifier, output tube, oscillator, etc. 

HEATING 

Indirect by A.C. or D.C.; series or parallel supply 

Heater voltage = 20 V 

Heater current ~I  = 125 mA 

max 32 

Base: LOCTAL (Dimensions in mm) 

CHARACTERISTICS 

Column I: Setting of the tube and average measuring 
results of new tubes 

II: Characteristics range values for equipment 
design 

III: Data indicating the endpoint of life 

Capacitances, 

Cg1 
Cg1 = 

I 
1 

8.5 

10.5 

i II 

7.5-9.5 pF 

pF 

Grid No.1 to all other 
elements except anode 

The same with Ik = 19 mA 

Anode to all other ele-
ments except grid No.1 Ca 6.0 4.5-7.7 pF 

Input + output capacitance CB1+Ca < 16 pF 

Anode to grid No.1 = 
Cag1 

0.014 < 0.018 pF 

Anode to grid No.3 = 
Cag3 

1.2 pF 

Anode to heater Caf = 0.12 pF 

Grid No.1 to grid No.2 = 
Cgtg2 

3 pF 

Grid No.1 to cathode Cg1k 4.5 pF 

Grid No.1 to heater Cg1f 0.02 < 0.04 pF 

Grid No.2 to grid No.3 = 
Cg2g3 

2.2 pF 

Cathode to heater Ckf = 7 pF 
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180481C3m PHILIPS SQ 
CHARACTERISTICS (continued) 

anode) 

I !  II 

Capacitances in -triode connection 
(Grids No.2 and 3 connected to 

Grid No.1 to all other ele-
ments_except anode (+g2+g3) Cgt = 5 <6 pF 

Anode +g2+g3) to all other 
elements except grid No.1 Ca = 7.5 <9 pF 

Anode (+g2+g3) to grid No.1 CaB1 = 3.2 <4 pF 

Heater current I II 

Heater voltage Vf = 20 V 

Heater current If = 125 120-130 mA 

Typical characteristics 
I- III 

Anode supply voltage 

Grid No.3 voltage 

Grid No.2 supply voltage 

Cathode resistor 

Anode current 

Grid' No.2 current 

Mutual conductance 

Internal resistance 

Amplification factor of 
grid No.2 with respect 

Vba = 

Vg3 = 

Vbg2 = 

Rk = 

Ia' = 

Ig2 
S = 

Ri = 

225 

0 

155 

250 

16 
3 

6.5 

0.25 

13.5-19 

2-4 

5.5-7.8 

>0.2 

V 

V 

V 

Q 

11.5 mA 

mA 

4.5 mA/V 

MG 

to grid No.1 
µg281 19 

Aequivalent noise 
resistance 

R.F. Req 1.2 < 2.0 k0 

A.F.(f = 500-3000 c/s) Req 5 kQ 

Triode connection, R.F. Req 650 Q 

Negative grid current  I II III 

Anode supply voltage Vba = 225 V 

Grid No.3 voltage Vg3 = 0 V 

Grid No.2 supply voltage Vbg2 = 155 

Cathode resistor Rk = 250 

Grid No.1 resistor Rg1 = 0.1 Mc 

Negative grid current Ig1 = < 0.5 1.0 µA 
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SQ PHILIPS 18048IC3m 

CHARACTERISTICS (continued) 

Grid current starti 1g point 
I j II VIII 

Anode supply voltage Vba = 225 

Grid No.3 voltage V83 = 0 

Grid No.2 supply voltage Vbg2 = 155 

Positive grid No.1 current +Ig1 = 0.3 

Negative grid No.1 voltage -Vg1 = 

Output power I

< 1.3 

II III 

V 

V 

V 

µA 

V 

Anode supply voltage Vba = 225 V 

Grid No.3 voltage VB3 = 0 V 

Grid No.2 supply voltage VbB2 = 155 V 

Cathode resistor Rk = 250 n 

Load resistance Ra,, = 10 k4 

Total distortion dtot = 10 

Output power Wo = 1.5 W 

Hum voltage (referr$d to grid No.1) 

Measured with straight response filter. Heater supply fre-
quency 50 c/s. Centre of heater connected to earth. 

i 
I  •(  II  ~----

Heater voltage Vf = 20 V 

Grid No.1 resistor Rg1 = 0.5 MG 

Cathode capacitor Ck > 100 µF 

Hum voltage Vglhum = < 10 µV 

Heating time I ! II 

Anode supply voltage Vba = 225 

Grid No.3 voltage Vg3 = 0 

Grid No.2 supply voltage VbB2 = 155 

Cathode resistor Rk = 250 

Heating time for anode 
current rise from 0 to 4 mA Th = 26 19- 33 sec 
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18048IC3m PHILIPS SQ 
CHARACTERISTICS (continued) 

Insulation between heater and cathode 

_I__i_  II j III 

Vf =20 Heater voltage 

Heater to cathode voltage 
cathode positive 

Heater to cathode insulation 
resistance 

Vkf =50 

RI5o1 

V 

V 

> 100 i 50 MQ 

Insulation between two arbitrary electrodes 

1J II VIII 

Heater voltage Vf = 20 V 

Voltage between two 
electrodes V = 50 V 

Insulation resistance Risol = >1000 300 MQ 

LIFE EXPECTANCY: 10 000 hours under the following life test 
conditions: 

Heater voltage Vf = 20 V 

Anode supply voltage Vba = 225 V 

Grid No.3 voltage V63 = 0 V 

Grid No.2 supply voltage VbB2 = 155 V 

Cathode resistor Rk = 250 Q 

In case of heater parallel supply the heater voltage should 
be within ± 5 % of its nominal value (absolute limits). In 
case of heater series supply the heater current should be 
within ± 1.5 % of its nominal value (absolute limits). 

The data indicating the endpoint of life are given in 
column III under the heading "Characteristics". 
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SQ PHILIPS 180481C3m 

LIMITING VALUES (Design centre limits) 

Anode voltage in cold 
condition Vao = max. 550 V 

Anode voltage Va = max. 300 V 

Anode dissipation Wa = max. 4 W 1) 

Grid No.3 voltage in cold 
condition Vg3o = max. 550 V 

Grid No.3 voltage Vg 3 = max. 300 V 

Grid No.3 dissipation Wg3 = max. 1 W 

Grid No.2 voltage in cold 
condition Vg2o = max. 550 V 

Grid No.2 voltage Vg2 = max. 300 V 

Grid No.2 dissipation Wg2 = max. 1 W 

Negative grid No.1 voltage -V61 = max. 100 V 

Grid No.1 dissipation Wg1 = max. 50 mW 

Grid No.1 circuit resistance 

when Wa > 1.5 W Rg1 = max. 0.5 MA 

when Wa < 1.5 W RB1 = max. 3 Mn 

Cathode current Ik = max. 30 mA 

Voltage between heater and 
cathode Vkf = max. 120 V 

Circuit resistance between 
heater and cathode Rkf = max. 20 kG 

Heater voltage in case of 
heater parallel supply Vf = 20 V ± 5 % 2) 

Heater current in case of 
heater series supply If = 125 mA ± 1.5 % 2) 

Temperature of metal 
envelope tbulb = max. 120 °C 

1) In case of triode connection Wa+Wg2+Wg3 = max. 5 W 

2) Absolute limits 

10.10.1962 7Z2 1412 5 



S 



r~ 
25 

20 

SQ PHILIPS 
7R05432 

18048/C3m 

R20F/C3m 16-3-37 

S 
(mA/V) 

15 

10 

5 

0 

VO =22QV 
V92= 200V 
V93 =oV 

Io

S 

9 

V91(V)-15 —10 —5 

7o..>0196a A 

100 

80 
I 
(mA) 

60 

40 

20 



7
R
0
5
4
3
9
 

10
0 

Vy
p=
20
0V
 

Vg
3 
=0
V 

'm
 
2
3
-
3
-
 

(m
A)
 

‘Wa e 

8
0
 

=4W 

N 
g 

= 

| EEEE | 

=N 
N7 

6
0
 

u H 

R 8 

B 
- 

AN 

L. 
l 14 

>H N 

4
0
 

> 
m(ty 
H L H 

— 

F 

1/ 

=8 
© 

2
0
 

NT© 
|_,_l._| _I I 

(o)) 
SO A o3 

(SIS 

5
0
 

2
0
0
 

§ 
30

0 
Vg

(V
) 
3
5
0
 

O 

1 8048/C3nj PHILIPS SQ 



p 

SQ PHILIPS 

I 

10.10.1962 

O 
s. 

18048/C3m 

O 
N 

O 
O 

O 

 0 0

C 



18048/C3m 

10  7R05436

8 

Cam 23-3-'57 

PHILIPS SQ 

S 
(mA/V) 

6 

4 

2 

0 

V6 

V92 

V93 

100 U 

= 220V 80 '-V'

150 V   I 
= 0V  S (mA) 

 60 

IO  40 

 20 

 I9l 

Vy7(V)-15 -10 -5 
 0 
0 

D 



SQ PH 

v~ 
o, 

v  

~ 
N 

n 
M 
U 

' 1 

1 

I 

I 

LIPS 

I 
1 k 

1 

I 

I ~ 
I 

{ I 

I 
I 

( 

{ 
{ 

i 

I 
1 

180481C3m 

I

/1
I 

I 

ii' 
i 

I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I O 

O! O O 0 0
~o 't N 

10.10.1962 E 



SQ - 8048/C3m] PHILIPS 
D
 

D
 

0S¢ (
A
%
 
o
o
 

0
0
¢
 

08! 
00l 

0
S
 

0 

NG —
1
 

v 
= 

=
 

A
7
_
 

L 
L
 

= 
= 

=
t
 

L
 N
 

A
E
—
 

i
 
I
 W 

W 
TT] 

— 
T
S
 

M
 

;11?'— 
EREEE 

i
 B
 

AR 
NS 
T
 

Y 

tAOFHT 
T
 

* 
T
R
 

=
+
 

=
1
6
1
 

el 
o
 

e 
N
 

B
 

A 
WE 

mEanE 
e
 

T
 
T
N
 

S
V
 

: 
i
 

\H 0z 

: 
eas 

-
 

\
\
H
o
e
 

E
a
E
 

11 
S 
T
"
 
4
5
 

| 
5
 
L
 L 

L 
S
R
R
 

H
H
 

/10=gi/l 
2 

s 

-
 

5 
0
9
[
 i
 
A
 

N 
0
7
 

= 
I 

)
 
o 

5
 B 

E
E
S
E
N
E
 

(
V
W
)
 

L
E
d
 

) 
L
 L
1
 

L
 

-
 

i 
I i
 

L 
Zb 

L
S
-
E
-
E
C
 
W
E
D
 
H
H
 
T
 

1
 

m) 
<
 

C
Y
Y
5
0
4
L
 

0
§



S 

(mA/V) 

SQ PH LIPS 
23-3-'57
3- 7 

CJ m m 23-3- 57 

Vo = 2 V 
V92 =10 V 
V93=oV  

6 

4 

2 

18048IC3m 

S 

A 
I92 

0 
V97(V)-6 

10.10.1962 

-4 2 

G 

50 

40 
I 
(mA) 

30 

20 

10 



. 8048/C3m] PHILIPS 

' 
, 

) 
) 

b
 

0S¢ (A) %A 
0
0
€
 

0
s
¢
 

0
0
2
 

05! 
00! 

0
S
 

0
 

A
9
—
 

0 
N
G
 

H- 

M
-
 

g 
H
 

o 
N
P
T
 

A
=
 

- 
P
 

H 
0g 

l
—
 

T
 

A, 
L
A
 

NOFFt 
ERERREE 

=
[
5
/
|
 1
 

i 

20=E81 
Z
Y
 

i
 

001 =
2
5
 

Y
 

H 
(vw) 

LS~E-62 W
E
D
 

i
 

i i‘ 
: 

E
 

£7550dL 
=
 

0
8



t'1 

SQ PHILIPS 

nE 
U 

0 0O 
M 

O 
N 

18O48IC3m 

OO

 'S 
M 

O 

N 

O 
N 

O O 

10.10.1962 j 



180481C3n 

10 

8 

7R05438 

PHILIPS 
Cam 23-3-'57 

SQ 
 25 

20 _ 

S 
(mA/V) 

6 

4 

2 

0 

V92= 60V 
V93 =0V (mA) 

75 
J 
O 

// 

a 

S coO—
// Jo  Jo 

O 10 
ry
4 Jo 

lo/ 

5 

Y 

192 

V91(V) -6 -4 2 

J 



0
S
¢
 (
A
7
)
 
00€ 

0
S
¢
 

0
0
2
 

05! 
00! 

IT 

B 

»i 
L
S
S
 

- 
S
R
n
 

C] 
& 

BERIIREAE 
e
t
 

T
 

g 
3 T‘ 
P
N
 

i 
r 

e
 

u 
g 

L
 

PHILIPS |1s048C3m 

S I 

I 
~ 
By 
TT 

SQ 

I 

] 
T 

fifiJ_Hfl_\}\ 

. =S 
© O 

1l 
o) 

= 

L
S
-
E
-
£
C
 
W
E
 
D
L
 
F
i
 
1
 

i 
- 

10.10.1962 

§
9
v
5
0
4
L



I8048/C3m PHILIPS SQ 

11111111111111111111111111111111111111U.►~►~~►~11 
UUU■ UUSUUUuUUUUUiUUUUUUUUUI••U••UUUUU~~►1,11111■ 

UUUUU•UUUUUUQiiiiliiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
11,1 
UIJUluill 

111111111 ■ 
111111111111111111111111111111111111111111111111111■ 
111111111111111111111111111111111111111111111111111■ 
111111111111111111111111111111111111111111111111111■ 

/11/1111 ■ 
11111111 ■ 

111111111111111111111111111111111111111111111111 i11■ 
11111H1■ 

111111111111111111111111111111111111111■1111■111:1111■ 
11111111111111111111111111111111111111111111■1111111■ 
111111111111111111111111111/1111111111111111111111111■ 

1111111 ■ 
11111111111111111111111111111111111111111111■11111111■ 
111u11111■11111111111111u11111111111111111 ■11111111 ■ 

11111111 ■ 
1111111111111111111111111111111111111111111111111111■ 

U••U••••U•••U•••••••U•1000•%••UU••UU•••\U•UU UIIIIIIIIU 
11111111111111111111111111111111111111111111111111111■ 
1111111111111111111■111111111111111111111111111111111■ 
11111111111111111111111111111111111111111111111111111■ 
11111111111111111111111111111111111111111111111111111■ 
\11111111111111111111111i11111111111111111111I1111111■ 
111111111■1111111111111111111111111111111111111111111■ 

•••U•U•UU•U•••U••UU\•UU•UUU•U••U••U•UU
.
\•UUU UIIIIIIIIU 

  Illliili 
(a c, u1uu1111111u111111u111111'Iluilili

1111111111 II II 111111111111111111111111111111 iiiiiiii 
N ^y 11111111111111111111111111111\1111111■ 1111111111,ao,

1111111111111111111111111111/iiliihii 

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiliiliiiiii 
11111111111111111111111111111111111111111111■1111111■ 
11111111111111111/11111111111111111111111111•1III111■ 
11u1 u1111111111/uUu1u11O1111u11111111111111111 ■ 
■1111111111111111111u111111111111111111111111111111■ 
111111u1111u11111111u11111u11u 1111111111111111111 

1•UUUUUUUiiiiiiiiii
U
iiiiiiiiiiiiiiiii•UUUUUUUIIUUIIIiii 

11111111111111111111111111111111111111111111111111111■ 
1111111u11111111uu•u111111u111uu11111111111111 ■ 

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiUIIUUliiiiii 
II1111IIU 
iI■11 Ii. 1■ 
11//1111 ■ 
11111111■ n111.0 

1111■111111111111111111111111111111111111111I1■1111■ 
111■■11■ 
11111111■ 

111u111111111u111111111u111111111111u1111U U. 1'.l ■ 
1111111111111111111■11111111u111111111111111I1111■ 
111111111111111111i1111111111111111u111111•111■■1■ 
11111111111111111111111111111111111U1111111I1'11 III U 

1 i111■ 
1111111111111111111111111111111111111111/411/11/111■ 
1111111111111111111111111111111111111111%11/111111■ 
1111111111111111111111/111111111111111P%11%1/11111■ 
1111111111u111uu111111111111110U d11'i111/1111 ■ 
1111111111111111111111111111111111P~/11Pi11/11.11IIU ::   ►   mm1 uuuluuu11u111111uo rv1u1 

.1~11111r~~G111:~1~11u1~1 

O 

L 

M 

'o 

O 
M 

N 

O 
N 

0 O 



SQ PHILIPS 
7R05447

Cam 23 3 '57 

18048/C3m 

Va =220V 
V93=0V 

Y 

o~ 

10000 

20 V91(V) -15 

10.10.1962 

-10 -5 

Ia

(pA) 

1000 

100 

10 

 1 
0 

M 



180481C3m 

7R05448 

PHILIPS SQ 
Cam 233 57  10000 

S 
 _ (ya/v) 

ua = 220V 
v93=ov 

0 
N  h) 

0 

=1000 

 -100 

 _10

I 
—5 20 v91(v) -15 

-v . 

N 



SQ PHILIPS 
7R05449 2.5 c3m 23-3-57 

2 

1.5 

0.5 

20 

Vg2=15GV 
V93-OV 

,'sov 

S 

R; 

18048C3m 

10 

V 

-150V B 
 1oO?L
60V-
 S 
 (mA/V) 

0 
30"Ia(mA) 

6 

4 

2 

10,10.1962 0 



18048IC3m 

7R05450 

PHILIPS  SQ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

iiiiiiiiiiiiiiiiii•iiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 
iiiiiiiiiiii ........................u... 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■ = , ■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

■iiiiiiiiiiiiii V92  =150V ••u•uiiiiiiiiiii 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ .■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■.■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■.■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■'.■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■►.■■■■■■■■ ■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■r.■■■■■■■■■I0■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■va■■■■■■■■■■■■■■ 
V91- ,4v iiiiiiiiiiiiUUU4U•iiiiiiiiiiiiii 
■ ■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■■\\■■■■■■■■■■'/■■■■■■■■/ice■■■■■■■ 

■■■■■■■■■■■\~■■■■■■■i■■■■■■~d■■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■Viii/■■■■■■■■■■■■■■■■■■~~~~~~~■~■ 

■■■■.:i ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

=6V 

80 V93(V) -60 -40 -20 

30 ` 
I 

(mA) 

25 

20 

15 

10 

5 

0 
0 

P 



SQ PHILIPS 
7R05451 

180481C3m 

Cam 23-3-'57 10 
  S 
(mA/V) 

V0 =20V 
V2 — 150V 9

 Vct 

5V 

6V 

V93(V)-60 

10.10.1962 

-40 20 

8 

6 

4 

2 

 0 
0 

Q 



18048/C3m 

7R05452 

PHILIPS 5Q 
Cam 23-3-'57 

Va = 220V 

Vj7(V)-15 —10 —5 

R 

100 
Ia 

—

(mA) 

80 

60 

40 

20 



PHILIPS 18048/C3nq $Q 
0
s
¢
 
(
A
9
 
o
o
 

0
5
2
 

0
0
2
 

05! 
00! 

08 
0
 

E 
1
1
0
 

N
9
—
 

-
 

H
E
E
E
 

H
r
E
E
 

F
r
E
s
 

i
 

79 
agaas 

A
o
z
 

[
l
 

e
 

]
 

/
l
g
"
‘
“
 

.
 

L
l
 

4 

1
]
 
—
‘
—
M
 

~
—
 

g
t
 

1
'
 

o
 

*
f
#
_
 
a
s
 

T
H
I
T
 
A
9
 

E
E
E
i
e
 

-
 

H
H
H
H
A
Y
 

1
A
 

H
H
H
H
 

aEEEN 
rensEESEanan! 

- 
A
 

]
 

i
 

{
7
'
,
‘
;
 

&
 

A
 

-t 
P 

/
 

]
[
 

V 
A
G
—
P
t
 

e
t
 

T
 

: 
4
 

' 
Ae— 1L 

1 
20="91 

T
 

|
 

iyl 
ooy 

|l &
 

A
 

- 
o
 
F
y
f
=
=
=
 
|
 

oy 
=
=
=
 

—
(
V
L
U
)
 

£00Z =
7
 
g
 L
T
 

H
 

== 
=
 

oy 
Ls-£-¢2 WeolHHH 

A
O
Z
 

T 
k
e
 

s
 

00! 
£5750L 

or 
by 

8p0J}3] 
—
—
—
-
0
p
O
F
U
d
d
 

-
 

( 
( 

10.10.1962



180481C3m 

0 

PHILIPS SQ 

ri 

--------------- ------------------

 11••  

1••■/.auii .•••a/•a11I ...n.11. a• 

t 11••■•■ ■ iIa 

•a••u•••auu•u•I ••••••nu••  I•u••1I•••I •••n.. o..• ■ ■ 
u•••■ I..•■ I•..I •••f•••I I 

•••••..uu•••••1••••u•M•u••I•uu•aau•Iu••11••.I••••■■ 
••••au•a•u•••■••••••u•••uI•••■Iu•ui..u11u•uI 

•a•••••~ aaa..I•••..L••••iiu••■I•••I...Y•..IUU•a■ 
O  1I•....L•••U 1••••J•a•I •••I I••.I• aaa ■■ 

aaaaaaa h ••u••11•••a•I'••••I l ■•••11•••i u•••/■ 

.. aaa..  II ..
•..i••..•:....uiiii  

a uaal1••al'••••/■ 

a  Iaa..i I•••• muiiii i 
 .■ I••n•••111 

q I•■ ■■ 
UU•MU

a•u• I••.. ■■ 
•I•••11• I• Uld 1a 

 11 I I••••tI••1I•••II 
•••••a••••••••a•11••••• /aaaa /•uu••••11••11••al1• ••• ■■ 

 11....•7•..•1  \aaal 1u••a11u• 11•••11 
I••••II•••IJ••••I i••M•UI I• aaa ■ ■ 

11•••(1•a••I ••1I•••Ii1•• ■■ 
 ■••••I I 11••••a7.11•UI  ■ a••II■ 
••11••••II•••••7••h••••• I 1111 
••►1..••I 1•••..Vaal 1••• ••11.1 I 11 • 
••au■ W aaa..U••N•uu..I.11••••  I •••1' ■ 
•••A•••1l Ii 1 I•••a IU••II■ 
iii.iiifiiiiii •l laaaaaai ii.u..iiIu..i 

•..•••\• a•..•..•i••u•u••I I..•u I••• II 
•aaaaai i...••••I7••••••L•••••  I•••11 
•••••••~\II•••••••a.~ I 11.1111 
•••a••••:1••••••••►~••••••I 11t•••• l~••H 
•••u..•17••••••• 17•••••111'..•• I •..11

'I\ 1\•..••II 11 

 III  ul  
••°•

IiU&IiiiaiiUI
 I  II ■7•• II1•1I I 

11•I la•••11•I 11.111 
I7u••H•1 •••711aa11 

 \'.I ■ •I  ••••1 ,1111111

 I.•••I•I•••III 11111 •• II 
••••••••••I•Y~••••IIII  I~a••MI •a11 

I..\7•••I'1/  11..•III•a11 
a•••••••••■  wu••ul..0 
•••••••••••7•••~a~Ita••••M/•••II•II 
a••••••••a•k1•••••• c••••■7•••&I••I 
••••••••u..1~..•••1 u1LJu••IIl•••11  a• I 
•••••••••••••~\II•u11•u•Y'•I II•• ■ 
 ~~\17••••YC •N•••11•• ■ 

••u•••••u•u•••uu•••••u•••••••••••j~5u•••1V~\••Ii••■ ~~nuc~lns ■ 

O 
N 

p 

T 



SQ PN~LIPS 
7R05455 

........................■............... 
.................................................. 
■...■.■.■■■.■■■.■..■■■■■.■■■■■■■■■.■■■■■■■■■■■■... 

■........■■■■■■■.■■■■■■N■■...■....■■■\■■■..■\...■i 
■■■■..■..■ r.;,,.re ................■..■.■■.►i ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ii
■■■■■■■■■■ 

180481C3m 

....■.■u. 

■■■■■■■■■■ 

 iiu■n,■  u.onu 
■u■u■■u■■■u■■■.■■■■'I.

:::'■'■::::: + 
 
~' :::::::::::::::::::::i:: 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■n■n■■■.■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■►j■■■■■■■■■►►■■■ 
■ ..................................a.....a....!■... 
■ ...............■.......■....■■..■..■■►u■i 

 L•  iii■■■■■ 
i■■■s

 , ju.a■n.....,....r  a   uonuu.n
 a. . u....0 

■ti....n..iuii . 
►l '■ n......■ 

..YY....u..■ a••u ui 
■■■.o■.■■■■■■■■■.■..■■.Yau■a-■■.v■n n 

■.■U■■.■►,u■O..■ 

■■■■■'■■■■■~~■■ 

 '4 11■L■O.U...fWa. 

 ►i■■.,■■►.■■■■..■■■■r4. . 
 ►,  .■■!I F  ,.....,. 
 U r. 11  .■ 

 P   ■..!.U.■■.■., d■■■.,■■ 
 ?4  VIUUUL•UU 
'A '4UV4UU4 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
....................... 
■■■■■■.■■■■■■..■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■.■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

■.■■■■■■■■■■■■■..■■■■■■.,■■■■■■Wa■u■■ 

■■■■■■■■■■■■■■■■., r~ 

■■■■■■■.■■■■■...■■.. ..■■■..■■.■■ 

—25 V9 (V) 20 

10.10.19 62 

—15 —10 5 

70 
Ia

(mA) 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

 •0• 
0 

U 



I8048/C3m 

v 
h 

h ;+ 
~ro 

v 

.0
0 

 45'  
 4g\ ~ 

  4C.. ~9  

~cwg2 
W9;r 

PHILIPS SQ 

\ 

\ ~. 

0 

0 
N 

9 

N 
0 0 

U 

c 

V 



PHILIPS | 8048/C3-j SQ 

10.10.1962 

0¢ 
(vw)°r 

s
z
 

02 
Gl 

ol 
[
 

I 
1 

0 
| 

T
 

A
0
S
 

2
0
9
=
 

"% 
052 

EERRRE=========c 
== 

g 
V
i
 

P
 

1
 

o
 

P
t
 

™
 

e
 
T
N
 

20582 
=
=
 
T
 

mEee 
e
 
T
S
t
 

—
—
—
—
 

=
D
A
—
 

AOSIFET] 
A0? 

\ { 

&
 

swnnnil 
W
S
 

o
 

-
 

8pold 
)
 

. 
P
 
+
 

A
V
 

L
l
 

B 
i 

=
 

CmENEEES Zau 
2
0
2
 

= 
g5 

A0S! 
£
0
9
=
"
 

(5.-£-62 WED 
L
S
Y
S
0
8
L
 



18o4sIc3m 

300 

(mA) 

250 

200 

150 

100 

50 

PHILIPS SQ 
7R05458 

■..■■■■■.■■.■.■.■.■.■.u..■■...■■ 
Diode ■.■..■■..■■■■■■..■u ■■■■■■■■.■■■■■■■■■■■■ 

+ iiiu..••i••u.uu. 

Vd ■■■..■■■■..■■■■■■ 

................. 
■■■■■■■■■■■■■■.■■ 

•••••••••••••u•••••••••••••••••••••••••• ■■■■■■.■■■...■■■■■■.■■■.■■■..■■■■■..■■■, ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■u 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ i■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ .■■■ .■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ra■■■ 
■■■■■.■■■.■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■►.■.■■■ .■■.■■..■■■■..■■.■■■■.■...■■■■■■■r....■■■ ■■■■..■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ra■■.■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■.■■■■■■■.■■i■■■.■■■ 
riiiiiiiiii iiiiiiiiiiiiiiiiiii~iiii~■ii 
•u ..•.iii■■■••u..•.u•i.••u... iiiu....• ■■■■■■■■■■■■■■■■■.■■■■■■■■.■►~■■■■..■.■.. 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■~i■■■■■■■■■■■■. ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■.■■■.i■■■..■■■■ P. 

■.■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■r.■■■■■■■■■■■■.■■■■ ■■.■■■■■■■■■■■■■■■■■■~■■■■■■■■■■■r~■■■.■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■~a■■■■■■■■■■.■■■■■■■ 

■■■■■■■■■■■■■■■.■.I■■■■■■.■.i■■■■■■ ■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■.I■■■■■.■Pi■■■.■.!I■■■■■■ 
■■■■■.■■■■■■■■.'I■■■■■■■'/■■■■■ ■■...■.■ 

.■■■■■■■■■■~~■■■■.i~■■■Rid■■■■■■■■■■■■■■ 

■■.■■..■■...■.s.■■■■.■■■■•■■■■■■■■■!lfl.. 
~-_  ---..■■■■iii 

5 10 15 Vd (V) 20 

x 


