
PHILIPS [ 18045 

QUTPUT PENTODE for use in telephone equipment ( life 
longer than 10 000 hours) 
PENTHODE DE SORTIE pour utilisation dans 1'équipement 
téléphonique (durée plus longue que 10 000 heures) 
ENDPENTODE zur Verwendung in Telephonanlagen (Lebens- 
dauer langer als 10 000 Stunden) 

Heating : indirect by A.C. or D.C, 
parallel or series supply 1 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Vg 18 V) 
Zéigzntatlon parallkle ou Ir = 0,135 A‘) 

Heizung : indirekt durch Wechsel- 
oder Gleichstrom; Paral- 
lel oder Serienspeisung 

It
 

max 22 

§ 

Base, culot, Sockel: Noval 

Capacitznces Ca = 6,5+0,6 pF 
Capacités = 0 
Kapazitdten Cg1 = 11,520,8 pF 

Cag1 < 0,02 pF 

Cg1f < 0,2 pF 

Cxf = 4,2 pF 

Cra?2) < 0,06 pF 

Crg12) < 0,12 pF 

1) 2) See page 2 
Voir page 2 
Siehe Seite 2 

939 4699 
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SO PHILIPS [78045 
J OUTPUT PENTODE for use in telephone equipment ( life 
longer than 10 0C0 hours) 

{ PENTHODE DE SORTIE pour utilisation.dans 1'équipement 
téléphonique (durée plus lonque que 10 000 heures) : 
ENDPENTODE zur Verwendung in Telephonanlagen (Lebens- 
dauer langer als 10 000 Stunden) 

Heating : indirect by A.C. or D.C. 
parallel oxr series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Ve = 18 V) 
. :é;?:ntation paralltle ou ¢ = 0,135 A1) 

Heizung : indirekt durch Weehsel- 
oder Gleichstrom; Paral- 
lel oder Serienspeisung 

max 22 

m
a
x
6
7
 

Base, culot, Sockel: Noval 

Capacitances Ca = 6,5:0,6 pF 
| Capacités 
Kapazitiiten Cg1 = 11,5+0,8 pF 

Cg1(Ix= 25 mA)= 14,3 oF 
Cagt < 0,02 pF 

Cgit < 0,2 pF 

Cxf = 4,2 PF 

Cra2) < 0,06 pF 
Crg12) < 0,12 pF 

1) 2y see page 2 
Voir page 2 
Siehe Seite 2 

1. 
939 4699 

6.6.1957



sQ PHILIPS 18045 

OUTPUT PENTODE for use in telephone eguipment { life 
longer than 10 000 hours) 
PENTHODE DE SORTIE pour utilisation dans 1'é&quipement 
t&léphonique (durée plus longue que 10 000 heures) 
ENDPENTODE zur Verwendung in Telephonanlagen (Lebens~ 
dauer langer als 10 000 Stunden) 

Heating : indirect by A.C. or D.C. 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C, Ve 
alimentation parallble ou I 
série f 

Heizung : indirekt durch Wechsel- 
oder Gleichstrom; Paral- 
lel oder Serienspeisung 

18 vy 

max 22 

@ 
¥ 

Base, culot, Sockel: Noval 

Capacitznces Ca = 6,5+0,7 pF e 
Capacités . 
Kapazitdten Cg1 = 11,221,2 oF ) 

Cg1(Ix= 25 mA)= 14,3 pF 

Cagt < 0,02 pF 

Cgir < 0,2 pF 

Ckf = 4,2 pF 

Cra2) < 0,06 P 

Crg12) < 0,12 pF 

1) 2) See page 2 
Voir page 2 
Siehe Seite 2 

8.8.1957 938 2591 1. 
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18045 | PHILIPS 
e 
)The maximum deviation of If at V£ =18V 1is 
+ 0,007 A 
In order to obtain a useful tube life of 10 000 hours 
in the case of parallel supply, the maximum variation 
of Vf should be less than % 5% (absolute limits ). 
In order to obtain a useful tube life of 10 000 hours 
in the case of series supply,the maximum variation of 
If due to voltage fluctuations and tolerances in 
the parts should be less than + 1.5 % (absolute 
limits), 

La déviation de If A Ve = 18V est de % 0,007 A 
au maX. 
Afin dfobtenir une durée du tube de 10 000 heures 
en cas d'alimentation paralldle la variation 
max. de V£ séra de moins de * 5% (limites absolues). 
Afin d'obtenir une durée du tube de 10 000 heures 
en cas d'alimentation série la variation max. de 
If par suite de fluctuations de la tension et de 
tolérances des accessolres sera moins de * 1,5% (1i- 
mites absolues), 

Die H8chstabweichung von If bei Vf = 18 V ist 
+ 0,007 A. 
Zur Erhaltung einer ndtzlichen Lebensdauer der 
RGhre von 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb soll 
die max, Schwanlung von Vi weniger als % 5% betra- 
gen (absolute Grenzen),. 
Zur Erhaltung einer nitzlichen Lebensdauer der 
R8hre von 10 00C Stunden bel  Serienbetrieb soll die 
maxe. Sehwankung von If infolge  Spannungsschwankun- 
gen und Streuungen der Einzeltelle weniger als 
% 1,5% betragen (absolute Grenzen). 

Radiation capacitance. Capacitance of ‘the concem- 
ing electrode to a surrounding box with an inner 
diameter of 52 mm and a height of 98mm,the other| 
electrodes being earthed. 

Capacité de rayonnement. Capacité de 1'électrode 
concernante 4 1'égard d'une bofte entourante avec 
un diamétre intérieur de 52 mm et une hauteur de 
98 mm. Les autres électrodes sont mis 4 la terre. 

Strahlungskapazitit. Kapazitdt zwischen der be- 
treffenden Elektrode und einer Buchse umdie RShre 
mit elnem inneren Durchmesser von 52 mm und einer 
Eéhe von 98 mm. Die tibrigen Elektroden der Rdhre 
miissen geerdet sein. 

2 

939 4700 2.



18045 | PHILIPS 
e 
)The maximum deviation of If at V£ =18V 1is 
+ 0,007 A 
In order to obtain a useful tube life of 10 000 hours 
in the case of parallel supply, the maximum variation 
of Vf should be less than % 5% (absolute limits ). 
In order to obtain a useful tube life of 10 000 hours 
in the case of series supply,the maximum variation of 
If due to voltage fluctuations and tolerances in 
the parts should be less than + 1.5 % (absolute 
limits), 

La déviation de If A Ve = 18V est de % 0,007 A 
au maX. 
Afin dfobtenir une durée du tube de 10 000 heures 
en cas d'alimentation paralldle la variation 
max. de V£ séra de moins de * 5% (limites absolues). 
Afin d'obtenir une durée du tube de 10 000 heures 
en cas d'alimentation série la variation max. de 
If par suite de fluctuations de la tension et de 
tolérances des accessolres sera moins de * 1,5% (1i- 
mites absolues), 

Die H8chstabweichung von If bei Vf = 18 V ist 
+ 0,007 A. 
Zur Erhaltung einer ndtzlichen Lebensdauer der 
RGhre von 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb soll 
die max, Schwanlung von Vi weniger als % 5% betra- 
gen (absolute Grenzen),. 
Zur Erhaltung einer nitzlichen Lebensdauer der 
R8hre von 10 00C Stunden bel  Serienbetrieb soll die 
maxe. Sehwankung von If infolge  Spannungsschwankun- 
gen und Streuungen der Einzeltelle weniger als 
% 1,5% betragen (absolute Grenzen). 

Radiation capacitance. Capacitance of ‘the concem- 
ing electrode to a surrounding box with an inner 
diameter of 52 mm and a height of 98mm,the other| 
electrodes being earthed. 

Capacité de rayonnement. Capacité de 1'électrode 
concernante 4 1'égard d'une bofte entourante avec 
un diamétre intérieur de 52 mm et une hauteur de 
98 mm. Les autres électrodes sont mis 4 la terre. 

Strahlungskapazitit. Kapazitdt zwischen der be- 
treffenden Elektrode und einer Buchse umdie RShre 
mit elnem inneren Durchmesser von 52 mm und einer 
Eéhe von 98 mm. Die tibrigen Elektroden der Rdhre 
miissen geerdet sein. 

2 

939 4700 2.
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h 

2) 

The maximum deviation of Ir at V¢ = 18 V is £ 0.007 A 
In order to obtain a minimum useful tube 1life of 10 000 
Hours in the case of parallel supply the maximum varia- 
tion of Vr should be less than 54 (absolute limits). 
In order to obtaln a minimum useful tube life of 10 000 
hours in the case of series supply, the maximum variation 
of Ir due to voltage fluctuations and tolerances in the 
parts should be less than * 1.5 % {absolute limits). 

La déviation de Ir & V¢ = 18 V est de * 0,007 A au max. 
Afin d'obtenir une duree minimum du tube de10 000 heures 
en cas d'alimentation parallele la variation max. de Vg 
sera de moins de t 5 % (limites absolues). Afin d'obtenir 
une durée minimum du tube de 10 000 heures en cas 
d'alimentation série la variation max. de If par suite de 
fluctuations de la tenuion et de tolérances des acces- 
soires sera moins de * 1,5 % (limites absolues) 

Die Hochstabwelichung von I bel Vr = 18 V ist * 0,007 A 
Zur Erhaltung einer minimalen Lebensdauer der Rohre 
von 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb soll die max, 
Schwankung von Ve weniger als * 5 % betragen (absolute 
Grenzen) 
Zur Erhaltung einer minimalen Lebensdauer der Rohre 
von 10 000 Stunden bei Serienbetrieb soll die max. 
Schwankung von If infolge Spannungsschwankungen und| 
Streuungen der Einzelteile weniger als * 1,5 % betragen 
(absolute Grenzen). 

Radiation capacitance. Capacitance of the concerning 
electrode to a surrounding box with an inner diameter 
of 52 mm and a height of 98 mm, the other electrodes 
being earthed 

Capacité ge rayonnement, Capacité de l'électrode conger- 
nante a 1'egard d'une bolte entourante avec un diamétre 
1nter1eur de 52 mm et une hauteur de 98 mm. Les autres 
électrodes sont mises a la terre 

Strahlungskapazltidt,, Kapazitdt zwischen der betreffenden 
Elektrcde und einer Buchse um die Rohre mit einem inneren 
Durchmesser von 52 mm und einer Hdhe von 98 mm. Die 
tibrigen Elektroden der Rohre miissen geerdet sein 

938 2592 2.
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18046 
Typical characteristics 
Caractéristiques types 
Keandaten 

Va = 210 v 

Va3 = ° v 
Va2 = 210 v 

Ry = 120 Q 

I, = 20 = 3 ma 

1g2 = 5,32 1,2 ma 
5 - 112 1,5 mA/v 

Rj = 0,3 MQ 

Ry = min. 0,2 MQ 

ve2g = 36 
Reqg (H.F.} = 1,2 kQ 

The end point of 1life 1s determined by: 
La fin de la durée de vie est déterminée par: 
Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt von: 

Iy = min. 13 mA 

1g2 = min. 3 mA 

5 = min. 7,5 mA/V 

Operating characteristics for use as pre-amplifier 
Caractéristiques d'utilisation en pré-amplificatrice 
Betriebsdaten als Vorverstarker 

V, = 210 v 
Vg3 = ov 

Vg2 = 210 v 
Ry = 180 Q 

Rqy = 20 k@ 

Ia = 15 ma 

Ig2 = 4 mA 

5 = 10 ma/Vv 

Ry = 0,4 MO 

= 5,15 N 

12.12.1952 939 4074 3.



PHILIPS [ 18045 

Typical characteristics 
Caractéristiques types 
Kenndaten 

Va = 210 v 

Vg3 = 0 v 

Vg2 = 210 v 

R = 120 Q 

Ia - 20%3,0 mb) 
Ig2 = s53i,2ml) 
s - 1171,5 ma/vh) 
AS (4Ve =-10%) = max. 10 % 

Ri = 0,3 MR 

Ry = min,0,2 HQ 

Vo {Ra~ - 15k9}= 1,0 W 
dtot= 5% min.0,7 W 

dtOt{32~ :O%;§Q}= max.%:g ? 

1228l = 36 

Req (H.F.) = 1,2 xQ 

-Vgl(I5=0,5m4) = max.8,5 v 

-Ig1(Rg1=0,14Q) = max.0,5 wah) 

Hum voltage 
Tension de ronflement(Rgl=0,5 NQ) = max.0,2 uv 
Brumms pannung 

Insulation k-f (Vgr =120 V) = min. 5 Mo 
Isolation k-f 

Insulation between 2 arbifrary 
electrodes 
Isolation entre 2 électrodes o . 
arbitraires R = min,100 He 
Isolation zwischen 2 beliebige 
Elektroden 

Cathode heating time 16 
buréde de chauffage de la cathode 
Katodenanheizzeit 

Cathode cooling time 
burée de refroidissement de la 
cathode 
Katodenkihlungszeit 

sec 
max, 22 sec ]

 

15 sec 
min. 7 sec L

]
 

1)See page 5; voir page 5; siehe telte 5. 

939 4701 3. 
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SQ PHILIPS 
Typical characteristies 
Caractéristiques types 
Kenndaten 

Va = 210 v 

Vg3 = 0 v 

vg2 = 210 v 

Rk = 120 Q 
+ 1 

Ia = 20=3,0 mA™) 

Ig2 = 5,3%1,2 ml) 
5 - 1171,5 ma/vl) 
AS (AVf =-10%) = max. 10 % 

Ri = 0,3 MQ 

Ry = min,0,2 MQ 

Ra~ = 15kQl 1,0 W 
Yo {dtnt= 5% } 2in.0.7 W 

Ra~ = 15k8]_ 1,2 % 
dt“{wo =0,I4 |~ max.2,0 % 
ug2gl = 36 
Req (H.F.) = 1,2 kQ 

-Vgl(Ia=0,5md) = max.8,5 v 

-Ig1(Rg1=0,14Q) = max.0,5 wA1) 

Hum voltage 
Tension de ronflement(Rgl=0,5 Q) = max.0,2 mV 
Brumms pannung 

Insulation k-f _ . 
Isolation k-f (Ver =120 V) = min. 5 Mo 

Insulation between 2 arbitrary 
electrodes . 
Isolation entre 2 é&lectrodes [ 
arbitraires R = min.100 MQ 
Isolation zwischen 2 beliebige 
Elektroden 

Cathode heating time - 16 sec 
burée de chauffage de la cathode _ .. 53 sec 
Katodenanheizzeit ¢ 

Cathode cooling time 
Durée de refroidissement de la = 15 sec 
cathode = min. 7 sec 
Katodenkilhlungszeit 

1)See page 5; voir page 5; siche Ceite 5. 

3. 
939 4701 
6.6.1957 
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18046 
Operating characteristics for use as output tube 
Carsctéristiques d'utilisation comme tube de sortie 
Betriebsdaten als Endrohre 

Vg = 210 v 

Ver = oV 
Vgo = 210 Vv 

Ry = 120 Q 

la = 20 mA 

Igp = 5,3 mA 

S = 11 mA/V 

Ry = 0,3 NG 

Ra = 15 kQ 

Vo = 1w 

dtot = 5 % 
Limiting velues 
Caractéristigues limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 Vv 

Vg = max. 210 Vv 

Wg = max. 4,5 W 

Vg2o = max. 55V 

Vgo = max. 210 Vv 

LFe = max. 1,2 W 

Iy = max. 30 mA 

vg1(1g1 = +0,3 pA) = max. =1,1V 

Rg1 = max. 1 ue") 
Rgy = max. 0,5 MQ) 

Vkf = max. 120 V 

Ryt = max. 20 %@ 
Bulb temperature ° 
Tempérsture d'ampoule = max. 170 °C 
Kolbentemperatur 

1) Automstic grid biss 
Polasrisation sutomatique 
Automatische Gittervorspannung 

€) Fixed grid bias 
Pclarisation fixe 
Feste Gittervorspannung 

G539 4079 4.



18045 

Betriebsdaten als Endrdhre 

Limiting values 
Caractéristiques limltes 
Grenzdaten 
Vao = max. 550 V Ik 

Va = max, 210 V 

Wa = max. 4,5 W Rg1 

Vg2, = max. 550 V Rgl 

Vg2 = max, 210 V Vkf 

Wg2 = max. 1,2V Rkf 

Bulb temperature 
Température de 1l'ampoule 
Kolbentemperatur 

23K . 
13" see page 53 voir page 

Operating characteristics for use 
Caractéristiques d'utilisation en pré-amplificatrice 
Betriebsdaten als Vorverstirker v 

a 

Vg3 
Vg2 

Rk 

Ry~ 

Iy 
Ig2 

s 

Ry 

[ 

Va 

Ve3 
Vg2 

Ry 

Ia 

Ig2 

S 

Ry 
Ra~ 
Vi 

Wo 

dtot 

Vgl ( Igl=+0 ,3uh) 

11
 

1t 
] 

it 

as pre-amplifier 

210 V 

ov 

210 V 

180 Q 

20 kQ 

15 mA 

L omi 

10 mA/V 

0,4 MQ 

5,15 N 

Operating characteristics for wuse as output tube 
Caractéristiques d'utilisation comme tube de sortle 

210 Vv 

oV 

210 V 

120 @ 

20 mA 

5,3 mA 

11 mA/V 

0,3 MQ 

15 k@ 

0,95 Veff 

1w 

5% 

maxX. 30 mA 

maxX.-1,1 V 

max. 0,5 MQZ) 

max.0,25 M3 
max, 120 V 

1, 
max. 20 kQ 

max. 170 °c 

5; siehe Seite 5. 

B 

) 

939 4702
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Grenzda 
Vao = 

Va = 

Wg = 

Vg2° = 

Vg2 = 

Wg2 = 

Bulb te 

Kolbent 

Limiting values 
Caractéristiques limites 

ten 
max. 550 V 

max. 210 V 

max. 4,5 W 

max. 550 V 

max. 210 V 

max. 1,2 W 

mperature 
Température de l'ampoule 

emperatur 

Va 
Ve3 
Vgz 

Ry 

I 

Ig2 

s 

Ry 
Ra‘\l 

Vi 

Wo 

dtot 

Ik 

Vgl(IglI+0,3pA) 

Rgl 

Rgl 

Vief 

Rkf 

Va 

Ve3 
Vg2 

Rk 

[ 

Operating characteristics for use as pre-amplifier 
Caractéristiques d'utilisation en pré-amplificatrice 
Betriebsdaten als Vorverstirker 210 V 

oV 

210 V 

180 @ 

20 k@ 

15 mA 
% ma 

10 mA/V 
0,4 MQ 

Operating characteristics for use as output tube 
Caractéristiques d'utilisation comme tube de sortie 
Betriebsdaten als Endrdhre 210 V 

oV 
210 v 
120 @ 
20 mA 

5,3 mA 
11 ma/v 

0,3 Ma 
15 kQ 

0,95 Vert 
1w 
5% 

max, 30 mA 

maX.-1,1 V 

max. 0,5 MQZ 

max.0,25 Mo3 
max, 120 V 

max, 20 th) 

max. 170 °C 

LI I Sen— 
)3) )See page 5; voir page 5; siehe Seite 5. 

) 

) 

939 4702 4,
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1 ) 
)The end point of life is reached when one or more of 
these characteristics have changed to the <following 
values: 

Le tube est arrivé a la fin de sa durée si une ou 
quelques-unes de ces caractéristiques sont changées 
jusqutaux valeurs suivantes: 

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht wenn eine 
oder mehrere diessr Xennwerte bis folgende Werte ge- 
andert sind: 

Ia £ 12,5 ma 

Ig2 £ 3,1 mA 

3 < 7,8 ma/vV 

~Ig1(Rg1=0,142) = 1,0 .4 

2)Automatic grid bias 
Polarisation automatique 
Automatische Gittervorspannung 

3)Fized grid bias 
Polarisation fixe 
Feste Gittervorspannung 

l')For stable operation it is advisable to restrict Rkf 
to values < 20 k@ 
Afin d'obtenir une opération stable il est recom- 
mendable de limiter Rkf 4 des valeurs < 20 kQ 
Zur Erhaltung einer stabilen VWirkung 1st es empfeh- 
lenswert Rkf auf Werte < 20 kQ zu beschrinken 

939 4751 5. 

4.4.1956 —
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1)The end point of life is reached when one or more of 
these characteristics have changed to the following 
values: 

Le tube est arrivé 4 la fin de sa durée si une ou 
quelques~-unes de ces caractéristiques sont changées 
Jusqu'aux valeurs suivantes: 

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht wenn eine 
odar mehrere dieser Kennwerte bils folgende Werte ge- 
dndert sind: 

I, £ 13,5 mA 

Ig2 < 3,1 mA 

] £ 7,8 mAa/v 

-Ig1(Rg1=0,1M2) 2 1,0 uA 

2)automatic grid bias 
Polarisation automatique 
Automatische Gittervorspannung 

3)Fixed grid blas 
Polarisation fixe 
Feste Glttervorspannung 

h)For stable operation it is advisable to restrict Rkf 
to values < 20 k@ 
Afin d'obtenir une opération stable i1 est recom- 
mendable de limiter Rkf 4 des valeurs < 20 kQ 
Zur Erhaltung einer stabilen Wirkung ist es empfeh- 
lenswert Rkf auf Werte < 20 kQ zu beschridnken 

939 4751 e 

6.6.1957
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